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сЦмϼϾ ̭ϜϽкϿЮϜм ЕуТϝϳЮϜ Ётϼϸϖ 

 етнЫϧЮϜм ϣуϠϽϧЮϜ елгЮ рнлϯЮϜ ϿЪϽгЮϜï ϢϹ̮̮Ϯм 

ЉϷЯв 

  ϹЧК ϻзв ϽϡЪϒ ЭЫЇϠ йϦϹϲ ϤϹтϜϿϦ ϹЦм ̪ϞϽПгЮϜ сТ ϜϸϸϽϦ ϽϫЪцϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϽАϝϷгЮϜ ев РϝУϯЮϜ ϽϡϧЛт

 ХАϝзв ϤϹлІм .аϝК ЭЫЇϠ сзАнЮϜ ϸϝЋϧЦъϜ пЯК ϣуϡЯЂ ϤϝЂϝЫЛжϜ йЮ ϥжϝЫТ сЎϝгЮϜ дϽЧЮϜ ев ϤϝзужϝгϫЮϜ

 ϸ сТ сϡЃж ИϝУϦϼϜм ϼϝГвцϜ ϱІ ϟϡЃϠ ϸϝϲ РϝУϮ ϤϜϽϧТ сзАнЮϜ ϞϜϽϧЮϜ ев ϣУЯϧϷв ̪ϝуЯЛЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼ

  ϹЛϦ сϧЮϜ ϣуϲыУЮϜ ϣГЇжцϜ ЩЮϻЪ ϤϽϪϓϦм ̪ϣузАϝϡЮϜм ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ бϯϲ ЙϮϜϽϦ сТ бкϝЂ ϝв нкм

 .дϹгЮϜ нϳж ϢϽϯлЮϜ пЮϖ еутмϽЧЮϜ дϝЫЃЮϜ ЍЛϡϠ ЙТϸ ϝгв сзАнЮϜ ϸϝЋϧЦыЮ рϽЧУЮϜ ϸнгЛЮϜ 

 ϜϻлЮ ϝзУДм ϹЦм ̪ϞϽПгЮϝϠ ϣуϛуϡЮϜ йϦϝЂϝЫЛжϜм РϝУϯЮϜ ϽкϝЗв пЯК РϽЛϧЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ Ьмϝϳж

) рϽГгЮϜ ЀϝуЧЮϜ ϽІϕв ЌϽПЮϜSPI  ϣТϝϯЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ ϹтϹϳϦ ев ϽІϕгЮϜ Ϝϻк ϞϝЃϲ ϝззЫв ϩуϳϠ ̪(

  ϣуϡЯЃЮϜ ϼϝϪфϜ ϣЂϜϼϸ пЯК ЩЮϻЪ ϝзЯгКм .ϝкϸϸϽϦм ϝлЋϚϝЋ϶м  ϣГЇжцϜ пЯКм ϣуϚϝгЮϜ ϤϝжϝЫвшϜ пЯК РϝУϯЯЮ

 .сзАнЮϜ ϸϝЋϧЦъϜ сТ ϢϽуϡЪ ϣугкϒ ев ϝлЮ сϧЮϜ ϣуϲыУЮϜ 

 

Ув ϤϝгЯЪуϦϝϱ : рϽГгЮϜ ЀϝуЧЮϜ ϽІϕв ̪РϝУϮSPI ϤϝЂϝЫЛжϜ ̪.ϞϽПгЮϜ ̪ϣуϛуϠ 

R®sum®  

Au Maroc, la sécheresse représente le risque naturel le plus fréquent. Son intensification 

depuis les années quatre-vingt du siècle dernier a eu des répercussions négatives sur l'ensemble 

de l'économie nationale. En effet, diverses régions du Maroc ont été touchées par des périodes 

de sécheresse sévère, attribuables à un déficit pluviométrique et à une augmentation relative 

des températures. Cette sécheresse a entraîné un déclin des ressources en eau de surface et 

souterraines et a impacté négativement les activités agricoles, situation qui a incité la population 

rurale à migrer vers les zones urbaines. 

La présente étude vise à décrire les caractéristiques de la sécheresse et son impact sur 

lôenvironnement au Maroc. ê cette fin, l'indice standardis® de pr®cipitation (SPI) a ®t® calcul® 

pour plusieurs stations météorologiques, permettant l'identification des périodes de sécheresse, 

ainsi que l'analyse de leur fr®quence. Par ailleurs, lô®tude discute lôimpact de la s®cheresse sur 

les ressources en eau et sur les activités agricoles, qui jouent un rôle crucial dans l'économie 

nationale. 

 

Mots clés : sécheresse, indice standardisé de précipitation (SPI), impact environnemental, 

Maroc. 
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 ϣ̮вϹЧв 

  ъ скм ̪бЮϝЛЮϜ ев ϣУЯϧϷв ХАϝзв сТ ϜϸϸϽϧϦ ϽϫЪϒ екϜϽЮϜ ϝзϧЦм сТ ϥϳϡЊϒ ϣужнЪ ϢϽкϝД РϝУϯЮϜ ϹЛт

  еЫЮ Ϥϝ϶ϝзгЮϜ ЙугϮ сТ ϨϹϳϦ ЭϠ ̪ϝзуЛв ϝ϶ϝзв ЉϷϦ ϸнЧЛЮϜ Ьы϶ ϝлϦϹϲ ев ϤϸϜϾ ϹЦм ̪ϣϦмϝУϧв ϤϝϮϼϹϠ

  ϢϝуϳЮϜ пЯК ϣуЯϡЧϧЃгЮϜм ϣужфϜ йϦϝЂϝЫЛжϜ сТ РϝУϯЮϝϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϽАϝϷгЮϜ пЯϯϧϦм .ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ ϢϽу϶цϜ

  бЗзЮϜ ϼнкϹϦм ϣуϦϝϡзЮϜ ϢϝуϳЮϜм ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϝϠ ХЯЛϧт ϝв ϣЊϝϷϠм ̪ϣуϛуϡЮϜм ϣуКϝгϧϮъϜм ϣтϸϝЋϧЦъϜ

.ϣуϮнЮнЫтъϜ  ̪бЮϝЛЮϜ ев ϣУЯϧϷв ХАϝзв ЭгЇт РϝУϯЮϝТ   сТм РϝУϯЮϜ Ϥъϝϲ ϸϸϽϦ сТ ϢϸϝтϾ ϝлЏЛϠ ЭϯЃт

.РϝУϯЮϜ ϽГϷЮ ϼϜϽгϧЂϝϠ ЌϽЛϧϦ сϧЮϜ ϝуЧтϽТϜ ЬϝгІ Ьмϸ еуϠ ев ϞϽПгЮϜ ϽϡϧЛтм ̪ϝлϦϹІ 

 пЯКм ϣужϜнуϳЮϜм ϣуϦϝϡзЮϜ ϢϝуϳЮϜ пЯК ϣуϡЯЂ ϤϜϽуϪϓϦ йЮ ϥжϝЪ ϸϝϲ РϝУϮ Ϥъϝϲ ϢϹК ϞϽПгЮϜ ϹлІ

  бЂϜнв Ьы϶ ϣЊϝ϶ ϣтмϽЧЮϜ ϣзЪϝЃЮϜ1944 -1945  м1965 -1966    еуϠ ϝвм1980 -1985   м1994 -1995  

м2000 -2001  м2017-2022  ев сЎϝгЮϜ дϽЧЮϜ ев ϤϝзужϝгϫЮϜ ϢϽЧТ Ьы϶ ϨϹϲ рϻЮϜ РϝУϯЮϜ ϽϡϧЛтм .

  ϬϝϧжшϜ ЉЯЧϦ ϟϡЃϠ ̪сзАнЮϜ ϸϝЋϧЦъϜ пЯК ϣуϡЯЂ ϤϝЂϝЫЛжϜ ϝлЮ ϥжϝЪ сϧЮϜм ̪с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЮϜ Ϥъϝϲ ϽГ϶ϒ

 Э϶Ϝϸ ϢϓϡЛгЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ бϯϲ сТ блв ЙϮϜϽϦм ̪сϲыУЮϜ ИϝГЧЮϝϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϣГЇжцϜ ЙϮϜϽϦм сКϜϼϿЮϜ

  ϻзвм .ϸмϹЃЮϜ2017    ϜϿϯК ЭϯЂ ϩуϳϠ ̪ϥУЯв ЭЫЇϠ ϣТϝϯЮϜ ϤϜнзЃЮϜ ϥЮϜнϦ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ЬϹЛв сТ ϜϽуϡЪ

  ЙϮϜϽϦ йзК ϭϧж ϝгв сзАнЮϜ ϞϜϽϧЮϜ ев ϣУЯϧϷв ХАϝзв сТм ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲцϜ СЯϧϷв сТ ϣтнзЃЮϜ ϣтϽГгЮϜ

  сТ ДнϳЯв ЙϮϜϽϦ бϪ ϸмϹЃЮϜ ϣзуЧϳϠ ϢϓϡЛгЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝугЫЮϜ ϣЊϝϷϠм ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ бϯϲ сТ

ϪϓϦ ЩЮϻЮ дϝЫТ ̪ϣузАϝϡЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝІϽУЮϜ онϧЃв ϣзЪϝЃЮϜ ϩЯϪ ЭПЇт рϻЮϜ сКϜϼϿЮϜ ИϝГЧЮϜ пЯК ϽІϝϡв Ͻу

  .ϣтϼнϡЮϜ ХАϝзгЮϜ сТ ϣЊϝ϶ ϞнϡϳЮϜ ϣКϜϼϾ ϝлзвм ϣуКϜϼϿЮϜ ЭуЊϝϳгЮϜ ϣуϮϝϧжϖ ϥЋЯЧϦ ϩуϳϠ ̪ϣГуЇзЮϜ 

  ϽІϕв ЬϝгЛϧЂϝϠ ЩЮϺм ̪ϞϽПгЮϝϠ РϝУϯЮϜ ϽкϝЗвм ϤϝуЊнЋ϶ ϾϜϽϠϖ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк Ьы϶ ев РϹлж

  рϽГгЮϜ ЀϝуЧЮϜSPI ϽуϪϓϧЮϜ ЙϡϧϦм ϣЂϜϼϸ Ьмϝϳж ϝгЪ .ϝлϦϼнГ϶ ϣϮϼϸ СузЋϦм ̪ϣТϝϯЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ ϹтϹϳϧЮ ̪

  йϦϝЂϝЫЛжϜм ̪РϝУϯЯЮ сЮϝϯгЮϜ  Ϥъϝϲ ϸϸϽϧϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϽАϝϷгЮϜ ЅЦϝзжм ̪ϝкϸϼϜнвм ϣуЛуϡГЮϜ ϣϛуϡЮϜ пЯК ϣуϡЯЃЮϜ

  .сКϝгϧϮъϜм рϸϝЋϧЦъϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϞϽПгЯЮ ϣуЯϡЧϧЃгЮϜ ϤϝжϝкϽЮϜм ϣуЮϝϯгЮϜ ϤънϳϧЮϜ ЭД сТ РϝУϯЮϜ

 .ϣтϽтϝПϧЮϝϠ ϢϿугϧвм ϣТϝϮ йϡІ ϣу϶ϝзв ЉϚϝЋ϶ мϺ БЂм Э϶Ϝϸ СуЫϧЮϜ ϸнлϮ ев ЙЎнЮϜ Ϝϻк йϡЯГϧт ϝвм 

1-  ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв бтϹЧϦ 

  ̪ϝϠнзϮ ϣТϝϯЮϜ ϣтмϜϽϳЋЮϜ ϤϜϽуϪϓϧЮϜ :ϣзтϝϡϧв ϣуТϜϽПϮ ϤϝϡЪϽв ϨыϫϠ иϽϪϓϧϠ ϞϽПгЮϜ ϴϝзв ϸϽУзт

 ϟЃϲ йЛЦнгЮ ϝЛϡϦ ϞϽПгЮϜ ЙЏϷтм .ъϝгІ ϣуГЂнϧгЮϜ ϤϜϽϪϕгЮϜ бϪ ̪ϝϠϽО ϣϡАϽЮϜ ϣуГуϳгЮϜ ϤϜϽϪϕгЮϜм

ϧЇЮϜ ЭЋТ ̭ϝзϪϒ пЧЯϧт нлТ ̪ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуϪϓϧЮϜ ев еузтϝϡϧв еуКнж пЮϖ ЌϽЛЮϜ АнГ϶  ϣуϚϜнлЮϜ ЭϧЫЮϜ ϽуϪϓϦ ̭ϝ

  БЧЃϦ йЮы϶м ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ ЍУϷзϦм нϯЮϜ ϞϽГЏуТ ̪сЃЯАцϜ БуϳгЮϜ ЬϝгІ ев ϣуϦфϜ ϣϡАϽЮϜм ϢϸϼϝϡЮϜ

  ϢϼϝϳЮϜ ϣуϠнзϯЮϜ ϣуϚϜнлЮϜ ЭϧЫЮϜ ϽуϪϓϧЮ ϞϽПгЮϜ ЙЏϷт СуЋЮϜ ЭЋТ сТ ϝгзуϠ ̪ϼϝГвцϜ ев ϣглв ϤϝугЪ

м ̪ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ ЙУϦϽϦм ЁЧГЮϜ ϽЧϧЃт ϩуϲ ̪ϣТϝϯЮϜм сЪϽЇЮϜ ϰϝтϼ ϞнϡлϠ ϣзЃЮϜ ев ϢϽϧУЮϜ иϻк ϿугϧϦ

  ̪ЕуТϝϳЮϜ)2015  СЋзЮϜ сТм ̪ъϝгІ сГЂнϧгЮϜ ϴϝзгЮϜ ϸнЃт ϩуϳϠ с϶ϝзв етϝϡϧϠ ϞϽПгЮϜ Ͽугϧтм .(

 .рмϜϽϳЋЮϜ ϴϝзгЮϜ ϿЪϽϧт ϣЫЯггЯЮ сϠнзϯЮϜ 

  ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϣЯуЋϳϠ ϝлϦϝжϝЫвϖм ϝлгϯϲ БϡϦϽтм ̪ϣуТϝЪ ϽуО ϝлзЫЮ ϣглв ϣуϚϝв ϸϼϜнв пЯК ϞϽПгЮϜ ϽТнϧт

  сЮϜнϳϠ ϣϛϡЛϧЯЮ ϣЯϠϝЧЮϜ ϣтнзЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ бϯϲ ϼϹЧтм ̪ϣтϽГгЮϜ22    ϝлзв ϟЛЫв Ͻϧв ϼϝуЯв18   Ͻϧв ϼϝуЯв

Ϝ ϸϼϜнгЮϜ ИϾнϧϦм .ϣузАϝϠ иϝув сЦϝϡЮϜм ϣуϳГЂ иϝув еК ϢϼϝϡК ϟЛЫв  ̪ЌϜнϲцϜ еуϠ ϤмϝУϧв ЭЫЇϠ ϣуϚϝгЮ

  дϒ ϩуϳϠ51  Ќнϲм сϠϽПЮϜ ЬϝгЇЮϜ ЌϜнϲϒ :скм ЌϜнϲϒ ϣϪыϫϠ ϿЪϽϧϦ ϣузАϝϡЮϜм ϣуϳГЃЮϜ иϝугЮϜ ев %

  еК ϝлϧϲϝЃв Ингϯв ЭЧт сϧЮϜ ̪ЙуϠϽЮϜ аϒ Ќнϲм нϡЂ10    оϽ϶ϒ ϹЛϠ ϣзЂ ЭϯЃтм .ϸыϡЮϜ ϣϲϝЃв ев %

гЮϜ бϯϲ сТ ЙϮϜϽϦ ЭϠϝЧв ̭ϝгЮϜ пЯК ϟЯГЮϜ сТ ИϝУϦϼϜ ϤъϝгЛϧЂϜ сТ ϽуϡЪ ϤмϝУϦ Еϲытм ̪ϣϛϡЛϧЯЮ ϣЯϠϝЧЮϜ иϝу

  ̮Ϡ ЩЯлϧЃв ИϝГЦ ϽϡЪϒ ϣϲыУЮϜ ϹЛϦ Ϻϖ ̪ϣужϝЫЃЮϜм ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϣГЇжцϝϠ БϡϦϽт ϝгуТ ̭ϝгЮϜ88,6    Ингϯв ев %
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  БЧТ сЮϿзгЮϜ ШылϧЂъϜ Эϫгт ϝгзуϠ ̪сзАнЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ6,4    ϣЋϲ ϣКϝзЋЮϜ ЩЯлϧЃϦм %

5   .ϣуКϝзЋЮϜ ϤϝТмϻЧгЮϜ Ьы϶ ев ̭ϝгЯЮ ϨнЯв ИϝГЦ ϽϡЪϓЪ ϢϽу϶цϜ иϻк СзЋϦм % 

2-  ϝлϦϜнГ϶м ϣЂϜϼϹЮϜ ϣуϯлзв 

 ϣтϽГв ϣу϶ϝзв ϤϝуГЛв пЯК ϝжϹгϧКϜ ̪ϞϽПгЮϝϠ ϣуϛуϡЮϜ йϦϝЂϝЫЛжϜм РϝУϯЮϜ ϽкϝЗв ИнЎнв ϣЂϜϼϹЮ

  еуϠ ϢϹϧггЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶1930   м2021   ϤϝГϳв бϪ сзАнЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝГϳгЮϜ ЍЛϡЮ ϣϡЃзЮϝϠ

  еуϠ ϝв оϽ϶ϒ1965   м2021  ̪ϣтнзЃЮϜм ϣтϽлЇЮϜ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϝϠ БϡϦϽт ϝв ϣЊϝϷϠм ̪  ϤϝуГЛв скм

  ϣуϠмϹзгЮϜ евм ϣузАнЮϜ ϣтнϯЮϜ ϸϝЊϼцϜ ϣтϽтϹв евм ̪ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲцϜ ϤъϝЪм ев ϝлзв ЍЛϡЮϜ пЯК ϝзЯЋϲ

  ϰмϜϽϧϦ ϩуϳϠ .ϣЯтнА ϤϜϽϧУЮ ϣуϚϝЋϲϖ ϤϝуГЛв пЯК ϽТнϧϦ ϤϝГϳв ϼϝуϧ϶Ϝ ϝзЮмϝϲм .ϤϝϠϝПЮϜм иϝугЯЮ ϣувϝЃЮϜ

  еуϠ ϝв ϣузвϿЮϜ ϝлϦϜϽϧТ37  м91    СуДнϦ пЯК ϝзЯгКм .ϣзЂ  сЂϝуЧЮϜ ϽГгЮϜ ϽІϕв ϞϝЃϳЮ ϤϝуГЛгЮϜ иϻк

SPI  (Standardized Precipitation Index)   ϣТϝϯЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ ϹтϹϳϦ ϹЋЦ ЩЮϺм ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ

 .рϽГв ϿϯК ϤϜϺ ϤϜнзЃЮϜ СузЋϦм ̪ϝкϸϸϽϦм 

  сЂϝуЧЮϜ ϽГгЮϜ ϽІϕв ϹЛтSPI    рϒ сТ РϝУϯЮϜ ϽкϝЗв ϣЂϜϼϸ сТ ϢϹгϧЛгЮϜ ϣуϚϝЋϲшϜ ФϽГЮϜ бкϒ ев

 еК ЭЧϦ ъ ϣЯтнА ϢϽϧУЮ ϣтϽГв ϤϝуГЛв пЯК ϜϸϝгϧКϜ ЩЮϺм ̪сТϜϽПϮ Ьϝϯв30  ев ϽІϕгЮϜ Хϡ̳А ϹЦм .ϣзЂ

  РϽА(Mckee et al, 1993)    ϣзЂ ϴϝзгЯЮ ϣугЮϝЛЮϜ ϣгЗзгЮϜ ЩЮϻЪ йϧзϡϦ ϹЦм .бЮϝЛЮϜ ев ϣУЯϧϷв ХАϝзв сТ

2009  ) бЮϝЛЮϜ ев ϣЧГзв рϒ сТ с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЮϜ ϢϼнГ϶ ϣϮϼϸ ЀϝуЧЮ сгЯК ϽІϕв бкϓЪ йϦϽϡϧКϜмOMM, 

2012  ϟЃϲ еЃϳϧЃтм ̪ϣтϽлІм ϣтнзЂ ϣтϽГв ϣу϶ϝзв ϤϝуГЛв пЯК ϽТнϧЮϜ ϽІϕгЮϜ Ϝϻк ϞϝЃϲ ϟЯГϧтм .(

Guttman  (1994)  еуϠ ϣЂмϼϹгЮϜ ϢϽϧУЮϜ ϰмϜϽϧϦ дϒ ̪50 м60    СузЋϦ ев ϽІϕгЮϜ Ϝϻк еЫгтм .ϣзЂ

ϜнзЃЮϜ  ХϡГж ϽІϕгЮϜ Ϝϻк ϞϝЃϳЮм .ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЯЮ рнзЃЮϜ ЬϹЛгЮϝϠ ϣжϼϝЧв ϣϡАϽЮϜ ϤϜнзЃЮϜм ϣТϝϯЮϜ Ϥ

 :ϣуЮϝϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ 

SPI = (Xi - Xm) / Si 

 :дϒ ϩуϲ 

-  iX   ) ϣзЂ Ьы϶ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ Ингϯв :i  ( 

- mX  ϣЂмϼϹгЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϣтнзЃЮϜ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ЬϹЛв : 

- iSϣЂмϼϹгЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЯЮ рϼϝуЛгЮϜ РϜϽϳжъϜ : 

  ЙЎм(Mckee et al, 1993)  Ю ϝУузЋϦ  сЂϝуЧЮϜ ϽГгЮϜ ϽІϕг(SPI)    РϝзЊϒ ϣужϝгϪ сТ ϝкϸϹϲм

 бЦϼ ЬмϹϯЮϜ сТ еуϡв нк ϝгЪ ̪ϸϝϳЮϜ РϝУϯЮϜ ϣЮϝϲм ϣϠнАϽЮϜ бϯϲ сТ ЍϚϝУЮϜ еуϠ ИϾнϧϦ1  .йЯУЂϒ 

 ЬмϹϯЮϜ1 ϟЃϲ сЂϝуЧЮϜ ϽГгЮϜ ϽІϕв СузЋϦ :(Mckee et al, 1993) 

 буЦSPI  СузЋϧЮϜ 

2 Ó ϜϹϮ ϢϹтϹІ ϣϠнАϼ 

 еуϠ ϝв1,99   м1,5  ϣϠнАϽЮϜ ϹтϹІ 

 еуϠ ϝв1,49  м1  ϣϠнАϽЮϜ БЂнϧв 

 еуϠ ϝв0,99  м 0,99 - ЬϹЛгЮϜ ϞϼϝЧт 

 еуϠ ϝв-1   м-1.49  БЂнϧв РϝУϮ 

 еуϠ ϝв1,5-   м1,99 -  ϸϝϲ РϝУϮ 

 -2 Ò ϜϹϮ ϸϝϲ РϝУϮ 
 

 РϝУϯЮϜ Ϥъϝϲ ЉуϷЇϧЮ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ сТ еуϫϲϝϡЮϜ ЍЛϠ ЭϡЦ ев йЧуϡГϦ бϦ ϽІϕгЮϜ Ϝϻк

  бЮϝЛЮϜ ев ϣУЯϧϷв ХАϝзв сТ йϦϹϲ ϣϮϼϸ СузЋϦм(Wu et al., 2006; Khan et al., 2008; Naresh 



 уЮмϸ ϢмϹж :ϣϣуϮнЮнТϼнвнуϯЮϜм ϣу϶ϝзвмϼϹулЮϜ ϽАϝϷгЮϜ Ьнϲ :ϽуϠϹϦм ϣуГϚϜϽ϶ ̪СузЋϦ. 
 ϢϹϮм17 м18  м19  рϝв2024 . 

9 
 

Kumar et al., 2009 ; Ghenim et al., 2011; Jouilil et al., 2013 ; Soro et al., 2014 ; 

Boudada et al., 2015; Nouaceur et al., 2015; ELhafid et al., 2017). 

  ϣтнзЃЮϜ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϣугЪ сТ ϜϿϯКм ̪РϝУϮ ϣЮϝϲ ЭϫгϦ ϣуϡЯЂ буЦ :еуКнж пЮϖ ϽІϕгЮϜ Ϝϻк буЦ СзЋϦ

 ϝлжϒ рϒ ϢϽϧУЮϜ ЬϹЛв ФнУϦ сϧЮϜ ϣтϽГгЮϜ ϤϝугЫЮϜ ϣϡϮнгЮϜ буЧЮϜ ЭϫгϦ ϝгзуϠ .ϣЂмϼϹгЮϜ ϢϽϧУЮϜ ЬϹЛгϠ ϣжϼϝЧв

 ."ϣϡАϼ ϢϽϧТ" 

3-  ϝлϧЇЦϝзвм ϭϚϝϧзЮϜ бтϹЧϦ 

3-1  РϝУϯЮϜ ϤъϝϳЮ ϽуϡЪ ϸϸϽϦм ϣтϽГв ϣтϽтϝПϦ 
 еуϠ ϝв ϼϝГвцϜ БЧЃϦм ̪сЯЋУЮϜм рнзЃЮϜ аϝЗϧжъϜ аϹЛϠ сзАнЮϜ ϞϜϽϧЮϜ пЯК ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϿугϧϦ

  ев ϢϹϧггЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ДнϳЯв ЭЫЇϠ ϼϝГвцϜ ЭЧϦм ̪рϝвм ϽϠнϧЪϒ рϽлІ ЭЦϒ ЭϯЃϦм ̪ϽϡзϧІ пЮϖ нужнт

  Ϥϝ϶Ͼ ЭЫІ сТ ϢϿЪϽв ϣтϹКϼ ϤϝГЦϝЃϦ ϝжϝуϲϒ БЧЃϦм .ϾнуЮнтм ϥЇО рϽлІ Ьы϶ ϣтϽлІ ϣтϽГв ϣугЪ

 .ϣглв ϤϝжϝЏуТ ϨмϹϲ сТ ϟϡЃϧϦм ̪ϤϜϽϧгуЯгЮϜ ϤϜϽЇК оϹЛϧϦ ϹЦ ̪дϝЫгЮϜм дϝвϿЮϜ сТ ϢϿЪϽв ϣтϽГв 

  ЍУϷзϦ ϹЦм ̪ϤϜнзЃЮϜ ев ϣзЂ сТ ЙУϦϽϦ ϝлжнЪ сТ ϣгЗϧзгЮϜ ϽуО ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϤϝуЊϝ϶ ЭϫгϧϦ

  ϣϯзА ϣГϳгϠ ЭϯЂ ыϫв ̪ϣуЮϝϧϧв ϤϜнзЃЮ мϒ ϝлуЯϦ сϧЮϜ ϣзЃЮϜ сТ698    бЂнв Ьы϶ бЯв2003 -2004   бϪ

373    Ьыв сзϠ ϣГϳгϠ йЃУж ϽвцϜм ̪сЮϜнгЮϜ бЂнгЮϜ Ьы϶ бЯв576    бϪ бЯв247  ы϶ бЯв ϹЦм .ϢϽϧУЮϜ ЁУж Ь

 ϿϯК ЭϯЂ дϝгуЯЃзϠ ϣГϳгϠ ыϫв :ϣуЮϝϧϧв бЂϜнгЮм ϸϝϧЛгЮϜ еК ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϤϝугЪ сТ ЙϮϜϽϦ ϨϹϳт

  еуϠ ϣуЮϝϧϧв бЂϜнв Ёг϶ Ьы϶ рϽГв1998  м2002    еуϠ ϝв рϽГгЮϜ ϿϯЛЮϜ ϰмϜϽϦ ϩуϳϠ11   м37   %

нзЃЮϜ ϤъϹЛгЮϜ сТ ϝЛϮϜϽϦ ЭϯЃт ϝвнгКм .рнзЃЮϜ ЬϹЛгЮϜ Йв ϣжϼϝЧв ϹзЛТ ̪ϤϝГϳгЮϜ ев ϣКнгϯгЮ ϣт

  ϢϽϧТ Йв ϤϝзужϝгϫЮϜ ЭϡЦ ϝв ϢϽϧТ ϣжϼϝЧв1981-2022 ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϤъϹЛв сТ ϝЛϮϜϽϦм ϝЎϝУϷжϜ Еϲыт ̪

  ЬϹЛв ϝлϠ ЍУϷжϜ :ыϫв ϢϹϮм ϣГϳгТ ̪сзАнЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϼϝГвцϜ ЀϝуЦ ϤϝГϳв ϟЯОϒ сТ ϣтϽГгЮϜ

  ̮Ϡ ϼϝГвцϜ23-  ) %322    еуϠ ϝв бЯв1930   м1980    бϪ282    еуϠ ϝв1981 м2022  ЬϹЛгЮϜ Ϝϻк ЍУϷжϜм ̪(

 ̮Ϡ18-  .ϝлЃУж ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ (сЦϽЇЮϜ ϞϽПгЮϜ) ϥЮϝОнТϝϦм ϣϯзА сϧГϳгϠ % 

 ЬмϹϯЮϜ2 рϽГгЮϜ ЀϝуЧЮϜ ϽІϕв ϞϝЃϲ ϭϚϝϧзЮ ϬϺϝгж :SPI 

 ϣГϳгЮϜ 

  ϹтϹІ

  ϣϠнАϽЮϜ

 ϜϹϮ 

 ϣϠнАϽЮϜ ϹтϹІ 
  БЂнϧв

 ϣϠнАϽЮϜ 
 ЬϹЛгЮϜ ϞϼϝЧт  БЂнϧв РϝϮ  ϸϝϲ РϝУϮ 

 РϝУϮ 

 ϜϹϮ ϸϝϲ 
 ИнгϯгЮϜ 

 ϸϹЛЮϜ %  ϸϹЛЮϜ %  ϸϹЛЮϜ %  ϸϹЛЮϜ %  ϸϹЛЮϜ %  ϸϹЛЮϜ %  ϸϹЛЮϜ %  ϸϹЛЮϜ % 

 ϢϹϮм 3 3,7 4 4,9 5 6,1 56 68,3 9 11,0 5 6,1 0 0 82 100 

ϼнЃув 1 2,0 1 2,0 8 16,0 32 64,0 8 16,0 0 0,0 0 0 50 100 

 ϢϾϝϦ 3 3,4 6 6,9 5 5,7 59 67,8 12 13,8 2 2,3 0 0 87 100 

ЅЪϜϽв 5 6,1 2 2,4 9 11,0 53 64,6 11 13,4 4 4,9 0 0 82 100 

 Ьыв сзϠ 2 6,7 0 0,0 2 6,7 21 70,0 4 13,3 1 3,3 0 0 30 100 

 ϣϯзА 3 3,3 5 5,5 8 8,8 64 70,3 7 7,7 4 4,4 0 0 91 100 

дϜϽУтϖ 4 7,3 2 3,6 1 1,8 40 72,7 8 14,5 0 0,0 0 0 55 100 

дϝгуЯЃзϠ 0 0,0 4 10,3 3 7,7 27 69,2 4 10,3 1 2,6 0 0 39 100 

 ϥжϜϸмϼϝϦ 4 8,0 0 0,0 2 4,0 38 76,0 6 12,0 0 0,0 0 0 50 100 

 сзТϖ рϹуЂ 2 5,4 2 5,4 3 8,1 23 62,2 6 16,2 1 2,7 0 0 37 100 

  пЯК ̪сзАнЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϣЂмϼϹгЮϜ ϤϝГϳгЮϝϠ ϣуЎϝгЮϜ ϸнЧЛЮϜ Ьы϶ ϣЯϯЃгЮϜ ϼϝГвцϜ ϤϝугЪ ЬϹϦ

 ЬмϹϯЮϜ) сЂϝуЧЮϜ ϽГгЮϜ ϽІϕв ϞϝЃϲ ϭϚϝϧж ϽлЗϦм .ϸϝϳЮϜ РϝУϯЮϜ Ϥъϝϲ ϸϸϽϦм аϝЗϧжъϜ аϹКм ϞϻϠϻϧЮϜ

  бЦϼ2  еуϠ ϝв ЭϫгϦ ϸϝϳЮϜ рϽГгЮϜ ϿϯЛЮϜ ϤϜϺ ϤϜнзЃЮϜ дϒ ̪(12   м18  ̪%  ϣГϳв ев ϟЃзЮϜ иϻк СЯϧϷϦм

  ϸϝϲ РϝУϮ ϤϜϺ бЂϜнгЮϜ ЭϫгϦ ыϫгТ ̪оϽ϶ц18м ̪ЅЪϜϽв ϣГϳгϠ %12    ϝв ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϣϯзА ϣГϳгϠ %

  еуϠ1930 м2022  ЭϫгϦ ЬϹЛгЮϜ еК ϼϝГвцϜ ϝлуТ ЭЧϦ сϧЮϜ ϤϜнзЃЮϜ дϒм ̪52 м ϣϯзА ϣГϳгϠ %56 %

 .ЅЪϜϽв ϣГϳгϠ 
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  ϣУЯϧϷв ЌϜнϲϒм ϤϝлϯЮϜ ЍЛϡϠ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ ИнЎнв ϥЮмϝзϦ сϧЮϜ ϣугЯЛЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ ЍЛϠ ϽуЇϦ

) ϞϽПгЮϜ евMahyou  Barakat et al, 1998 ; Yacoubi et al, 1998 ; Stour et al, 2009 ;

; Elhafid et al, 2017 ; Bechchari et al, 2014 ; Sebbar et al, 2013 et al 2010  бϯϲ дϒ ̪(

  ϻзв ЙϮϜϽϦ сТ ϣтнзЃЮϜ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ рϽГгЮϜ ϿϯЛЮϜ еК ϟϦϽϦм .сЎϝгЮϜ дϽЧЮϜ ев ϤϝзуЛϡЃЮϜ

  ЙϮϜϽϦм ϣузАϝϡЮϜм ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК ϣуϡЯЂ ϤϝЂϝЫЛжϜ ϣуЎϝгЮϜ ЁгϷЮϜ ϸнЧЛЮϜ Ьы϶ ЭϯЃгЮϜ

 ϣуϚϝгЮϜ ϤϜϸϼϜнЮϜ сТ ϿϯЛЮϜ ϟЃж ϥϲмϜϽϦм .ϣтнКϽЮϜ ϤъϝϯгЮϜ ϼнкϹϦ ϣЊϝϷϠм сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϣϲϝЃв

 Юϝϧϧв бЂϜнв ЁгϷЮ ϣтнзЃЮϜ  еуϠ ϣу54-  м %83-    еуϠ ϝв %2018   м2023  ϤϑЇзгЮϜ СЯϧϷв ЩЮϻϠ ϥТϽКм ̪

  БЧТ ϝлϦϜϸϼϜм ЬϹЛв НЯϠ ϩуϳϠ ϣуϚϝгЮϜ ϝлϦϝжмϿϷв сТ ϜϽуϡЪ ϝЎϝУϷжϜ ϣуϚϝгЮϜ4,2   ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϟЛЫв Ͻϧв ϼϝуЯв

 ) ϝлЃУж2023 -2018 ЭϠϝЧв (10,3  сТ ϟЛЫв Ͻϧв ϼϝуЯв2017 . 

3-2  ϝуЯЛЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ сϡЃж ИϝУϦϼϜ 
 ев ϤϝзужϝгϫЮϜ ЙЯГв ϻзв ϝлϦъϹЛв сТ ϝуϡЃж ϝКϝУϦϼϜ сзАнЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϝуЯЛЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ РϽЛϦ

 ЬнЋТ сТ ϝжϝуϲϒм СуЋЮϜ ЭЋТ Ьы϶ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ ϣуЂϝуЦ ϝвϝЦϼϒ ϥЯϯ̳Ђ ϩуϳϠ ̪сЎϝгЮϜ дϽЧЮϜ

  ϤϜнзЂ Ьы϶ ЩЮϺм ̪оϽ϶ϒ1995   м1997  м2003   м2006  м2009   м2015   м2022   м2023ЬыϷТ . 

  бЂнв2022   -2023    ̮Ϡ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ ДнϳЯв ИϝУϦϼϜ ЭϯЂÁC1,63   ϝв ЭϯЃгЮϜ ЬϹЛгЮϜ Йв ϣжϼϝЧв

 еуϠ1981   м20101. 

ϢϹϮм ϣГϳв ̪ыϫгТ- ̮Ϡ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ ϝКϝУϦϼϜ ϝлϠ ЭϯЂ ϸϝϯжϒ2,1ÁC  еуϠ ϝв1970  м2016  рϒ ̪

  сЮϜнϳϠ ϢϸϝтϿϠ0,45ÁC    ЭЪ10    еуϠ ϝв ϢϽϧУЮϜ ЬϹЛв НЯϠм ̪ϤϜнзЂ1931   м1993    сЮϜнϲ16,83 ÁC    ЭϠϝЧв

17,98 ÁC еуϠ ϝв ϢϽϧУЮϜ Ьы϶1994  м2023 . 

 
 ЭЫЇЮϜ1 рϽГгЮϜ ЀϝуЧЮϜ ϽІϕгЮ рнзЃЮϜ ЙтϾнϧЮϜ :SPI  ϣϯзА ϣГϳгϠ 

 
1- Direction générale de la Météorologie, (2023). Maroc état du Climat en 2022, p13. 
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 ЭЫЇЮϜ2 рϽГгЮϜ ЀϝуЧЮϜ ϽІϕгЮ рнзЃЮϜ ЙтϾнϧЮϜ :SPI  дϝЪϽϠ ϣГϳгϠ 

  ϽϷϡϦ ϣуЯгК ев ϝуЯЛЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϹЮ ϹтϹЇЮϜ ИϝУϦϼъϜ ϹтϿт ϣуϚϝгЮϜ рϼϝϯгЮϜ Э϶Ϝϸ ̭ϜнЂ ϣуϳГЃЮϜ иϝугЮϜ

  ϣуЛЎнЮϜ иϻк .ϣуϦϝϡзЮϜ ϢϝуϳЮϜ пЯК ϝϡЯЂ ϽϪϕтм ϣϠϽϧЮϜ ϣϠнАϼ ЙϮϜϽϦ пЯК ЭгЛтм ϤϜϽуϳϡЮϜм ϸмϹЃЮϜ сТ мϒ

 Ьы϶ ϣЊϝ϶ ̭ϝгЮϜ ев ϤϝКмϼϿгЮϜ ϤϝуϮϝϲ ϣуϡЯϧЮ ϵЏЮϜ ϤϝуЯгК ев СКϝЏϦм ̭ϝгЮϜ ШылϧЂϜ ев ϹтϿϦ

 .ϣТϝϯЮϜ ЬнЋУЮϜ 

3-3  ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК РϝУϯЮϜ ϽϪϒ 
  аϹКм сЎϝгЮϜ дϽЧЮϜ ев ϤϝзужϝгϫЮϜ ϹЧК ϻзв ϣтнзЃЮϜ ϼϝГвцϜ ϤϝугЪ сТ ДнϳЯгЮϜ ЙϮϜϽϧЮϜ пЯϯϧт

  ̮Ϡ ϥЛϮϜϽϦ сϧЮϜм ϣϛϡЛϧЯЮ ϣЯϠϝЧЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝжϝЫвшϜ ЌϝУϷжϜ сТ ϝлвϝЗϧжϜ26  еуϠ ϝв %1984   м2006    ϩуϳϠ

  ̮Ϡ ϣϛϡЛϧЯЮ ϣЯϠϝЧЮϜ иϝугЮϜ ϤϼϹЦ30    ϣзЂ ϟЛЫв Ͻϧв ϼϝуЯв1984  БЧТ бϪ ̪22    ϣзЂ ϟЛЫв Ͻϧв ϼϝуЯв2006   .

) ̭ϝгЯЮ ϣузАнЮϜ ϣуϯуϦϜϽϧЂъϜ ϽтϽЧϦ ϟЃϳТ2009  сЮϜнϳϠ ϞϽПгЯЮ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝуϮϝϳЮϜ ϼϹЧϦ (13,7    Ͻϧв ϼϝуЯв

  онЂ ϝлзв ϓϡЛт ъ ̪ϟЛЫв11,7    сЮϜнϳϠ ϼϹЧт сϚϝгЮϜ ϿϯЛЮϜ дϒ сзЛт Ϝϻкм ̪ϟЛЫв Ͻϧв ϼϝуЯв2    Ͻϧв ϼϝуЯв

ϿϯЛЮϜ Ϝϻк СКϝЏϧуЂм ̪ϟЛЫв    ХТϒ сТ2030    пЮϖ ЭЋуЮ5   сТ сϚϝгЮϜ ϿϯЛЮϜ оϿЛтм .ϟЛЫв Ͻϧв ϼϝуЯв

 ϣЯуЋϳЮϜ пЯК ϝϡЯЂ ЁЫЛзϦ сϧЮϜ РϝУϯЮϜ Ϥъϝϲ ϸϸϽϦм ̭ϝгЮϜ пЯК ϟЯГЮϜ ϢϸϝтϾ ϝлгкϒ ЭвϜнК ϢϹЛЮ ϞϽПгЮϜ

 ̪ЕуТϝϳЮϜ) ϣтϸмцϜ Э϶Ϝϸ дϝтϽϯЮϜ аϝЗж пЯКм ̪ϣтнзЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ2015 .( 

  ϣтнЯв ЌϜнϲϒ сТ ϣЊϝ϶ сзАнЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϸмϹЃЮϜ ϣзуЧϲ сТ ϽуϡЪ ϿϯК РϝУϯЮϜ ϸϸϽϦ еК ϭϧж

  еуϠ ϝв ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϣуϚϝгЮϜ ϤϜϸϼϜнЮϜ ЬϹЛв НЯϠ ϹЧТ ̪ϥУуЃжϝϦм ЙуϠϽЮϜ аϒм ЀнЂм1945  м2023    сЮϜнϲ

11,5    ЭϠϝЧв ̪ϟЛЫв Ͻϧв ϼϝуЯв7,2    еуϠ ϝв ϟЛЫв Ͻϧв ϼϝуЯв2013   м2023 ϹЛгЮϜ Ϝϻк ЍУϷжϜм ̪  пЮϖ Ь5,2 

  еуϠ ϝв ϟЛЫв Ͻϧв ϼϝуЯв2017  м2023  еуϠ ϝв йϦϜϸϼϜм бϯϲ НЯϠ ЁвϝϷЮϜ Ϲгϳв ϹЂ ыϫгТ .1970м2017  

  сЮϜнϲ668    бЂнв Ьы϶ ЭϯЃт бЮ ϝгзуϠ ϟЛЫв Ͻϧв днуЯв2003-2004    онЂ177   .ϟЛЫв Ͻϧв днуЯв

 ϸ сТ ϣуϲыУЮϜ ϣГЇжцϜ пЯК сϡЯЂ ЭЫЇϠ ϸмϹЃЮϜ иϝув ϤϜϸϼϜм сТ ЙϮϜϽϧЮϜ ЁЫЛжϜ ϹЦм  оϽϡЫЮϜ сЧЃЮϜ ϽϚϜм

.ϞϽЇЯЮ ϱЮϝЋЮϜ ̭ϝгЮϝϠ ϣтмϽЧЮϜм ϣтϽЏϳЮϜ ϤϝЛгϯϧЮϜ ЍЛϠ ϹтмϿϦ ϤϝжϝЫвϖ сТ ϝϠϜϽГЎϜ ХЯ϶м 

   сЮϜнϧϠ ϽуϡЪ ЭЫЇϠ ϽϪϓϦ рϻЮϜ ϣузАϝϡЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝІϽУЮϜ ϟуϡЊм днуЛЮϜ иϝув ЩЮϻЪ сϚϝгЮϜ ϿϯЛЮϜ ЭгЇт

  ϜϽуϡЪ ϝЛϮϜϽϦ сзАнЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϣузАϝϡЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝІϽУЮϜ СЯϧϷв РϽЛϦ ϩуϳϠ ̪ϸϝϳЮϜ РϝУϯЮϜ ϤϜнзЂ
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  ЬыПϧЂъϜ ϣТϝϫЪм ̪РϝУϯЮϜ ϤϜнзЂ сЮϜнϧЮ ϣϯуϧж ЩЮϺм ̪сЎϝгЮϜ дϽЧЮϜ ев ϤϝзужϝгϫЮϜ ϹЧК ϻзв ϝкϜнϧЃв сТ

  ϣтмϽЧЮϜм ϣтϽЏϳЮϜ ϿЪϜϽгЮϜ ϹтмϿϧЪ оϽ϶ϒ ϤъϝгЛϧЂϜ сТм ̪сЧЃЮϜ Ьϝϯв сТ ϣЊϝ϶ ̪еЯЧЛгЮϜ ϽуОм АϽУгЮϜ

  бЂнв Ьы϶ ыϫгТ .ϞϽЇЯЮ ϱЮϝЋЮϜ ̭ϝгЮϝϠ2022 -2023  ЮϜ ϣІϽУЮϜ онϧЃв ЍУϷжϜ  ̮Ϡ ϣЮϸϝϧЮ ϣуϚϝг5-    Ͻϧв

 ̮Ϡ ЀнЂм4-  ̮Ϡ ЁтϝЃЮ ϣуϚϝгЮϜ ϣІϽУЮϜ онϧЃв ЙϮϜϽϦм ̪Ͻϧв30-  еуϠ ϝв Ͻϧв2012  м2021 . 

3-4     сϲыТ ИϝГЧЮϜ пЯК РϝУϯЯЮ ϣуϡЯЃЮϜ ϤϝЂϝЫЛжъϜ 

  ̮Ϡ ̭ϝгЯЮ ЩЯлϧЃв ϽϡЪϒ сзАнЮϜ сϲыУЮϜ ИϝГЧЮϜ ϽϡϧЛт88,6    ̪ϣϛϡЛϧЯЮ ϣЯϠϝЧЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ Ингϯв ев %

  ЭϫгϦ ϣЯвϝК Ϲт ЭПЇтм31    ϣуϚϝгЮϜ ϣужϜϿугЮϝϠ ХуϪм АϝϡϦϼϜ йЮ ИϝГЧЮϜ Ϝϻк .ϣГуЇзЮϜ ϣзЪϝЃЮϜ Ингϯв ев %

) ϝлвϝЗϧжϜм ϣтϽГгЮϜ ϤϝугЫЮϜ ЙтϾнϦ ϣЊϝϷϠм ̪ϣтнзЃЮϜBanque mondiale, 2022  сТ ϿϯЛЮϜ дϒ ЩЮϺ ̪(

 сКϜϽгЮϜ Э϶Ϝϸ чЫЮϜ ϽТнт ъм ̭ϝгЮϜ ев ϤϝКмϼϿгЯЮ ϣуЂϝЂцϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ ϣуϡЯϦ пЯК ϹКϝЃт ъ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ

.сІϜнгЯЮ  

 ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϢϽТм ϩуϲ ев рϽГгЮϜ аϝЗзЮϜ ϣЛуϡА ̪ϝузАм ϞнϡϳЮϜ ϣтϸмϸϽвм ϣуϮϝϧжϖ сТ бЫϳϧт

  ϣтϼнϡЮϜ ХАϝзгЮϝТ .ϞнϡϯЮϜ Ϭϝϧжϖ ϢϽϧТ дϝЧТϜнт дϜϻЯЮϜ ЙуϠϽЮϜм ̭ϝϧЇЮϜ сЯЋТ Ьы϶ бЗϧзв ЭЫЇϠ ϝлЛтϾнϦм

ϜϽϦм ъϖ ϝтϽГв ϜϿϯК ЭϯЂ ϝгЯЫТ ̪ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϱІ ев ϽуϡЪ ЭЫЇϠ ϼϽЏϧϦ ϥЋЯЧϦм ϬϝϧжшϜ ЙϮ

) ̮Ϡ ϞнϡϳЮϜ Ϭϝϧжϖ ЙϮϜϽϦ ϸϝϳЮϜ РϝУϯЮϜ ϤϜϽϧТ сТ ыϫгТ ϣтϸмϸϽгЮϜ81,7-    ϣзЂ (%1995   )м70,8-   (%

  ϣзЂ2016   )м67,1-    ϣзЂ (%2022  ̮Ϡ сϲыУЮϜ аϝϷЮϜ сЯ϶ϜϹЮϜ ϭϦϝзЮϜ ЩЮϻϠ ЉЯЧϦм ̪12,9 ϣзЃЮϜ иϻк сТ %

 .ϢϽу϶цϜ 

ϣ̮̮̮Њы϶ 

  сϡЯЂ ЭЫЇϠ ϽϪϕϧТ ̪сзАнЮϜ ϞϜϽϧЮϜ онϧЃв пЯК ϢϽϫЫϠ ϸϽϧϦ сϧЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϽАϝϷгЮϜ ев РϝУϯЮϜ ϹЛт

  .аϝК ЭЫЇϠ сзАнЮϜ ϸϝЋϧЦъϜ пЯКм сϲыУЮϜ ϬϝϧжшϜ пЯКм ϣуϮнЮнуϡЮϜ ϢϝуϳЮϜ пЯКм ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК

 ϯК РϽЛϦ сϧЮϜ ϤϜнзЃЮϜ дϒ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ ϝлуЯК ЭЋϳгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев еуϡϦм  ЭЫЇϠ ϸϸϽϧϦ ϝтϽГв ϜϿ

  ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев еуϡϦм  .ϣуЮϝϧϧв ϤϜнзЂ ЙϡЂ пЮϖ еуϧзЂ еуϠ ϝв амϹт ϹЦ ϸϝϲ РϝУϯϠ Ͽугϧт ϝлЏЛϠм ϽуϡЪ

  еуϠ ϝв ЭϫгϦ ϜϽуϡЪ ϝтϽГв ϜϿϯК РϽЛϦ сϧЮϜ ϤϜнзЃЮϜ дϒ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ ϝлуЯК ЭЋϳгЮϜ12  м18  Ьы϶ %

ϽϧЮϜ онϧЃв пЯК ϤϝГϳгЮϜ ев ϣКнгϯгϠ ϣЂмϼϹгЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ  ϝлуТ ЭЧϦ сϧЮϜ ϤϜнзЃЮϜ ϝгзуϠ ̪сзАнЮϜ ϞϜ

  еуϠ ϝв ϰмϜϽϧϦ рнзЃЮϜ ЬϹЛгЮϜ еК ϼϝГвцϜ42  м54 .%  

  ϢϼмϽЎ ̪сзАнЮϜ ϞϜϽϧЮϜ ев ϣУЯϧϷв ХАϝзв ЭгЇт рϻЮϜ ϸϝϳЮϜ РϝУϯЮϜ ϤъϝϳЮ рϽϦϜнϧЮϜ ЙϠϝГЮϜ ЌϽУт

 ϤϝтнϧЃгЮϜ ϣТϝЪ пЯК йϦϹϲ ев СуУϷϧЯЮ ̪РϝУϯЮϜ ϽкϝЗгЮ ϣтнузϡЮϜ ϣϯЮϝЛгЮϜм СуЫϧЯЮ ϣуϯуϦϜϽϧЂϜ БГ϶ ЙЎм

ЮϜ ϸϼϜнгЯЮ аϜϹϧЃгЮϜ ϽуϠϹϧЮϜ Ьы϶ ев ЩЮϺм .ϣуϛуϡЮϜм ϣуКϝгϧϮъϜм ϣтϸϝЋϧЦъϜ  ϣЊϝϷϠм ϝлЮϝгЛϧЂϜ ϣзЯЧКм ̪ϣуϚϝг

  сϧЮϜ ϤϝузЧϧЮϜ ЬϝгЛϧЂϜ бугЛϧϠ рϽЮϜ иϝув ЬыПϧЂϜ ϹуІϽϦ бϪ ̪ϣузАϝϡЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝІϽУЮϜ ев ϵЏЮϜ ϤϝуЯгК

.РϝУϯЮϜ Йв бЯЦϓϧϦ сϧЮϜ ϤϝКмϼϿгЮϜ пЯК ϸϝгϧКъϜм ̪̭ϝгЮϜ сТ ϹЋϧЧϦ 
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:ЉϷЯв  сϧЮϜ ϣглгЮϜ ЙуЎϜнгЮϜ ев сϚϝгЮϜ ϟуϡЋЮϜм ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϣгЗжϒ ϼнГϦ пЯК ϽуϪϓϦ ев ϝлЮ ϝгЮм ϣу϶ϝзгЮϜ ϣтϽуПϧЮϜ ЭЫЇϦ

  ИмϿзЮϜм ϣЛуГЧЮϜ ϤϜϽІϕв еК ϩϳϡЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻлЮ сЂϝЂцϜ РϹлЮϜ пЯϯϧт ̪ϝуϮнЮмϼϹулЮϜм ϴϝзгЮϜ бЯК сТ еуϫϲϝϡЮϜ аϝгϧкϜ сКϽϧЃϦ

 сТ ЌϝУϷжъϜм ИϝУϦϼъϜ нϳж ϣзЂ ев ϢϹϧггЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ дмϝзтϖ ЌнϳϠ сϚϝгЮϜ ϟуϡЋЮϜ ϤϝуГЛв1970 -71  ϣзЂ пЮϜ2011 -12 .  

  ЩЮϺм ϨыϫЮϜ ϣузвϿЮϜ ϤϝтнϧЃгЮϜ сТ сϚϝгЮϜ ϟуϡЋЮϜ ϤъϹЛв ЌϝУϷжϜ нϳж ϣвϝК ϣКϿж Шϝзк дϒ сϚϝЋϲшϜ ЭуЯϳϧЮϜ Ьы϶ ев еуϡϦ

 .дмϝзтϖ ЌнϳϠ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ЌϝУϷжϝϠ ϝАϝϡϦϼϜ 

 ϼϝϡϧ϶Ϝ ̪ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ̪сϚϝгЮϜ ϟуϡЋЮϜ ̪дмϝзтϖ Ќнϲ :ϱуϦϝУгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜMann kandell . 

Lôimpact de la variabilit® des pr®cipitations sur les d®bits d'eau dans le bassin d'Inaou¯ne 

R®sum® :  Le changement climatique et son impact sur l'®volution des r®gimes pluviom®triques 

et des d®bits d'eau est l'un des sujets importants qui retient l'attention des chercheurs en 

climatologie et en hydrologie. L'objectif principal de cette ®tude est de rechercher les 

indicateurs de rupture et la tendance ¨ la hausse et ¨ la baisse des d®bits d'eau dans le bassin 

d'Inaouene au cours de la p®riode s'®tendant de 1970-71 ¨ 2011-12. ê partir des r®sultats de 

cette ®tude, nous avons constat® qu'il existe une tendance g®n®rale ¨ la diminution des d®bits 

d'eau aux trois niveaux temporels, en lien avec une diminution des pr®cipitations dans le bassin 

d'Inaoun̄e.  

Mots-cl®s : Bassin d'Inaouene, d®bit d'eau, pr®cipitations, test de Mann Kandell. 

    

      ϣвϹЧв 

     дϽЧЮϜ Ьы϶ ϞϽПгЮϝϠ ϤϝГЦϝЃϧЯЮ ϣузвϿЮϜ ϣтϽуПϧЮϜ ϥгЃϦϜ20 ϹлІ ϩуϲ ̪ϣϡАϽЮϜм ϣТϝϯЮϜ ϤϜнзЃЮϜ сЮϜнϧϠ ̪

еуϦϽуϡЪ еуϧу϶ϝзв еуϦϽϧТ ϟЦϝЛϦ дϽЧЮϜ ЁУж Ьы϶ ϞϽПгЮϜ (Cook et al ,2016)  ϣтϜϹϠ ев ϤϒϹϧϠϜ пЮмцϜ ̫

 ϣужϝϫЮϜ ϝгзуϠ ̪ϣϡАϽЮϜм ϣТϝϯЮϜ ϤϜнзЃЮϜ еуϠ дϾϜнϧЮϜ ев ИнзϠ ϤϿугϦ ϤϝузуЛϡЃЮϜ ϣтϝлж Йв ϥлϧжϜм дϽЧЮϜ Ϝϻк

  ϣТϝϮ ϢϽϧТ ЬнАϒм СзКϒ ϤϽϡϧКϜ ̪ϣЯтнА РϝУϮ ϢϽϧТ сТ ϞϽПгЮϜ ϝлуТ Э϶ϸ ϤϝзужϝгϫЮϜ ЭлϧЃв Йв ϤϒϹϧϠϜ

 ϹлІ аϝК ЭЫЇϠ .ϽЊϝЛгЮϜ ϞϽПгЮϜ ϵтϼϝϦ Ьы϶дϽЧЮϜ Ьы϶ ϞϽПгЮϝϠ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ Ϥ XXÁ  аϝК Эув

  ЭЊϜнϧвм ЀнЃϳв ЌϝУϷжϜ нϳжϝлуТϽϦ ϩуϲ ̪  сЮϜнϲ ев ϼϝГвцϜ ϤϝугЫЮ сзАнЮϜ ЬϹЛгЮϜ ЙϮϜ700    бЯв

  дϽЧЮϜ ϣтϜϹϠ сТ20    ев ЭЦϒ пЮϖ500    дϽЧЮϜ ЙЯГв сТ бЯв21    сЮϜнϲ ЙϮϜϽϧЮϜ ϣϡЃж ϤϼϹЦ ϩуϲ15.3%   .

 ϤϹлІм еуϧЧϠϝЃЮϜ еуϧуϮнЮмϼϹулЮϜ еуϦϽϧУЮϜ ϟЦϝЛϦ ϥТϽК ϣуϠϽПгЮϜ ЌϜнϲцϜ ЙугϮ дϒ пЮϖ ϢϼϝІшϜ ϼϹϯϦм

  ϣтϽГгЮϜ  ϤϝГЦϝЃϧЮϜ  ЙϮϜϽϧЮ  ϢϽІϝϡв  ϣϯуϧж  ЩЮϺ  дϝЪм  ̪ϤϝзуЛϡЃЮϜ  ϣтϝлж  ϻзв  ϜϽуϡЪ  ϝуϚϝв  ϜϿϯК

)Driouech,2010  ̫(Alibou, 2002    ϣуЛЎнЮϜ ϞϻϠϻϦ еК ЬмцϜ ЬмϕЃгЮϜ нк ϴϝзгЮϜ дϒ пЯК ЬϹт Ϝϻкм

mailto:seddikelyadari@gmail.com
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  ЙϡϧϦ ϝзЮмϝϲ ЙϮϜϽϧЮϜ ϜϻлϠ дмϝзтϖ Ќнϲ ϽϪϓϦ оϹв ϝв ϣТϽЛгЮм ХϡЂ ϝв пЯК ϝЃуЂϓϦ .ϸыϡЯЮ ϣуϚϝгЮϜ ϼϝЃгЮϜ

 ̪ϤϝІнЫЮϜм ϣЦмϾϽв ϞϝϡЮ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϤϝГϳгЮϝϠ свнуЮϜм рϽлЇЮϜм рнзЃЮϜ ϟуϡЋЮϜ БЂнϧгЮ сзвϿЮϜ

 .сϚϝгЮϜ ϟуϡЋЮϜ ЙϮϜϽϦ ϝлуТ ϒϹϠ сϧЮϜ ϢϽϧУЮϜм ϟуϡЋЯЮ аϝЛЮϜ иϝϯϦъϜ ϹтϹϳϧЮ 

1 ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв. 

     СтϽЯЮ сϠнзϯЮϜ ФϝГзЮϜм БЂнϧгЮϜ ЁЯАчЮ ϣуЮϝгЇЮϜ ϸмϹϳЮϜ ϹзК дмϝзтϖ ЌнϳЮ сТϜϽПϯЮϜ ЬϝϯгЮϜ ϽЇϧзт

  ̮Ϡ ϼϹЧϦ ϣϲϝЃгϠ3601    Ϟ ϼϹЧт БуϳгϠм ЙϠϽв ϽϧвнЯуЪ268    Ͽкϝзт ϝв рϒ ̪бЯЪ12.92  %   Ќнϲ ϣϲϝЃв ев

.нϡЂ    ЬнА сГ϶ еуϠ ЌнϳЮϜ ϹϮϜнϧт4.Á91 м '3 .Á78  ЌϽК сГ϶м ϝϠϽО '34 .Á58   м'33  .Á84    .ъϝгІ ' 

 
 ϣГтϽ϶1 дмϝзтϜ ЌнϳЮ сТϜϽПϯЮϜ ЙЦнгЮϜ : 

 ϹзК слϧзтм ϽЏϳЮ ϸϜмм ̭ϝЛϠϼцϜ ϸϜм ̭ϝЧϧЮϝϠ ϘϹϧϡт рϻЮϜ дмϝзтϖ ϸϜм нк ЌнϳЮϜ Ϝϻк сТ сЃуϚϽЮϜ оϽϯгЮϜм

  ϣОϼм ϸϜм ϹЛϠ нϡЂ Ќнϲ ϹТϜмϼ бкϒ сжϝϪ дмϝзтϖ ϸϜм ϽϡϧЛт .нϡЂ ϸϜм сТ ϟЋт ϩуϲ ̪ЬмцϜ Ётϼϸϖ ϹЂ

  ЬнА пЯК Ϲϧгтм157  ϒм ϣуУтϽЮϜ ϣЧГзгЮϜ ев йуϦϒ ϣглв ϹТϜмϼ пЯК оϻПϧтм ̪бЯЪ  БЂнϧгЮϜ ЁЯАцϜ ев оϽ϶

 ϣГтϽ϶) сТ еуϡв нк ϝгЪ1.( 

2 ϣЛϡϧгЮϜ ϣуϯлзгЮϜм ϤϝуГЛгЮϜ. 

1.2 ϤϝуГЛгЮϜ . 

    ϸϜнЮ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϤϝГϳгЮϝϠ ЭϯЃгЮϜ свнуЮϜ ϟуϡЋЮϜ ϤϝуГЛв пЯК ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ ϸϝгϧКъϜ бϦ

 сУТ ̪дмϝзтϖ̪ϣЯТϝЃЮϝϠ ϤϝІнЫЮϜ ϣГϳвм ϣЦмϾϽв ϞϝϠ ϣГϳв Ϲϯж ϣуЮϝЛЮϜ   ϝлуЯК ЬнЋϳЮϜ бϦ ϤϝуГЛгЮϜ иϻк

 .нϡЃЮ сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ϣЮϝЪм ев 
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  бЦϼ ЬмϹϮ1 ϣЂϜϼϹЮϜ сТ ϢϹгϧЛгЮϜ сϚϝгЮϜ ϟуϡЋЮϜ ϤϝуГЛв : 

 ϣуТϽПϯЮϜ ϤϝуϪϜϹϲшϜ 
 свнуЮϜ ϟуϡЋЮϜ  ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϤϝГϳгЮϜ 

(а) ИϝУϦϼъϜ  ЌϽЛЮϜ  ЬнГЮϜ 

368 34Á12 4Á9' 2013-14 1970-71  ϣЦмϾϽв ϞϝϠ 

230 34Á11ô 4Á29ô 2002-01 1977-76  ϤϝІнЫЮϜ 

 нϡЃЮ сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ϣЮϝЪм ϤϝуГЛв пЯК ϜϸϝгϧКϜ сЋϷІ ЭгК :ϼϹЋгЮϜ2020 . 

2.2 ϣуϯлзгЮϜ . 

      рϽл̮̮ЇЮϜм рнз̮̮ЃЮϜ ϟуϡ̮̮ЋЮϜ ϤϝуГЛв ЭуЯϳϦ пЯК ϣузϡв ϣуϚϝ̮̮Ћϲϖ ϣϠϼϝЧв пЯК ϣ̮̮ЂϜϼϹЮϜ иϻк ϤϿЫϦϼϜ

 Ьы϶ ев сϚϝгЮϜ ϟуϡ̮ЋЮϜ ϼнГϦ ЉуϷ̮ЇϦ РϹлϠ ЩЮϺм ̪Ϥϝ̮ІнЫЮϜм ϣЦмϾϽв ϞϝϠ ϣГϳгϠ Эϯ̮ЃгЮϜ свнуЮϜм

 :сЯт ϝв ϸϝгϧКϜ 

V   ЭугЮϜ мϒ иϝϯϦъϜ Ͻ̮̮Іϕв ϼϝϡϧ϶ϜMann Kendall   сТ ЌϝУϷжъϜ мϒ ϢϸϝтϿЮϝϠ ϥϠϝϪ иϝϯϦϜ ϸнϮм ев ϹЪϓϧЯЮ

евϿЮϜ ϼмϽв Йв буЧЮϜ иϻк (Kendall, 1975; Mann, 1945) ̪ ϣтнзЛв бууЧϧЮ   Б̮̮ Ђнϧв иϝϯϦϜ ϣуЦϜϹ̮̮ Ћвм

 пЯК ϝжϹгϧКϜ сϚϝгЮϜ ϟуϡЋЮϜ95 %  ϣЧϫЮϜ ϣϮϼϹЪ(Sneyer, 1990) . 

V  ϼϝϡϧ϶Ϝ(Test de Pettitt, 1979)   ϟϦϽЯЮ ϣуЯгЛвыЮϜ ϤϜϼϝϡϧ϶ъϜ ев нкTest non param®trique ̪

  .сϚϝ̮гЮϜ ϟ̮уϡ̮̮̮̮ЋЮϜ Ϥϝ̮уГЛв сТ ϼϝ̮̮̮̮ЃЫжϜ мϒ ДнϳЯв ϽуПϦ ϝ̮луТ ϨϹ̮ϲ сϧЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ϲ̮тϹ̮ϳϧЮ аϹ̮Ϸϧ̮̮̮̮Ѓтм  иϻ̮к

 ϭвϝ ж̮ϽϠ пЯК ϸϝ г̮ϧКъϝ Ϡ̮ ϝ л̮уЯК Ьн̮̮̮̮ЋϳЮϜ бϦ ϤϜϼϝ ϡ̮ϧ϶ъϜExcel Stat  ϭвϝ ж̮ϽϠм. Khronostat (IRD, 

1998)  

V   ϟϦϽгЮϜ свнуЮϜ ϟуϡ̮ЋЮϜ РϹлЮϜ Ϝϻк МнЯϡЮм ̪ϣ Ђ̮мϼϹгЮϜ ϤϝГϳгЮϝϠ свнуЮϜ ϟуϡ Ћ̮ЮϜ ϤъϹЛв ЙϮϜϽϦ дϝуϡϧЮ

:дϒ бЯЛЮϜ Йв ̪сЋЦϝзϦ ЭЫЇϠ ϝЛв еуϦϽϧУЯЮ ϟуϡЋЮϜ БЂнϧв ϝзϡϦϼ 

DCM   Ьы϶ ϾмϝϯϧгЮϜ мϒ йуЯК ЭЋϳгЮϜ ϟуϡЋЮϜ БЂнϧв :10  .аϝтϒ DC1   : ЭЋϳгЮϜ ϟуϡЋЮϜ БЂнϧв

 ϾмϝϯϧгЮϜ мϒ йуЯК Ьы϶30 .ϝвнт DC3 : Ьы϶ ϾмϝϯϧгЮϜ мϒ йуЯК ЭЋϳгЮϜ ϟуϡЋЮϜ БЂнϧв91  .ϝвнт 

DC6  :ϾмϝϯϧгЮϜ мϒ йуЯК ЭЋϳгЮϜ ϟуϡЋЮϜ БЂнϧв   Ьы϶182  .ϝвнт DC9  : ЭЋϳгЮϜ ϟуϡЋЮϜ БЂнϧв

ϾмϝϯϧгЮϜ мϒ йуЯК   Ьы϶274  .ϝвнт DC11  :ϾмϝϯϧгЮϜ мϒ йуЯК ЭЋϳгЮϜ ϟуϡЋЮϜ БЂнϧв   Ьы϶335  .ϝвнт 

DCE :ϾмϝϯϧгЮϜ мϒ йуЯК ЭЋϳгЮϜ ϟуϡЋЮϜ БЂнϧв  Ьы϶355     .ϝвнт 

  ϣТϽЛгЮ еуϧтмϝ̮̮̮̮Ѓϧв еуϦϽϧТ ϣжϼϝ Ч̮в пЯК ϣ у̮ЮϜнв ϣ Я̮ϲϽв сТ ϝ з̮ЯгКм  ϟуϡ̮̮̮̮ЋЮϜ Б̮̮̮̮Ђнϧв йТϽК рϻЮϜ ϿϯЛЮϜ

.свнуЮϜ 

3 ϣЇЦϝзгЮϜм ϭϚϝϧзЮϜ . 

3.1 . дмϝзтϜ ЌнϳϠ рнзЃЮϜ ϟуϡЋЮϜ БЂнϧв сжϹϦ сзвϿЮϜ ϼнГϧЮϜ ϾϽϡт 

     ϤϜϼϝϡϧ϶Ϝ ХуϡГϦ бϦ ̪дмϝзтϖ ЌнϳϠ рнз̮ЃЮϜ ϟуϡ̮ЋЮϜ ϤϝГ̮Ђнϧв бк рϻЮϜ ЌϝУϷжъϜ ϣугкϒ оϹв бууЧϧЮ

  ЬмϹ̮Ϯ) иϝ̮ϯϦъϜм Иϝ̮ГЧжъϜ2  СЯϧϷгϠ ϣ̮тϼϝ̮ϯЮϜ ϣ̮уϚϝ̮гЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ЉЯЧϦ Шϝ̮зк дϒ й̮Юы϶ ев Еϲыт ϩ̮уϲ ̪(

  ̮̮ ̮̮̮̮̮̮ϠϼϹЦ ЙϮϜϽϧЮϜ Ϝϻк .ϣ̮̮̮ЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв ϣтϸмϒ-46,3%    ϢϽϧУЮϜ сТ ϣЦмϾϽв ϞϝϠ ϣГϳгϠ1970-71  /178 -
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79м1979-80 /2011 -12   ̮̮̮̮̮̮̮̮Ϡм-57,5%    еуϠϝв ϢϽϧУЮϜ сТ Ϥϝ̮̮ ̮̮ІнЫЮϜ ϣГϳгϠ1975-76 /1979 -80 

м1980-81/2001-02  иϝ ϯ̮ϦъϜϼϝ ϡ̮ϧ϶Ϝ ϟ̮̮̮̮Ѓϲ ̪Mann kendall   Ќϝ У̮ϷжϜ нϳж ϣКϿж Шϝ з̮к дϒ ϱ̮̮̮̮ЏϦϜ

 ЁЫК пЯК .ϣЦмϾϽв ϞϝϠ ϣГϳгϠ ϣ̮̮Њϝ϶ ДнϳЯв ЭЫ̮̮ЇϠ ЩЮϺм ̪еуϧГϳгЮϝϠ ϣтнз̮̮ЃЮϜ ϟуϡ̮̮ЋЮϜ ϤϝГ̮̮Ђнϧв

 ЁЯАцϜ сТ ϢϹϮϜнϧгЮϜ днуЛЮϜ ϟуϡ̮̮ Њ ев ϹуУϧ̮̮ ЃϦ сϧЮϜ ϣГϳгЮϜ иϻк днЫЮ ϜϽЗж ̪ЭЦϒ иϹϯж Ϥϝ̮̮ ІнЫЮϜ ϣГϳв

ϣзЃЮϜ ϤϝЦмцϜ СЯϧϷв сТ дϝтϽϯЮϜ бКϹϠ анЧϦ сϧЮϜм БЂнϧгЮϜ. 

 бЦϼ ЬмϹϮ2 дмϝзтϖ Ќнϲ ϤϝГϳгϠ рнзЃЮϜ ϟуϡЋЯЮ иϝϯϦъϜм ИϝГЧжъϜ ϤϜϼϝϡϧ϶Ϝ : 

Mann Kendall ϣЧϫЮϜ ϣϡϧК95%  Pettitt   ϢϽϧУЮϜ  ϣЂмϼϹгЮϜ ϣГϳгЮϜ 

-0,074 1979 70-71/11-12  ϣЦмϾϽв ϞϝϠ 

0,255 - 1979 75-76/01-02  ϤϝІнЫЮϜ 

   ϭвϝжϽϠм нϡЂ Ќнϲ ϣЮϝЪм ϤϝуГЛв пЯК ϜϸϝгϧКϜ сЋϷІ Ͼϝϯжϖ :ϼϹЋгЮϜ Khronostat мExcel stat ̪2019 

3.2рϽлЇЮϜ ϟуϡЋЮϜ сТ ЌϝУϷжϜ .  

     ϢϽϧТ пЯК ϝгкϽТнϧЮ БЧТ ̪ϣЦмϾϽв ϞϝϠм ϤϝІнЫЮϜ сϧГϳв пЯК иϝϯϦъϜм ИϝГЧжъϜ ϤϜϼϝϡϧ϶Ϝ ХуϡГϦ бϦ ϹЧЮ

  бЦϼ ЬмϹϯЮϜ Ьы϶ ев Еϲыт .ϝв ϝϛуІ ϣЯтнА ЀϝуЦ3   ̪ϟуϡЋЮϜ ЁутϝЧв сТ ϝКϝУϦϼϜ ϥТϽК ϣуУтϽϷЮϜ ϢϽϧУЮϜ дϒ

  ϣϡЃз̮Ϡ ϽϡзϮϸ ϽлІ сТ иϝЋЦϒ НЯϠ64.1  %    ϢϸϝтϿϠ ЩЮϺм24   а3/  ̮Ϡм ϣЦмϾϽв ϞϝϠ ϣГϳв ϹзК Ϩ43.9  % 

  ϢϸϝтϿϠ рϒ ϤϝІнЫЮϜ ϣГϳгϠ31   а3/  ϣзЂ ИϝУϦϼъϜ Ϝϻк ϒϹϠ ϩуϲ ̪Ϩ1999  м пЮмцϜ ϣГϳгЮϝϠ1994   ϣГϳгЮϝϠ

  ϟуϡЋЮϜ ЉЯЧϦ Ϻϖ ̪еуϧГϳгЮϝϠ ЙуϠϽЮϜм ̭ϝϧЇЮϜ сЯЋТ сТ ϣтϼϝϯЮϜ иϝугЮϜ сТ ЙϮϜϽϦ Еϲыт еуϲ сТ .ϣужϝϫЮϜ

  ̮Ϡ ϽтϜϽϡТ ϽлІ Ьы϶ сϚϝгЮϜ57.4  %  рϒ ϣЦмϾϽв ϞϝϠ ϣГϳгϠ24.1 -а3/  ̮Ϡм Ϩ69.8  %   ϤϝІнЫЮϜ ϣГϳгϠ

  ̮Ϡ ЩЮϺм30.01 -   а3/ ϩуϲ ЭтϽϠϒ ϽлІ сТ ϝглв дϝЪ ϸϼϜнгЮϜ ЉЯЧϦ дϒ Ϲϯж ЙуϠϽЮϜ ЭЋТ ϼнлІ сТм .Ϩ

  еуϠ ϝв ЉЯЧϧЮϜ Ϝϻк ϟЃж ϥϲмϜϽϦ79.8 %  м ϣЦмϾϽв ϞϝϠ ϣГϳгϠ57.08    ̪Еϲыж .ϤϝІнЫЮϜ ϣГϳгϠ %

Ϝ ЭϡЦ ϝв ϢϽϧТ еуϠ ϣжϼϝЧв Ьы϶ ев  ϣϯуϧж ̪ϽтϜϽϡТ пЮϖ Ѐϼϝв ев пЋЦцϜ дϝтϽϯЮϜ ЬϝЧϧжϜ ̪иϹЛϠ ϝвм ИϝГЧжъ

  ϣЊϝ϶ ̪рϽлЇЮϜ ϟуϡЋЮϜ БЂнϧв бЮϝЛв ϽууПϦ сТ ϥгкϝЂ сϧЮϜ ̪ϢϽу϶цϜ ϸнЧЛЮϜ Ьы϶ ϢϹтϜϿϧгЮϜ ϱЇЮϜ ИϝЎмϒ

  ϣтϽГвмϼϹулЮϜ ϸϼϜнгЮϜ сТ ЭЊϝϳЮϜ ϿϯЛЮϜ ϣугкц ϣϯуϧж ЩЮϺ ̭ϝϮ ϹЦм ̪ЙуϠϽЮϜм ̭ϝϧЇЮϜ ЭЋТ БЂϜмϒ сТ

 Ьы϶  .Ѐϼϝвм Ͻтϝзт рϽлІ 

 бЦϼ ЬмϹϮ3 рϽлЇЮϜ ϟуϡЋЮϜ пЯК ϣЧϡГгЮϜ иϝϯϦъϜм ИϝГЧжъϜ ϤϜϼϝϡϧ϶Ϝ ϭϚϝϧж : 

  ϥЇО  ϾнуЮнт нужнт рϝв ЭтϽϠϒ  Ѐϼϝв ϽтϜϽϡТ   Ͻтϝзт  ϽϡзϮϸ   Ͻϡжнж  ϽϠнϧЪϒ 
 ϥІ

 Ͻϡж 

_ _ 1985 1979 1978 1979 1986 1987 1999 1995 _ 
19

87 
 Pettitt 

 
ϣ
Ц
м
Ͼ
Ͻ
в
 
Ϟ
ϝ
Ϡ
 
ϣ
Г
ϳ
в

 

_ _ 
-

74,5% 

-

77,8% 

-

79,8% 

-

39,4% 

-

57,4% 
-9% 64,1% 29,6% _ 0,7 

  ЌϝУϷжϜ ϣгуЦ

  ИϝУϦϼϜ мϒ

% ϟуϡЋЮϜ 

0,03 0,01 0,0007 0,001 0,01 0,03 0,07 0,7 0,9 0,5 0,9 0,3 

Mann  

Kendall 

 ϣЧϫЮϜ ϣϡϧК)

95% ( 

(-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (+) (+) (+) (+)  ЭугЮϜ иϝϯϦϜ 



 уЮмϸ ϢмϹж :ϣϣуϮнЮнТϼнвнуϯЮϜм ϣу϶ϝзвмϼϹулЮϜ ϽАϝϷгЮϜ Ьнϲ :ϽуϠϹϦм ϣуГϚϜϽ϶ ̪СузЋϦ. 
 ϢϹϮм17 м18  м19  рϝв2024 . 

18 
 

 ̪нϡЂ Ќнϲ ϣЮϝЪм ϤϝуГЛв пЯК ϜϸϝгϧКϖ сЋϷІ Ͼϝϯжϖ :ϼϹЋгЮϜ2018 . 

3.3  свнуЮϜ ϟуϡЋЮϜ БЂнϧв ϼнГϦ . 

      ̪ЭЫЪ ϢϽϧТ ЭЪ Ͽугт ϟϦϽв ϟуϡ Њ̮ ϸϝϯтϖ пЯК ϝзЯгК свнуЮϜ ϟуϡ Ћ̮ЮϜ Б Ђ̮нϧв йТϽК рϻЮϜ ϿϯЛЮϜ ϣТϽЛгЮ

  Э̮ЊнϧЮϜ ев ϣуЯгЛЮϜ иϻк ϥзЫв ϹЦм .ϣжϼϝЧгЮϜ Ин̮Ўнв еуϦϽϧУЮ ант ЭЫЮ ϝвϝК ϝϡϦϽв ъϹЛв ЩЮϺ ϹЛϠ ϝжϹϮмϒм

  бЦϼ ЬмϹϯЮϜ сТ ϣϮϼϹгЮϜ ϭϚϝϧзЯЮ4уϠ ϸнϮнгЮϜ ФϽУЮϜ ϼϜϹЧв Бϡ̮̮̮Ў сЮϝϧЮϝϠм ̪  ϣжϝЛϧ̮̮̮ЂъϝϠ ЩЮϺм ̪еуϦϽϧУЮϜ е

  свнуЮϜ ϟуϡ̮̮̮ЋЮϜ буЦ сТ ЉЦϝзϦ Шϝзк дϒ ϝзϯϧзϧ̮̮̮ЂϜ ϩуϲ .ϟϦϽгЮϜ свнуЮϜ ϟуϡ̮̮̮ЋЮϜ ев Ϥϝтнϧ̮̮̮Ѓв ϢϹЛϠ

  онϧ̮̮Ѓв пЯК ϣЦмϾϽв ϞϝϠ ϣГϳгϡТ ̪еуϧГϳгЮϝϠDCM  ев ϟуϡ̮̮ЋЮϜ ЭЧϧжϜ87.5  а3/  пЮмцϜ ϢϽϧУЮϜ сТ Ϩ

 пЮϖ58.7  а3// ̮̮̮̮Ϡ ЙϮϜϽϧЮϜ Ϝϻк ϼϹЦм ̪ϣужϝϫЮϜ ϢϽϧУЮϜ сТ Ϩ8.8 2-а3/  онϧЃв пЯКм ̪ϨDC1  ϿϯЛЮϜ НЯϠ-

,08  а3/.Ϩ    онϧЃв ϹзК НЯϠ свнуЮϜ ϟуϡЋЮϜ ЙϮϜϽϦ дϒ Еϲыт ϤϝІнЫЮϜ ϣГϳв ϝвϒDCM ̮Ϡ7.5   -  а3 /  Ϩ

  ев Э̮ЧϧжϜ ϩ̮уϲ110,4  ϢϽϧУЮϜ сТ1989  76-1977 /88-    пЮϖ102,8    ϢϽϧУЮϜ сТ89-1990 /01-2002  ̪

 онϧЃв ϹзКмDC3  пЮϖ ЙϮϜϽϧЮϜ ЭЊм3,1 - а3/. Ϩ 

 бЦϼ ЬмϹϮ4 еуϦϽϧТ еуϠ ϟϦϽгЮϜ свнуЮϜ ϟуϡЋЮϜ буЦ ϣжϼϝЧв : 

DCE DC11 DC9 DC6 DC3 DC1 DCM 

0 0 0,3 2,2 8,3 23,9 87,5 70-71/90-91 
 ϞϝϠ

 ϣЦмϾϽв 
0 0 0,3 1,7 6,3 16 58,7 91-92/11-12 

0 0 0 -0,6 -1,9 -8 -28,8  ϟуϡЋЮϜ ЙϮϜϽϦ буЦ 

0,5 0,5 1,7 5,6 19 43,6 110,4 76-77/88-89 

 ϤϝІнЫЮϜ 0,4 0,4 1,5 5,2 15,9 42,8 102,8 89-90/01-02 

-0,1 -0,1 -0,3 -0,4 -3,1 -0,8 -7,5  ϟуϡЋЮϜ ЙϮϜϽϦ буЦ 

 ̪нϡЂ Ќнϲ ϣЮϝЪм ϤϝуГЛв пЯК ϜϸϝгϧКϜ сЋϷІ Ͼϝϯжϖ :ϼϹЋгЮϜ2020 .     

    ϢϽу϶цϜ иϻ к̮ днЫЮ ϜϽЗж ̪Ϥϝ̮̮̮̮ІнЫЮϜ ϣ Г̮ϳв Йв ϣ ж̮ϼϝ Ч̮в ϣ Ц̮мϾϽв Ϟϝ Ϡ̮ ϣ Г̮ϳгϠ ϝ г̮лв ЙϮϜϽϧЮϜ Ϝϻ к̮ дϒ Еϲыт

  ϟуϡ̮̮ ̮̮ЋϠ ϿугϧϦ ϝлЯЛϯт ϝгв ̪дмϝзтϖ ϸϜм ϣЯТϝ̮̮ ̮̮Ђ иϝϯϦϜ сТ ϣуЮϝЛЮϜ ев йϧугкϒ ϸϜϸϿϦ рϻЮϜ дϝтϽϯЮϜ ев ϹуУϧ̮̮ ̮̮ЃϦ

.ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϣзЃЮϜ ϸϜϹϧвϜ пЯК ϝв ϝϛуІ бЗϧзв 

ϣгϦϝ϶ 

      Шϝзк дϒ еуϡϦ дмϝзтϖ ЌнϳϠ сϚϝгЮϜ ϟуϡ̮̮̮ЋЮϝϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϣуϚϝ̮̮̮ЋϲшϜ ϤϝуГЛгЮϜ ЭуЯϳϦ пЯК ̭ϝзϠ

ϣ̮̮̮ЂмϼϹгЮϜ ϢϽϧУЮϜ ϸϜϹϧвϜ пЯК йϦъϹЛв сТ аϝК ЌϝУϷжϜ  ϣз̮̮̮Ђ ев ̭ϜϹϧϠϜ ЩЮϺм1979  онϧ̮̮̮ЃгЮϜ пЯК ϝвϒ .

  ϣз̮̮ ̮Ђ ев ̭ϜϹϧϠϜ ϟуϡ̮̮ ̮ЋЮϜ ЁутϝЧв сТ ИϝУϦϼϜ ϥТϽК ϣуУтϽϷЮϜ ϢϽϧУЮϜ дϒ ЕϲнЮ ϹЧТ рϽл̮̮ ̮ЇЮϜ1999    ϣГϳгϠ

1979 1979 1978 1979 1978 1979 1978 1987 1994 1995 _ 
19

91 
 Pettitt 

 
Ϥ
ϝ
І
н
Ы
Ю
Ϝ
 
ϣ
Г
ϳ
в

 

-40,3% -40,3% 
-

57,4% 

-

73,8% 

-

57,0% 

-

52,3% 

-

69,8% 

-

59,6% 
43,9% 74,6% _ 

82

% 

  ЌϝУϷжϜ ϣгуЦ

  ИϝУϦϼϜ мϒ

% ϟуϡЋЮϜ 

0,07 0,15 0,04 0,02 0,06 0,05 0,45 0,3 1 0,36 0,5 
0,0

7 

 Mann  

Kendall 

 ϣЧϫЮϜ ϣϡϧК)

95% ( 

(-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (+) (+) (+) (+)  ЭугЮϜ иϝϯϦϜ 
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  ϣз̮Ђм ϣЦмϾϽв ϞϝϠ1994   ̭ϝϧ̮ЇЮϜ сЯ̮ЋТ сТ сϚϝгЮϜ дϝтϽϯЮϜ сТ ЙϮϜϽϦ Еϲыт еуϲ сТ ̪Ϥϝ̮ІнЫЮϜ ϣГϳгϠ

  ЙϮϜϽϦ ϽуϪϓ Ϧ̮ Ϲ Ъ̮ϓ ϧ̮т Ϝϻ л̮Ϡм .еуϧГϳгЮϝ Ϡ̮ свнуЮϜ ϟ у̮ϡ̮̮̮̮ЋЮϜ буЦ сТ ЉЦϝ з̮Ϧ Шϝ з̮к дϒ ϝ̮̮̮̮Џтϒ еуϡϦ ϝ г̮Ъ ̪ЙуϠϽЮϜм

  ЌнϳϠ ϣтϽГгЮϜ Ϥϝ Г̮Цϝ̮̮̮̮ЃϧЮϜϖ ЌнϳϠ сϚϝ г̮ЮϜ дϝтϽϯЮϜ пЯК дмϝ з̮тϖ  ϝглзуϠ Аϝ ϡ̮ϦϼъϜ Эвϝ Л̮в НЯϠ ϩ у̮ϲ дмϝ з̮т

0,85  м ϣЦмϾϽв ϞϝϠ ϣГϳгϠ +0,71   ̮̮̮Ю ϣЧϫЮϜ онϧЃв ϹзК ϝтнЦ пЧϡт АϝϡϦϼъϜ Ϝϻк ̪ϤϝІнЫЮϜ ϣГϳгϠ +Ŭ 

= 0,05. 

ЙϮϜϽв 

) ϿтϿЛЮϜ ϹϡК нϲϝϠ2002:(   ϞнϡϳЮϜ ϣКϜϼϾ пЯК иϽϪϒм ϣуϚϜнлЮϜ ϢϼмϹЮϜ ϤϝуЮϑϠ йϦϝЦыКм йЋϚϝЋ϶ :ϞϽПгЮϝϠ с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЮϜ

.ϣтϹгϳгЮϝϠ ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ ̪ϣЮмϹЮϜ   иϜϼнϧЪϸ ϣϲмϽАϒ .ϣуЃуϚϽЮϜ 

) ХтϹ̮̮̮̮Њ рϼϜϸϝ у̮ЮϜ2021:(    он̮̮̮̮ЋЧЮϜ ϣ у̮϶ϝ з̮гЮϜ Ϥъϝ ϳ̮ЮϜ ϽуϪϓ Ϧ̮ ϣ̮̮̮̮ЂϜϼϸ :дмϝ з̮тϜ ЌнϳϠ ϣ у̮ϮнЮмϼϹ у̮лЮϜм ϣ т̮ϽГгЮϜ ϣ т̮ϽуПϧЮϜ

 ϣуЯЪ ̪ϝуТϜϽПϯЮϜ сТ иϜϼнϧЪϹЮϜ Ϣϸϝл̮̮̮̮І ЭузЮ ϣϲмϽАϒ ̪ϝкϽуϠϹϦ ФϽАм сϚϝгЮϜ СтϽ̮̮̮̮ЋϧЯЮϞϜϸфϜ   ϣужϝ̮̮̮̮ЃжшϜ анЯЛЮϜм

  .ЀϝУϠ  ϹϡК еϠ Ϲгϳв рϹуЂ ϣЛвϝϮ ̪ЁтϝЂ443 .Ј 

 -Alibou, J.,  (2002   ): Impacts des changements climatiques sur les ressources en eau et les zones 
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121, doi:10.1002/2015JD023929. 
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Kendall, M. G., (1975): Rank Correlation Methods, 4th ed., Charles Griffin: London. UK. 
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БЂмцϜ ϣтнЯв ЌнϳϠ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК ϝкϽϪϒм ϣу϶ϝзгЮϜ ϣтϽтϝПϧЮϜ:    АϝАмϒ ϢϽϚϜϸ ϣЮϝϲ

ϬϝϳЮϜ 

 ϣгуЯϲ рϽгЛгЮϜ1Ϲгϳв рϽгЛгЮϜ ̪2ХЮϝϷЮϜ ϹϡК рϾϝО ̪3 

1 -  ̪ ϢϽГузЧЮϜ ̪ϣуКϝгϧϮъϜм ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ ϣуЯЪ ̪иϜϼнϧЪϹЮϜ ЩЯЃϠ ϣϫϲϝϠ ϣϡЮϝА halima.elmamri@uit.ac.ma  
2 -  ̪ ϢϽГузЧЮϜ ̪ϣуКϝгϧϮъϜм ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ ϣуЯЪ ̪ϝуТϜϽПϯЮϜ сТ ϼнϧЪϸ lamaamri.mohamed@gmail.com  

̪ϢϽГузЧЮϜ ̪ϣуКϝгϧϮъϜм ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ ϣуЯЪ ̪ϝуТϜϽПϯЮϜ сТ сЮϝЛЮϜ буЯЛϧЮϜ ϺϝϧЂϒ  - 3 aghhazi@hotmail.com  

:ЉϷЯв    ϣУЋϠ ϣТϝϯЮϜ йϡІм ϣТϝϯЮϜ ХАϝзгЮϜм ϣвϝК ϣУЋϠ бЮϝЛЮϜ ϝлТϽЛт сϧЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜм РϝУϯЮϜ ϹЛт

 ϞϽПгЮϜ ϹЛт ФϝуЃЮϜ Ϝϻк сТ .ϵтϼϝϧЮϜ ϽϡК ХАϝзгЮϜ иϻк ϝллϮϜнϦ сϧЮϜ ϤϝтϹϳϧЮϜм ЭЪϝЇгЮϜ бкϒ ев ̪ϣЊϝ϶

РϝУϯЮϜ ев ϤϜϽϧТ ϢϽу϶цϜ ϸнЧЛЮϜ сТ йЧАϝзв СЯϧϷв ϤϹлІ сϧЮϜ ЬмϹЮϜ еуϠ ев ϽϫЪϒ ев ϤϝϠ Ͻу϶цϜ Ϝϻк .

.ϞϽПгЯЮ сϚϜϻПЮϜм сϚϝгЮϜ евъϜ ϸϹлϦ сϧЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϽАϝϷгЮϜ   ϴϝзгϠ Ͽугϧт рϻЮϜ пГЂнЮϜ ϣтнЯв Ќнϲ ϹлІ

  пЯК ϣуϡЯЂ ϤϝЂϝЫЛжϜ ϝлЮ ϥжϝЪ ̪ϢϽу϶цϜ ϤϜнзЃЮϜ Ьы϶ РϝУϯЮϜ ев Ϣϸϝϲ ϤϝϠнж ϢϹК иϼмϹϠ РϝϮ йϡІ

.ϣЧГзгЮϝϠ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ   пЮϖ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк РϹлϦ ЩЮϺм ̪БЂмцϜ ϣтнЯв ЌнϳϠ РϝУϯЮϜ ϽкϝЗв ϾϜϽϠϖ

 ϹϲнгЮϜ рϽГгЮϜ ЀϝуЧЮϜ ϽІϕв пЯК ϸϝгϧКъϝϠSPI  .ϝлϦϼнГ϶ оϹвм ϣТϝϯЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ ϹтϹϳϧЮ ̪ 

:ϣуϲϝϧУгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜ  ̪РϝУϯЮϜSPI .БЂмцϜ ϣтнЯв Ќнϲ ̪ϬϝϳЮϜ АϝАмϒ ϢϽϚϜϸ ̪ 

 

R®sum® : La s®cheresse et les changements climatiques que connaissent le monde en g®n®ral 

et les r®gions arides et semi-arides en particulier comptent parmi les probl¯mes et d®fis les plus 

importants auxquels ces r®gions ont ®t® confront®es tout au long de l'histoire. Dans ce contexte, 

le Maroc fait partie des pays dont les diff®rentes r®gions ont connu des p®riodes de s®cheresse 

au cours des derni¯res d®cennies. Ce dernier est devenu l'un des risques naturels les plus 

importants qui menacent la s®curit® hydrique et alimentaire du Maroc. Le bassin de la Moyenne 

Moulouya est caract®ris® par un climat semi-aride, a ®galement connu ces derni¯res ann®es 

plusieurs ®pisodes de s®cheresse s®v¯res, qui ont eu des r®percussions n®gatives sur les 

ressources en eau de la r®gion. Cette ®tude vise ¨ mettre en ®vidence les manifestations de la 

s®cheresse dans le bassin de la Moyenne Moulouya, en s'appuyant sur l'Indice Standardis® des 

Pr®cipitations (SPI), pour d®terminer les p®riodes s¯ches et leur s®v®rit®.  

Mots cl®s : s®cheresse, SPI, cercle Outat El Haj, Bassin Moyenne Moulouya. 

бтϹЧϦ 

 ϥЯПІ ϩуϲ ̪ϸнлК ϻзв бЮϝЛЮϜ Ьмϸ ев ϽуϫЪ сТ ϣугзϧЮϜм ϣϛуϡЮϜ ϸϹлт ϝуЧуЧϲ ϜϽГ϶ РϝУϯЮϜ ϢϽкϝД ЭЫЇϦ

  аϒ ϣЯЋЮϜ ϤϜϺ ϢϹϳϧгЮϜ бвцϜ ϤϝгЗзвм Ϥϝϛук сТ блзв еуЯПϧЇгЮϜ ̭ϜнЂ еуϫϲϝϡЮϜ ев ϽуϫЪ ϽуЫУϦ ϣТфϜ иϻк

.ИнЎнгЮϜ ϜϻлϠ еугϧлгЮϜ еуϫϲϝϡЮϜ ЍЛϠ 

  ϽϫЪϒ ϥϳϡЊϒ сϧЮϜм ϣуЎϼцϜ ϢϽЫЮϜ ев ϽуϡЪ ̭ϿϮ пЯК ϽϪϕϦ сϧЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϽкϜнЗЮϜ бкϒ ев РϝУϯЮϜ ϹЛт

.ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ ϟϡЃϠ ϢϽу϶цϜ ϤϜнзЃЮϜ сТ ϝϲнЎм  ϥϳЎϒ ϩуϲ   сТ сϚϜϻПЮϜ евчЮ ϜϹтϹлϦ ЭЫЇϦ ϢϽкϝЗЮϜ иϻк

  ЬмϹЮϜ сТ ϤϝКϝϯгЮϜм ϽЧУЮϜ ϼϝЇϧжϜ бϦ ϩуϲ ̪йжϝЫЃЮ сЇуЛгЮϜ онϧЃгЮϜ сжϹϦ пЮϖ рϸϕϦм бЮϝЛЮϜ ев ϽуϡЪ ̭ϿϮ

  .ϢϽкϝЗЮϜ иϻлϠ ϢϼϽЏϧгЮϜ 

mailto:halima.elmamri@uit.ac.ma
mailto:lamaamri.mohamed@gmail.com
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   ϣуЊнЋϷϠ ϿугϧϦм .ϝлϦϹвм ϝлϦϹІм ϝкϼϜϽЫϦ ϩуϲ ев ϝлϪмϹϲ СЯϧϷт ϣуЛуϡА ϢϽкϝД РϝУϯЮϜ ϽϡϧЛт ϝгЪ

  пЯК РϝУϯЮϜ РϽЛтм .ϝлϠ ϕϡзϧЮϜ ϟЛЋт сϧЮϜ ϽкϜнЗЮϜ ев слТ ̪еузЃЮϜ ϼмϽв Йв ϼнГϧЮϜм ̭БϡϠ ϼϜϽЧϧЂъϜ

ϷϧЂϜм ϣзуЛв ϣЧГзвм ϣзуЛв ϢϽϧУЮ сЛуϡГЮϜ ЙЎнЮϝϠ ϣжϼϝЧв иϝугЮϜ ϽТнϦ сТ ϿϯК йжϒ  ϢϸϹϳв ϤϝвϜϹ

(Bootsma et al. 1996)  ϣгϚϜϹЮϜ ϣЮϝϳЮϜ ϝлжϖ ̫ϣзуЛв ϣЧГзгЮ ϣу϶ϝзв ϣуЊϝ϶ нк РϝУϯЮϝТ оϽ϶ϒ ϣуϲϝж ев .

 ЍУϷзгЮϜ сгЂнгЮϜ мϒ рнзЃЮϜ ϼϝГвцϜ ЬнГлЮ Lain,2005) .( 

   сТ ϣЊϝ϶ ̪РϝУϯЮϝϠ ϜϽϪϓϦ дϜϹЯϡЮϜ ϽϫЪϒ ев ϞϽПгЮϜ ϽϡϧЛт ̪ЬмϹЮϜ сЦϝϠ ϼϜϽО пЯКм ̪ФϝуЃЮϜ Ϝϻк сТ

РϝϯЮϜ йϡІ пЮϖ РϝϯЮϜ ϴϝзгЮϜ ϤϜϺ ХАϝзгЮϜ (Tramblay et al., 2012 ; Ghadbane et al, 2021 ; 

Lghabi et all, 2022 ; Stour, L et all, 2008)      ϣуϠϽПгЮϜ ЌϜнϲцϜ еуϠ ев ϣтнЯв Ќнϲ ϽϡϧЛтм

  пЯК ϣуϡЯЂ ϤϝЂϝЫЛжϜ ϝлЮ ϥжϝЪ сϧЮϜм ̪ϢϽу϶цϜ ϤϜнзЃЮϜ Ьы϶ ϢϼϽЫϧгЮϜ РϝУϯЮϜ ϤϝϠнзЮ ϝЎϽЛϦ ϽϫЪцϜ

 .ϢϓϡЛгЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝжϝЫвшϜ бϯϲ пЯКм ϣуϲыУЮϜ ϤъϝϯгЮϜ 

РϝУϯЮϜ ϽкϝЗв ϾϜϽϠϖ пЮϖ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк РϹлϦ   ϬϝϳЮϜ АϝАмϒ ϢϽϚϜϸм ϣвϝК ϣУЋϠ БЂмцϜ ϣтнЯв ЌнϳϠ

 ϹϲнгЮϜ рϽГгЮϜ ЀϝуЧЮϜ ϽІϕв пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ЩЮϺм ̪ЈнЋϷЮϜ йϮм пЯК SPI ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк ев п϶нϧж ϝгЪ ̪

ϣЯуЋϳЮϜ пЯК РϝУϯЯЮ ϣуϡЯЃЮϜ ϤϝЂϝЫЛжъϜ ϹтϹϳϦ  .ϣЧГзгЯЮ ϣуϚϝгЮϜ 

1. ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв бтϹЧϦ 

ск ̪сЦϽЇЮϜ сЮϝгЇЮϜ ϞϽПгЮϝϠ пГЂнЮϜ ϣтнЯв Ќнϲ пЮϖ ϬϝϳЮϜ АϝАмϜ ϢϽϚϜϸ сгϧзϦ ϽϚϜмϸ оϹϲϖ   буЯЦϖ

дϝгЮнϠЙϠϝϧЮϜ ̪ ЀϝзЫв ЀϝТ ϣлϯЮ ̪  АϝАмϒ ϣтϹЯϠ ̪дϝϮϽЛЮϜ ϣКϝгϮ ̪РϝЃуϦ ϣКϝгϮ :ϤϝКϝгϮ ϥЂ ϢϽϚϜϹЮϜ бЏϦ

 ϬϝϳЮϜ АϝАмϒ ϢϽϚϜϸ дϝЫЂ ϸϹК НЯϠм .ϣЯувϽЮϜ ϣКϝгϮм СЂнт сЯК ϸъмϒ ϣКϝгϮ ̪ϣЃуГтϽТϜ ϣКϝгϮ ̪ϬϝϳЮϜ

77220  ̭ϝЋϲϖ ϟЃϲ ̯ϣгЃж2014  . 

ϣϲϝЃв пЯК ϬϝϳЮϜ АϝАмϒ ϢϽϚϜϸ ϹϧгϦ 6311 бЯЪĮ  буЯЦϖм ЩуЫТ буЯЦϗϠ ϝЦϽІ ̪СуЂϽϮ буЯЦϗϠ ъϝгІ ϹϳϦ ̪

ϣІнвϽв ЁугЮϒ ϣКϝгϮм ϢϾϝϠ ϥтϒ ϣКϝгϯϠ ϝϠϽО ϹϳϦм ϟуАнϠ рϹуЂ ϣКϝгϮ ϝϠнзϮ ̪ϤϽтϼмϝϦ.    ϣуϲϝзЮϜ ев

 ̪ϣТϝϯЮϜ йϡІ ϞϝЏлЮϜм ЬнлЃЮϜм (БЂнϧгЮϜ ЁЯАцϜ) ЬϝϡϯЮϜ ев ϬϝϳЮϜ АϝАмϒ ϢϽϚϜϸ днЫϧϦ ϣуЃтϼϝЏϧЮϜ

 ϰмϜϽϧϧТ ϤϝГЦϝЃϧЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϝвϒ ̪̭ϝϧІ ϢϸмϽϡЮϜ ϹтϹІ ϝТϝϮм ̪ϝУуЊ ϢϼϜϽϳЮϜ ϹтϹІ ϝтϼϝЦ ϝ϶ϝзв ϣЧГзгЮϜ РϽЛϦ

  еуϠ ϝв50   м150  уЃϠ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ Ͽугϧтм ̪ϝтнзЂ ϽϧгуЯув .éϽтϾϒ ̪ϱуЇЮϜ ̪̭ϝУЯϳЮϜ) ϣТϝϯЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ Ϣϸϝ

(ϵЮϜ )Lghabi et all, 2022( . 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%82%D8%B3%D9%8A%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%8A_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D8%B1%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%82%D9%84%D9%8A%D9%85_%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%82%D9%84%D9%8A%D9%85_%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A9_%D9%81%D8%A7%D8%B3_%D9%85%D9%83%D9%86%D8%A7%D8%B3
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бЦϼ ϣГтϽϷЮϜ 1 ϬϝϳЮϜ АϝАмϒ ϣзтϹгЮ сТϜϽПϯЮϜ ЙЦнгЮϜ : 

2.  ϣЂϜϼϹЮϜ ϣуϯлзв м ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ 

1.2.  ϣЂϜϼϹЮϜ сТ ϢϹгϧЛгЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ 

  пЯК ϝжϹгϧКϜ ϬϝϳЮϜ АϝАмϒ ϢϽϚϜϹϠ с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЮϜ ϣЂϜϼϹЮ  ϣГϳв :еуϧу϶ϝзв еуϧГϳгЮ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ

  еуϠ ϢϹϧггЮϜ ϢϽϧУЮϜ сГПϦ сϧЮϜ . ϥтϹжϝϦ ϣГϳвм ϬϝϳЮϜ АϝАмϒ1980 -2022  )42    ϝлуЯК ЭЋϳгЮϜ м ̪(ϣзЂ

  ϜϻЪм ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв егЎ ϝглжнЪ пЮϖ еуϧГϳгЮϜ еуϦϝк ϼϝуϧ϶Ϝ ЙϮϽт м .ϣтнЯгЮ сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ϣЮϝЪм ев

ϢϽϧУЮ ϣуϚϝЋϲϖ ϤϝуГЛв пЯК ϝгкϽТнϦ   ЬмϹϯЮϜм .ϣЂмϼϹгЮϜ ϣЧГзгЮϜ ϸмϹϲ Э϶Ϝϸ сЮϝϯгЮϜ ϝглЛтϾнϦм ϣЯтнА

 .еуϧу϶ϝзгЮϜ еуϧГϳгЮϜ ЉϚϝЋ϶ еуϡт йЯУЂϒ 

 ϣГϳгЮϜ бЂϜ X Y Z 

 ϬϝϳЮϜ АϝАмϜ 657700 306200 747 

 ϥтϹжϝϦ 667780 341680 625 

 ЬмϹϮ1 ϣЂмϼϹгЮϜ ϤϝГϳгЮϜ ЉϚϝЋ϶ : 
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 .2.2  ϣЂϜϼϹЮϜ ϣуϯлзв 

  ϽкϝЗв ϾϜϽϠш ϝзгЦ ЬϝϯгЮϜ ϜϻлϠ с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЮϜ ϹтϹϳϧЮм ̪ϬϝϳЮϜ АϝАмϒ ϢϽϚϜϹϠ РϝУϯЮϜ ϤϝуЊнЋ϶м

ϼϝГвцϜ ЬнГк ϽІϕв  пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ) ϹϲнгЮϜSPI ϢϹгϧЛгЮϜ ϣуϚϝЋϲшϜ ϤϜϽІϕгЮϜ бкϒ ев ϽϡϧЛт рϻЮϜ (

  еК ЭЧϦ ъ ϣЯтнА ϣузвϾ ϢϽϧУЮ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ Ьы϶ ев ̪РϝУϯЮϜ ϽкϝЗв ϣЂϜϼϸ сТ42    бϦ ϹЦ м .ϣзЂ

   РϽА ев иϽтнГϦ(Mckee et all, 1993)  ϤϜнзЃЮϜ м ϣТϝϯЮϜ ϤϜнзЃЮϜ СузЋϧϠ анЧт ϽІϕгЮϜ Ϝϻк ̪

  .ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЯЮ рнзЃЮϜ ЬϹЛгЮϜ Йв ϣжϼϝЧв ϣϡАϽЮϜSPI  :ϣуЮϝϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ ХуϡГϦ ХтϽА еК ϟЃϳт 

ὖὍ ὢ ὢ ȾὛ 

  :дϖ ϩуϲὢ   ) ϣзЂ Ьы϶ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ Ингϯвi  ̪(ὢ   ̪ϣЂмϼϹгЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ЬϹЛв

Ὓ .ϣЂмϼϹгЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЯЮ рϼϝуЛгЮϜ РϜϽϳжъϜ 

  ϟЃϲ(Mckee et all, 1993)    сЂϝуЧЮϜ рϽГгЮϜ ϽІϕгЮϜ СузЋϦ бϦSPI    пЮϖ8    еуϡв нк ϝгЪ РϝзЊϒ

.йЯУЂϒ ЬмϹϯЮϜ сТ 

 сЂϝуЧЮϜ рϽГгЮϜ ϽІϕгЮϜ буЦSPI  СузЋϧЮϜ 

2Ó ϜϹϮ ϣϠнАϽЮϜ ϹтϹІ 

 еуϠ ϝв1.5   м1.99  ϣϠнАϽЮϜ ϹтϹІ 

 еуϠ ϝв1   м1.49  ϣϠнАϽЮϜ БЂнϧв 

 еуϠ ϝв0   м0.99  ϣϠнАϽЮϜ ЬϹϧЛв 

 еуϠ ϝв -0.99 м0 ЬϹϧЛв РϝϮ 

 еуϠ ϝв -1.49 м-1  БЂнϧв РϝϮ 

 еуϠ ϝв -1.99 м-1.5  ϸϝϲ РϝУϮ 

 ев ЭЦϒ2Ò ϜϹϮ ϸϝϲ РϝУϮ 

бЦϼ ЬмϹϯЮϜ 2  ϽІϕв СузЋϦ :SPI   ϟЃϲ(Mckee et all, 1993) 

3. ϭϚϝϧзЮϜ бтϹЧϦ 

  бϦ ̪ϣϲϝϧгЮϜ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϤϝуГЛв пЯК ̪РϝУϯЮϜ ϽІϕгϠ ϣЊϝϷЮϜ ϣЦыЛЮϜ ХуϡГϦ Ьы϶ ев ϽлЗт

  ЭЫЇЮϜ сТ ϣЯϫггЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ЬнЋϳЮϜ2  м3   ЬϝϯгЯЮ ϣу϶ϝзгЮϜ ϣЮϝϳЮϜ ϝлϧТϽК сϧЮϜ ϣуЛЎнЮϜ дϝϳЎнт етϻЯЮϜ

 еуϠ ϝв ϢϹϧггЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ЀмϼϹгЮϜ1980 м2022 . 

 Ϻϖ ϣтнзЃЮϜ ϣϠнАϽЮϜ сТ ϝглв ϝзтϝϡϦ ϹлЇт ЀмϼϹгЮϜ ЬϝϯгЮϜ дϒ ϝлуЯК ЭЋϳгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев еуϡϧт

  бЦϼ ЬмϹϮ) ϣϡАϼ оϽ϶ϒм ϣТϝϮ ϤϜнзЂ ϝлуЯК ϞмϝзϧϦ3  Ϝϻк .(  ϝжϝуϲϓТ .ϝУЯϧϷв ϜϸϸϽϦ Ͻ϶фϜ нк РϽЛт ϞмϝзϧЮϜ

  пЧϡϦ ϝлзЫЮ ̪ϣϡАϼ ϤϜнзЂ сЮϜнϦ ЬϝϯгЮϜ РϽЛт оϽ϶ϒ ϝжϝуϲϒм ЬнАϒ оϹв ЭЋϧЮ РϝУϯЮϜ ϤϜнзЂ пЮϜнϧϦ

  ϣугкцϜм ϣгЃЮϜ Ϲ϶ϓт рϻЮϜ нк РϝУϯЮϜ ϢϹв ЬнА пЧϡт ангЛЮϜ пЯКм .ϣТϝϯЮϜ ϤϜнзЃЮϜ Йв ϣжϼϝЧгЮϝϠ ϣУуЛЎ

ϣПЮϝϡЮϜ  .ϝлуЯК ЭЋϳгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ϟЃϲ 
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бЦϼ ЬмϹϯЮϜ 3 :   ϤϝГϳгЮϝϠ ϣϡАϽЮϜм ϣТϝϯЮϜ ϤϜнзЃЮϜ ϸϹК ϣЂмϼϹгЮϜ 

ϽІϕв ϞϝЃϲ ϹзК ϝлуЯК ЭЋϳгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϽлЗт ϝгЪSPI    ЭϫгϦ рϽГгЮϜ ϿϯЛЮϜ ϤϜϺ ϤϜнзЃЮϜ дϒ

59%    м  ϬϝϳЮϜ АϝАмϒ ϣГϳгϠ50  ϣϡАϽЮϜ ϤϜнзЃЮϜ ϥПЯϠ еуϲ сТ ̪ϥтϹжϝϦ ϣГϳгϠ %40 м %50   %

  РϝУϮ ϤъϹЛгϠ Ͼϝϧгт ЀмϼϹгЮϜ ЬϝϯгЮϜ дϒ дϝжϝуϡгЮϜ ϱЎнт ϝгЪ .сЮϜнϧЮϜ пЯК ϥтϹжϝϦ м ϬϝϳЮϜ АϝАмϒ ϣГϳгϠ

ев ϤϝзуЛЃϧЮϜм ϤϝзужϝгϫЮϜ ϤϜϽϧТ Ьы϶ ϣЊϝ϶ ̪ϣтнЦ    сϧЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ РмϽЗЮϜ ЁУж ск м сЎϝгЮϜ дϽЧЮϜ

  ϤϜϽІϕв ϰмϜϽϧϦ ФϝуЃЮϜ Ϝϻк сТм .Ϝϸϝϲ ϝТϝУϮ ЭϯЂ ϩуϲ ϞϽПгЮϜ ϝкϹлІSPI    еуϠ ϝв-14  м-194    сТ

 .еуϧЂмϼϹгЮϜ еуϧГϳгЮϜ ев ЭЪ 

 ̪ЀмϼϹгЮϜ ЬϝϯгЮϜ ϝкϹлЇт сϧЮϜ ϼϝГвцϜ ϤϝугЪ сТ аϝЗϧжъϜ аϹКм ϞϻϠϻϧЮϜ пЯК ЬϹϦ ϤъϹЛгЮϜ иϻк

  ϣтϽтϝПϧЮϝϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϣуЛЎнЮϜ иϻк еК ϭϧзтм .РϝУϯЮϜ ϤϜнзЂ сЮϜнϦ ϣЊϝ϶м ϣу϶ϝзгЮϜ ϣтϽтϝПϧЮϝϠ ЩЮϺ БϡϦϽтм

гЮϜ ϸϼϜнгЮϜ бϯϲ сТ ЙϮϜϽϦ с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЮϜ ϤъϝϳЮ ϽуϡЫЮϜ ϸϸϽϧЮϜм ϣу϶ϝзгЮϜ  ϣЧГзгЮϝϠ ϣузАϝϡЮϜм ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝ

 .ϣтнКϽЮϜ ϤϝϲϝЃгЮϜ сТ ЉЯЧϦ ϜϻЪм 

 ЭЫІ2рϽГгЮϜ ЀϝуЧЮϜ ϽІϕв :SPI  ϬϝϳЮϜ АϝАмϒ ϣГϳгϠ 

 ЭЫІ2 рϽГгЮϜ ЀϝуЧЮϜ ϽІϕв :SPI  ϥтϻжϝϦ ϣГϳгϠ 

 ϣгϦϝ϶ 

 ϩуϲ РϝУϯЮϜ ϤϜнзЂ сЮϜнϦ ϣЊϝ϶ ϣУЋϠ ϬϝϳЮϜ АϝАмϒ ϢϽϚϜϸм ϣвϝК ϣУЋϠ БЂмцϜ ϣтнЯв Ќнϲ РϽЛт

 ϣтϽГгЮϜ ϤъϹЛгЮϜ сТ ϜϽуϡЪ ϜϿϯК ϥЯϯЂ  ϽуϡЪ ЭЫЇϠ ϥгкϝЂ ϣуЛЎнЮϜ иϻк .ϢϽу϶цϜ ϸнЧЛЮϜ Ьы϶ ϣтнзЃЮϜ

  иϻк .ϣЧГзгЮϝϠ ϣуϚϝгЮϜ ϣІϽУЮϜ сТ ϝЛϮϜϽϦм ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϣЊϝ϶ ϣуЛуϡГЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ЉЯЧϦ сТ

 ев РϝУϯЮϜ Ϥъϝϲ ϸϸϽϦ Йв СуЫϧЮϜм ̭ϝгЮϜ ЬϝгЛϧЂϜ ϣзЯЧК ЭϮϒ ев рϼнУЮϜ Э϶ϹϧЮϜ ЌϽУϦ ϣзкϜϽЮϜ ϣуЛЎнЮϜ

ϝгЛϧЂϜ Ьы϶ .ϣвϜϹϧЃв ϣЧтϽГϠ ϸϼϜнгЮϜ иϻк ЬϝгЛϧЂϜ ϹуІϽϧЮ ϢϹтϹϮ ФϽА Ь 

 ϤϝГϳгЮϜ  ϹЧК Ьы϶ ϣТϝϯЮϜ ϤϜнзЃЮϜ ϸϹК  ϹЧК Ьы϶ ϣϡАϽЮϜ ϤϜнзЃЮϜ ϸϹК 

80 90 20 21  ИнгϯгЮϜ % 80 90 20 21  ИнгϯгЮϜ % 

 ϬϝϳЮϜ АϝАмϒ 6 7 1 11 25 59 4 3 9 1 17 40 

   ϥтϹжϝϦ 7 6 3 5 21 50 3 4 7 7 21 50 
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 ϣтнϠϝПЮϜ АϝЂмцϝϠ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ ϽкϝЗв ЉуϷЇϦ сТ ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ аϝлЂϖ 

 (ϝϮϺнгжϒ дмϝзтϖ Ќнϲ ϣуЮϝК) 

ЕуУϳЮϜ ϹϡК сгугϲм ϹтϽТ сжнгϲϼ 

Farid.Rahmouni@usmba.ac.ma        abdelhafid.hammimi@usmba.ac.ma 

 ϤϝЋЋϷϧЮϜ ϢϸϹЛϧв ϣуЯЫЮϜ-    ϹϡК еϠ Ϲгϳв рϹуЂ ϣЛвϝϮ ̪ϢϾϝϦï ЀϝТ  

(ϣвϜϹϧЃгЮϜ ϣугзϧЮϜм ϣувϝзтϹЮϜ ̪ϵтϼϝϧЮϜ ̪ЬϝϯгЮϜ ϽϡϧϷв) 

ЉϷЯв 

 ϤϝувϝзтϹЮϝϠ ϣЯЋЮϜ ϤϜϺ ϤϝЂϜϼϹЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ сТ ыКϝТ Ϝϼмϸ ̪ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ ϤϝузЧϦ сЃϧЫϦ

  ϝкϽϫЪϒм ϤϝЂϜϼϹЮϜ иϻк бкϒ ев ЭЛЮм ̪ϢϽгϧЃв ϣужϝЫвм ϣузвϾ ϤϜϽуПϦ ев сТϜϽПϯЮϜ ЬϝϯгЮϜ йТϽЛт ϝвм ϣуϛуϡЮϜ

  АϝЂмцϜ пЯК ϣгу϶м ϼϝϪϐ ев йУЯϷϦ ϝвм ̪ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ ϢϽкϝД Ϲϯж ϝКнуІ  пЯКм ϣуЛуϡГЮϜ ϸϼϜнгЮϜм

 .рнϠϝПЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϝлЂϒϼ 

  ϤϜϽІϕгЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ̪ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗжм ̪ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ ϤϝузЧϦ ϱуϧϦ ФϝуЃЮϜ Ϝϻк сТ

  ̪рнϠϝПЮϜ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ пЯК ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЯЮ ϣЯгϧϳгЮϜ ϤϝЂϝЫЛжъϜ ЙϡϧϦ ϝлЮы϶ ев еЫгт сϧЮϜ ̪ϣуУуГЮϜ

ϝУϮ ϤϜϼмϹЮ ϣЎϽК днЫϦ ϝв ϢϸϝК сϧЮϜ ϣТϝϯЮϜ йϡІм ϣТϝϯЮϜ ϤъϝϯгЮϝϠ ϣЊϝ϶  иϻк ϾϽϠϒ ев ЭЛЮм ̪Ϣϸϝϲ Р

  ϤϝϡзЯЮ рϼϝуЛгЮϜ ФϽУЮϜ ϽІϕв Ϲϯж ̪ϤϜϽІϕгЮϜ)NDVI(  Normalized Differance Vegetation 

Index    ϤϝϡзЮϜ ϣЮϝϲ ϽІϕвмVegetation Condition Index (VCI)    ϣϠнАϽЯЮ рϼϝуЛгЮϜ ФϽУЮϜ ϽІϕвм

)NDMI(  Normalized Differance Moisture Index   рϼϝуЛгЮϜ ФϽУЮϜ ϽІϕв пЮϜ ϣТϝЎшϝϠ

 ̮Ϡ ϜϼϝЋϧ϶Ϝ РмϽЛгЮϜм ϣϲнЯгЯЮ(NDSI)  .Normalized Difference Salinity Index   

 ЉуϷЇϦ сТ ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ ϤϝузЧϦ йϡЛЯϦ дϒ еЫгт рϻЮϜ ϼмϹЮϜ ϾϜϽϠϖ пЮϜ ̪ϣгкϝЃгЮϜ иϻк РϹлϦ

 ϣтнϠϝПЮϜ ϤъϝϯгЮϜ пЯК ϿуЪϽϧЮϜ Ьы϶ ев ̪ϞϽПгЮϝϠ ϣуУтϽЮϜ АϝЂмцϜ ϝкϹлЇϦ сϧЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ ϽкϝЗв

.сЦϽЇЮϜ сЮϝгЇЮϜ БЂнϧгЮϜ ЁЯАцϝϠ дмϝзтϖ Ќнϲ ϣуЮϝЛϠ 

ϱуϦϝУгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜ ϣуУуГЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ :-  ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ-  ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ-  рнϠϝПЮϜ ЬϝϯгЮϜ-   Ќнϲ

 .дмϝзтϖ 
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 ϣвϹЧв 

дϽЧЮϜ ϤϝузуЛϡЂ ϻзвм ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ ϤϝузЧϦ ϥϳЎϒ   ϤϜмϸцϜм ϤϝузЧϧЮϜ бкϒ ев ϢϹϲϜм ̪сЎϝгЮϜ

 ϤϝжϝуϠ ЁуЃϳϦ ϝлЮы϶ ев еЫгт ϤϝузЧϦ ев иϽТнϦ ϝв ЭЏУϠ ̪ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜм ϨϝϳϠцϜ сТ ϢϹгϧЛгЮϜ

  ̪ϣЂмϼϹгЮϜ ϢϽкϝЗЮϜм АϝЧϧЮъϜ ϢϿлϮϒ еуϠ ϽІϝϡв ЬϝЋϦϜ Шϝзк днЫт дϒ дмϸ ̪ϝв ϢϽкϝД еК ϣуКнж /м ϣугЪ

ЮϜ ϣЛІцϜ пЯК ϸϝгϧКъϜ Ьы϶ ев  ̭ϝуІцϜ ̪ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ̪ЌϼцϜ) аϝЃϮцϜ ев ϣЃЫЛзгЮϜ ϣуЃуАϝзПвмϽлЫ

 ϤϝуЊнЋ϶ ϱЎнϦ БϚϜϽ϶ ЭЫІ пЯК ϝлϧгϮϽϦ бϧт сϧЮϜм ̪ϤϝжϝуϡЮϜ иϻлЮ ывϝϲ ϣϠϝϫгϠ ϽϡϧЛϦ сϧЮϜм (ϢϹвϝϯЮϜ

.сЮϝϯгЮϜ ϝлЛтϾнϦм ̪ϣЂмϼϹгЮϜ ϢϽкϝЗЮϜ 

  пЗϳϦ ̪сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϣувϝзтϸ ЙϡϧϦм ϣЂϜϼϸ сТ ϢϹгϧЛгЮϜм ϣуУуГЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ ϥϳЎϒ ̪ФϝуЃЮϜ Ϝϻк сТ

  ϼϜϽО пЯК) ϣуϛуϡЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ сТ ϣтϼнϳв ϣжϝЫгϠNDVI ï NDSI ï NDWI ï VCI  иϻлЮ ϝгЮ (

 ев йЛϮϜϽϦ мϒ йϦϸϝтϾ ϢϽуϪмм ̪ϣлϮ ев иϼϝЇϧжϜ Ьϝϯвм ϤϝϡзЮϜ ϣЮϝϲ ЉуϷЇϦ сТ ϣПЮϝϠ ϣугкϒ ев ϤϜϽІϕгЮϜ

  ϣуϚϝЏТ ϤϝуϚϽв ев иϽТнϦ ϝвм ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϝϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϣϫтϹϳЮϜ ϤϝузЧϧЮϜ ϼнлД ϹЛϠ ϣЊϝ϶ ̪ϣужϝϪ ϣлϮ

 .ϰнЎнЮϜм ϣЦϹЮϜ ϣуЮϝК 

1.  ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв 

  ̪(ϽуϡЫЮϜ нϡЂ Ќнϲ егЎ) ϞϽПгЯЮ сϠϽПЮϜ сЮϝгЇЮϜ бЃЧЮϜ сТ дмϝзтϖ ϸϜнЮ сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ЙЧт

  ϿкϝзϦ ϣϲϝЃв пЯК5100    ЭЫЇЮϜ) ЙϠϽв бЯЪ1  сЮϝгЇЮϜ БЂнϧгЮϜ ЁЯАцϜ еуϠ ЭЊм ϣЧЯϲ ЩЮϻϠ ЭЫЇуЮ ̪(

 Йв) ϣϳЎϜм ϣуЯЋТм ϣугЂнв ϣу϶ϝзв ϣтϽтϝПϧϠ ЌнϳЮϜ Ͽугϧт .ъϝгІ СтϽЮϜ ϣвϹЧв ЬыϦм ϝϠнзϮ сЦϽЇЮϜ

  пЮϜ ЭЋт рнзЂ БЂнϧв500    еуϠ ϝв ИϝУϦϼъϜ ϝлуТ ϰмϜϽϧт сϧЮϜ ХАϝзгЮϜ ϹлЇϦ Ϻϖ ̪(бЯв500  м1000  

  еуϠ ϝв ϰмϜϽϧϦ ϣтнзЂ ϤϝГЦϝЃϦ ̪Ͻϧв800   м1500    ев ЭЦϒ ЭϠϝЧв ̪бЯв800  Ю ϣϡЃзЮϝϠ бЯв  сϧЮϜ ХАϝзгЯ

  еК ИϝУϦϼъϜ ϝлуТ ЭЧт500  .Ͻϧв 

 ЁЯАцϜ ϤϝЛУϦϽв пЯК ϢϹϧггЮϜ ЌнϳЮϜ ϣуЮϝЛϠ ϣЊϝ϶ ̪ϢϹКϝЃгЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ иϻк

  сзуЯУЮϜ АнЯϡЮϜ ЀϝЂцϝϠ бЏϦ ϣтнϠϝО ϤыуЫЇϧЮ ϣглв ϣуЎϼϒ ϤϽТм ̪сЦϽЇЮϜ сЮϝгЇЮϜ БЂнϧгЮϜ

(Quercus suber)   ) ϽЏ϶цϜ АнЯϡЮϜмQuercus ilexсЃЯАцϜ ϾϼцϜм ((Cedrus Atlantica) 

  ϹЛϠ пЯК ̪ϽтϸнϠ ϞϝϠм ϣЛугЋЮϜм ϣКϝУІнϠ ϤϝКϝгϯЮ ϣтϼϜϸшϜ ϣуϲϝзЮϜ ев ϣЛϠϝϦ скм ̪30    ев бЯЪ

  ϣвнЗзгЮϜ егЎ ϝлϧжϝЫвм ϣуЛуϡГЮϜ ϝлϧгуЦ пЮϜ ϣТϝЎшϝϠм ϣтнϠϝО ϤыуЫЇϦ .ϢϾϝϦ ϣзтϹгЮ сϠϽПЮϜ ϞнзϯЮϜ

  ̪ϣуЯϳгЮϜ ϣзЪϝЃЯЮ ϝглв ϝтϸϝЋϧЦϜ Ϝϸϼнв ϽϡϧЛϦ слТ ̪ϣугуЯЦшϜм ϣузАнЮϜ ϣуϛуϡЮϜ ϣКϝзЋЮ ϼϹЋгЪ ̭ϜнЂ  

 .ϣуІϝгЯЮ ϣуЛуϡА сКϜϽгЪ мϒ ̪ϣуЯϳв ϣтϹуЯЧϦ 
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 ЭЫЇЮϜ1 дмϝзтϖ Ќнϲ егЎ ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв еуАнϦ : 

2.  ϣЂϜϼϹЮϜ ϤϜмϸϒм ϣуϯлзв 

 ϸϼϜнгЮϜ пЯК ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ ϼϝϪϐ ЉуϷЇϦ сТ ϣтϼнϳв ϣжϝЫв ϣуУуГЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ сЃϧЫϦ

 иϻк ЁгϦ дϒ еЫгт сϧЮϜ ϣузвϿЮϜм ϣужϝЫгЮϜ ϤънϳϧЮϜ ЙϡϧϦ сТ ϣуЮϝК ϢϼϹЦ ев ϤϜϽІϕгЮϜ иϻлЮ ϝгЮ ̪ϣуЛуϡГЮϜ

  ϣТϝϯЮϜ ϤъϝϯгЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϥϳЎϒ сϧЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝϠϻϠϻϧЮϜ Йв ϝлϧЦыК сТ ̪ϸϼϜнгЮϜ ϝлЮ ϝϲϽЃв ϣТϝϯЮϜ йϡІм

 ЬмϹϯЮϜ)1 .( 

  сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЯЮ рϼϝуЛгЮϜ ФϽУЮϜ ϽІϕв ϽϡϧЛт ̪ФϝуЃЮϜ Ϝϻк сТ)NDVI  (Normalized 

difference Vegetation Index   ̭ϝГПЮϜ ϣувϝзтϸ ЙϡϧϦм ϣЂϜϼϸ сТ ъϝгЛϧЂϜ ϤϜϽІϕгЮϜ ϽϫЪϒ ев ϜϹϲϜм

 ϤϝЂϜϼϹЮϜ СЯϧϷв егЎ ϣЛЂϜм ϣЧϫϠ пЗϳϦ сϧЮϜ ϣуЫуЂыЫЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ ϣгϚϝЦ пЯК ЙϠϽϧт ЬϜϾъ Ϻϖ ̪сϦϝϡзЮϜ

  еуϠ ϝв ϽІϕгЮϜ буЦ ϰмϜϽϧϦ ̪ϣуϛуϡЮϜ1-  м1гуЧЮϜ ϥжϝЪм ъϖ ϼϜϽЏ϶Ϝ ϽϫЪϒм СуϫЪ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ дϝЪ ϝгЯЫТ ̪  ϣ

 ев ϞϽϧЧϦ1 ев ϣгуЧЮϜ ϥϠϽϧЦϜм ъϖ ̭ϜϸϽϮ ϱГЂцϜ ϥжϝЪ мϒ ϣуϦϝϡзЮϜ ϣуГПϧЮϜ ϣϡЃж ϥЏУϷжϜ ϝгЯЪ ϝгзуϠ ̪1 -

.  ϤϝϡзЮϜ ϣЮϝϲ ϽІϕв ЉϷт ϝгуТ ϝвϒVegetation Condition Index (VCI)  аϝЛЮϜ пϳзгЮϜ ϸϹϳт нлТ

 .ϤϜнзЂ ϢϹЛЮ ϣуϦϝϡзЮϜ ϣТϝϫЫЮϜ БЂнϧв ϹтϹϳϦ ев ϝЦыГжϜ ̪рнϠϝПЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϼнГϦ йуТ йϯϧт рϻЮϜ 

 ϽІϕв пЯК ϸϝгϧКъϜ бϧт ̪ϣтнϠϝПЮϜ ϤыуЫЇϧЮϜ пЯК РϝУϯЮϜ ϢϹϲ ϬϝϧзϧЂϜ ЭϮϒ евм ̪ЩЮϺ ЭϠϝЧв сТ

  ϣϠнАϽЯЮ рϼϝуЛгЮϜ ФϽУЮϜNormalized Difference Moisture Index (NDMI)    йжϝЫвϗϠ рϻЮϜм
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  ϽІϕгЮϜ Ϝϻк буЦ ϰмϜϽϧϦ ̪рнϠϝПЮϜ ЬϝϯгЮϜ йТϽЛт рϻЮϜ сϚϝгЮϜ ϸϝлϮшϜ онϧЃв сЮϝϧЮϝϠм ϤϝϡзЮϜ ϣϠнАϼ ЉуϷЇϦ

  е̮уϠ1-  м1 сжϝЛт РϝϮ Ϥϝϡж пЮϜ ϝужϹЮϜ буЧЮϜ ϽуЇϦ ϝгзуϠ ̪ϣЛУϦϽв ϣϠнАϽϠ Ϥϝϡж пЮϜ ϝуЯЛЮϜ буЧЮϜ ϽуЇϦ ϩуϲ ̪

ϣϲнЯгЯЮ рϼϝуЛгЮϜ ФϽУЮϜ ϽІϕв Ϲϯж ϜϽу϶ϒм .сϚϝгЮϜ ϸϝлϮшϜ ев  (NDSI)   Normalized Difference 

Salinity Index    ϣугкцϜ ЭД сТ ϣЊϝ϶ ̪ϣϠϽϧЮϝϠ ϱЯгϧЮϜ ϤϝтнϧЃгЮ сгЫЮϜ бууЧϧЮϜ сТ йϧуЯКϝТ ϥϡϪϒ рϻЮϜм

  е̮уϠ ϽІϕгЮϜ буЦ ϰмϜϽϧϦ ̪ϤϝϡзЯЮ ϣуϳЋЮϜ ϣЮϝϳЮϜ пЯК ϽуϪϓϧЮϜ сТ ϣϲнЯгЮϜ ϣϮϼϸ ϝлϠ пЗϳϦ дϒ еЫгт сϧЮϜ1  

м1-Яв пЮϜ ϝуЯЛЮϜ буЧЮϜ ϽуЇϦ ϩуϲ ̪ Ьы϶ ев ̪ϣЏУϷзв ϣϲнЯв пЮϜ ϝужϹЮϜ буЧЮϜ ϽуЇϦ ϝгзуϠ ̪ϣЛУϦϽв ϣϲн

ϣуЮϝϧЮϜ ϤϝЦыЛЮϜ :                                       

 ЬмϹϮ1 рнϠϝПЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϣЂϜϼϸ сТ ϢϹгϧЛгЮϜ ϣуУуГЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ : 

ϽІϕгЮϜ  ϣуЎϝтϽЮϜ ϣЦыЛЮϜ ϣуϚϝЏУЮϜ ϣтϐϽгЮϜ 

NDVI (Near Infrared (NIR)-RED(R))/(Near Infrared 

(NIR)+RED(R)) 

Sentinel 2 

VCI (NDVI-NDVI (min))/((NDVI (max)+NDVI (min)) Sentinel 2 

NDMI (Near Infrared (NIR)- ShortWave Infrared (SWIR))/(Near 

Infrared (NIR) +SWIR ) 

Sentinel 2 

NDSI (RED(R)-Near Infrared((NIR))/(RED(R)+ Near 

Infrared(NIR)) 

Sentinel 2 

3. ϝлуЮϖ ЭЊнϧгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ 

  ϣуЛЎм ϬϝϧзϧЂϜ ев ̪ϣЂϜϼϹЮϜ ИнЎнв ϣуУуГЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ ϽϡК ϝлуЯК ЭЋϳгЮϜ БϚϜϽϷЮϜ ЭуЯϳϦ еЫв

  ϽІϕв Ьы϶ евм ϣвϝЛЮϜ ϣуϦϝϡзЮϜ ϣуГПϧЮϜ ϣϡЃж онϧЃв пЯКм ϜϻЫк .дмϝзтϖ Ќнϲ ϣуЮϝЛϠ рнϠϝПЮϜ ̭ϝГПЮϜ

  сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЯЮ рϼϝуЛгЮϜ ФϽУЮϜ(NDVI)    пЮϜ ЭЋϦ ϣϲϝЃв ЭЊϒ евм Еϲыт12395    онϧЃв Эϫгт ̪ϼϝϧЫк

 еуϠ ϝв ϽІϕгЮϜ ϝлϠ ϰмϜϽϧт) ϝлϠ ЀϝϠыЮϜ ϣуϦϝϡзЮϜ ϣуГПϧЮϜ0.3   м0.5  (32%    ϝлуЯϦ ̪ϣϲϝЃгЮϜ иϻк Ингϯв ев

  еуϠ ϝв ϽІϕгЮϜ ϝлϠ ϰмϜϽϧт) ϣГЂнϧгЮϜ ϣуϦϝϡзЮϜ ϣуГПϧЮϜ0.1   м0.3  сЮϜнϳϠ (28%  ϣУуϫЫЮϜ ϣуϦϝϡзЮϜ ϣуГПϧЮϜ бϪ ̪

  ̮̮̮̮̮̮̮Ϡ22%онϧЃгЮϜ ϼнЏϲ ЭЫЇт ъ ЩЮϺ ЭϠϝЧв сТ .    ъϖ ϣуϦϝϡзЮϜ ϣуГПϧЯЮ СуЛЏЮϜ17%  ЁЫЛϦ аϝЦϼϒ .

  ϣвϝЛЮϜ РмϽЗЮϜ ЙϡϧϦ ЭϮϒ евм .ϣуЯϳгЮϜ ϣуϛуϡЮϜ ϣвнЗзгЮϜ сТ рнϠϝПЮϜ днЫгЮϜ ϝлуЃϧЫт сϧЮϜ ϣжϝЫгЮϜ ЩІ ыϠм

 ϤϝϡзЮϜ ϣЮϝϲ ϽІϕв Ьы϶ евм ϝзЯЊнϦ ̪рнϠϝПЮϜ ̭ϝГПЯЮ ϣуЮϝϯгЮϜ ϣувϝзтϹЮϝϠ БуϳϦ сϧЮϜ(VCI)   еуϠ ϝв ϢϽϧУЯЮ

2016   м2022  ЭуϫгϦ ϣϡЃзϠм ̪ϣуϦϝϡзЮϜ ϣТϝϫЫЮϜ сТ ϽуϡЪ ϽууПϦ ϝлуЯК ϒϽГт бЮ сϧЮϜ ϤъϝϯгЯЮ ϣϳЎϜм ϣзгук ̪

73%    БЂнϧгЮϜ ЁЯАчЮ ϣуЯϡϯЮϜ ϤϝЛУϦϽгЮϜ ϽуϡЪ Ϲϲ пЮϜ ХϠϝГϦ сϧЮϜ ϤъϝϯгЮϜ скм ̪ϣвϝЛЮϜ ϣϲϝЃгЮϜ ев

  ЭϠϝЧв .дмϝзтϖ Ќнϲ ϣуЮϝЛϠ сЦϽЇЮϜ сЮϝгЇЮϜ27%  Ϝм ЭЫЇϠ ϤϽϪϓϦ сϧЮϜ ϤъϝϯгЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ  етϝϡϦ ев ϱЎ

  йЏУϷзвм ЌнϳЮϜ ϣуЮϝК еуϠ ЭЊм ϣЧЯϲ ЭЫЇϦ сϧЮϜ ϤъϝϯгЮϜ скм ̪оϽ϶ϒ пЮϜ ϣзЂ ев ϣуϦϝϡзЮϜ ϣТϝϫЫЮϜ

 .(дмϝзтϖ ЍУϷзв) 
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b5±L όнлннύ 

b5aL όнлннύ b5{L όнлннύ 

±/L όнлннπнлмсύ 
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  ϹЧТ ̪ϣЂϜϼϹЮϜ ЬϝϯгϠ рнϠϝПЮϜ ЭуЫЇϧЮϜ ϝкϹлЇт сϧЮϜ ϣϠнАϽЮϜм РϝУϯЮϜ ϤϝтнϧЃв ϹтϹϳϦ ЭϮϒ евм

  ϣϠнАϽЯЮ рϼϝуЛгЮϜ ФϽУЮϜ ϽІϕв ϽлДϒ(NDMI)  ϣϡЃж ϥЃв ϩуϲ ̪ФϝуЃЮϜ Ϝϻк сТ ϜϹуϮ ϝуϳЊ ϝЛЎм ̪

  ϜϹϮ ϣЛУϦϽгЮϜ ϣϠнАϽЮϜ28%    сЮϜнϳϠ ϣЛУϦϽгЮϜ ϣϠнАϽЮϜ ϣϡЃж ЩЮϺ сЯт ̪ϣЂϜϼϹЮϜ ЬϝϯгϠ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ев

26%  ̮̮̮̮̮̮Ϡ ϣГЂнϧгЮϜ ϣϠнАϽЮϜ онϧЃв бϪ ̪19%  онϧЃгЮ ϝУуУА ъϖ ϜϼнЏϲ ЭϯЃж бЮ ЩЮϺ ЭϠϝЧв сТ ̪

  ϝкϼнЏϲ ϣϡЃж ϾмϝϯϧϦ бЮ сϧЮϜм ϣЏУϷзгЮϜ ϣϠнАϽЮϜ18%  ев ЭЦϒм ̪8%   .ϜϹϮ ϣЏУϷзгЮϜ ϣϠнАϽЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ 

  ЭвϝЛЮϜ пЮϜ ЀϝЂцϝϠ ϸнЛт ̪йϧЯТϝЂм ЌнϳЮϜ ϣуЮϝК еуϠ ϣЂмϼϹгЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ онϧЃв пЯК етϝϡϧЮϜ Ϝϻк

  (ϣуϯЯϪ ϝжϝуϲϒм) ϣтϽГв ϤϝГЦϝЃϦ ϣЛУϦϽгЮϜ ϣуЯϡϯЮϜ ϤъϝϯгЮϜ ϹлЇϦ Ϻϖ ̪ЀϝЂцϝϠ с϶ϝзгЮϜм сЃтϼϝЏϧЮϜ

  еуϠ ϝв аϝК БЂнϧгЪ ϰмϜϽϧϦ800  м1000    ϟЮϝПЮϜ сТ оϹЛϧϦ ъ ϤϝГЦϝЃϦ ЭϠϝЧв ̪бЯв500   ϣЯТϝЂ сТ бЯв

  .ϝлуЯК ϢϽϪϕгЮϜ ϣвϝЛЮϜ РмϽЗЮϜм ϣуϦϝϡзЮϜ ϣТϝϫЫЮϜ пЯК ϽІϝϡв ЭЫЇϠ ЁЫЛзт ϝв нкм ̪ЌнϳЮϜ 

 ϹЧТ ̪ЌнϳЮϜ ϣуЮϝЛϠ рнϠϝПЮϜ ЬϝϯгЮϜ ϣувϝзтϹЮ ϣЛϯЇгЮϜ ϟЃзЮϜм аϝЦϼцϜ иϻк ев бОϽЮϜ пЯКм ̪еЫЮ

ϣϲнЯгЯЮ рϼϝуЛгЮϜ ФϽУЮϜ ϽІϕв ϽлДϒ(NDSI)   ЀнгЯв ИϝУϦϼϜ сТ ϹЃϯϧт ̪ЬϝϯгЮϜ Ϝϻк пЯК ϜϽϪϕв ϝϡжϝϮ ̪

 ϜϺϖ ϣЊϝ϶ ̪сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЯЮ ϝуЧуЧϲ ϝкϜϽЪϖ ЭЫЇϦ дϒ еЫгт сϧЮϜм ̪ϣϠϽϧЮϜ ϱЯгϦ ϤϝтнϧЃгЮ дϝуϲцϜ ЍЛϠ сТ

  дϒ ̪ФϝуЃЮϜ Ϝϻк сТ ϭϚϝϧзЮϜ ϤϽлДϒ ϩуϲ .РϝУϯЮϜ ϤϜϽϧТ сЮϜнϧϠ ϽвцϜ дϽϧЦϜ39 % ЭϯЃϦ ЬϝϯгЮϜ ϣϲϝЃв ев

 м ̪ϣГЂнϧв ϣϲнЯв ϤϝтнϧЃв33%    ЭϠϝЧв .ϣУуЛЎ ϣϲнЯв ϤϝтнϧЃв ϤϜϺ29%    ϹлЇϦ сϧЮϜ ϤъϝϯгЮϜ ев БЧТ

 ϣЊϝ϶ ̪БЂнϧгЮϜ ЁЯАчЮ сϮнЮнуϯЮϜ етнЫϧЮϜ ϣЛуϡГϠ БϡϦϽϦ сϧЮϜ аϝЦϼцϜ скм .ϜϹϮ ϣУуЛЎ ϤϝтнϧЃв

 .ϣуϳЯгЮϜ ϣузуГЮϜ ЀϝуЯЮϜ ϤϝзтнЫϦ 

 ϣуУуГЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ ϭϚϝϧж дϒ ЬнЧЮϜ еЫгт ̪ϝвнгК(NDVI-NDSI-VCI-NDWI)   ϭϚϝϧж еК ϥжϝϠϒ ϹЦ ̪

  .дмϝзтϖ Ќнϲ ϣуЮϝЛϠ рнϠϝПЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϣувϝзтϸ сТ ϣгЫϳϧгЮϜ ϣвϝЛЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ РмϽЗЮϜ ЉϷт ϝгуТ ϣЛϯЇв

  днЂϽуϠ АϝϡϦϼъϜ ЭвϝЛв пЯК ϜϸϝгϧКϜ ̪АϝϡϦϼъϜ ϢϹϲ ϽІϕв Ьы϶ ев йзв ϹЪϓϧЮϜ бϦ ϝв ϜϻкмR   еуЯЫЇЮϜ)3  

м4) йϧгуЦ ϰмϜϽϧϦ дϒ еЫгт Ϻϖ ̪ϣугЫЮϜ ϤϜϽуПϧгЮϜ еуϠ ϣЦыЛЮϜ ϣЂϜϼϸ сТ ϹКϝЃт рϻЮϜм ̪(R + еуϠ (1  м -1 ̪

+ ϽуЇт ϩуϲ1    ϣгуЧЮϜ ϽуЇϦм ̪ϝлуТ ϽЗзЮϜ бϦ сϧЮϜ ϤϜϽуПϧгЮϜ еуϠ ϣуϠϝϯтшϜ ϣЦыЛЮϜ пЮϖ-1    ϣуϡЯЃЮϜ ϣЦыЛЮϜ пЮϖ

  ϣгуЧЮϜ ϽуЇϦ ϝгзуϠ ̪ϤϜϽуПϧгЮϜ иϻк еуϠ0   ̪ФϝуЃЮϜ Ϝϻк сТ ϭϚϝϧзЮϜ ϤϽлДϒ ϩуϲ ̪ϝглзуϠ ϣЦыК ϸнϮм аϹК пЮϖ

 НЯϠ АϝϡϦϼϜ ЭвϝЛв0,41  ϤϜϽІϕв еуϠ ϝв(NDVI) м(NDWI) м(NDSI) . 

 
  ЭЫЇЮϜ3 еуϠ ϝв днЂϽуϠ АϝϡϦϼъϜ ЭвϝЛв .(NDWI)  м(NDVI)          ЭЫЇЮϜ4 ) еуϠ ϝв днЂϽуϠ АϝϡϦϼъϜ ЭвϝЛв .NDWI) м (NDSI   ( 

y = 0,501x + 1236,8
R² = 0,4147

0

2000

4000

6000

0 2000 4000 6000

NDWI NDVI Linéaire (NDVI)

y = 0,8276x + 427,29
R² = 0,4147

0

2000

4000

6000

0 1000 2000 3000 4000 5000

NDSI NDWI Linéaire (NDSI)



 уЮмϸ ϢмϹж :ϣϣуϮнЮнТϼнвнуϯЮϜм ϣу϶ϝзвмϼϹулЮϜ ϽАϝϷгЮϜ Ьнϲ :ϽуϠϹϦм ϣуГϚϜϽ϶ ̪СузЋϦ. 
 ϢϹϮм17 м18  м19  рϝв2024 . 

32 

 ϣгϦϝ϶ 

  ϝтнуϲ Ϝϼмϸ ̪ϣКнзϧгЮϜм ϢϹтϹЛЮϜ ϣуУуГЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ Ьы϶ евм ̪ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ ϤϝузЧϦ сЃϧЫϦ

 .ϣтнϠϝПЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϝЛϡА ϝлϧвϹЧв сТм ϣуЛуϡГЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϝлТϽЛϦ сϧЮϜ ϣуЮϝϯгЮϜ ϤϝувϝзтϹЮϜ ЉуϷЇϦ сТ

  ЙϠϼцϜ ϤϜϽІϕгЮϜ ХуϡГϧϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ ϭϚϝϧж ϥЯЊнϦ ФϝуЃЮϜ Ϝϻк сТ(NDVI-NDSI-NDWI-

VCI)    ЌнϳЮϜ ϣуЮϝК еуϠ ϣϳЎϜм ϤϝзтϝϡϦ Шϝзк ϥжϝЪ дϖм ̪ϣЂϜϼϹЮϜ ЬϝϯгϠ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϣТϝϫЪм ϣугкц

 ϸнЃϦ рϻЮϜм ̪ЌнϳЮϜ ЍУϷзв иϝϯϦϝϠ ϣГЃϡзгЮϜ ϤъϝϯгЮϜ Йв ϣжϼϝЧв ̪ϢϹуϮ ϣуϦϝϡж ϣуГПϦ ϟЃзϠ Ͽугϧт рϻЮϜ

гЛЮϜ пЯК ϣУуЛЏЮϜ пЮϜ ϣГЂнϧгЮϜ ϣуϦϝϡзЮϜ ϣуГПϧЮϜ ϟЃж йϠ дϒ еЫгт иϜϽЪϖ пЮϜ ϝЏтϒ ϣЂϜϼϹЮϜ ϥЋЯ϶ ϝгЪ .ан

  ФϝуЂ сТ ϝЊнЋ϶ ̪ϣϠϽϧЮϜ ϣϲнЯгЮ ϝжϝуϲϒ ϣЛУϦϽгЮϜ ϤϝтнϧЃгЮϝϠ БϡϦϽгЮϜм ̭ϝГПЮϜ ϜϻлЮ ϝЧуЧϲ ϝтϹϳϦ ЭЫЇт

 .РϝУϯЮϜ ϤϜϽϧТ сЮϜнϦм с϶ϝзв ϼϜϽϧϲϝϠ бЃϧт сгЮϝК 

 ЙϮϜϽгЮϜ ϣϳϚъ 

BANNARI Abdou et al., Analyse de lôapport de deux indices de végétation à la 

classification dans les milieux hétérogènes, Journal de télédétection, NR : 24-3, 1996, 

p 234. 

BANNARI Abdou, ALFREDO Huete, A review of vegetation indices, IN Remote Sensing 

Review, NR: 13-1, 1995, p 95. 

DMITRY V. Malakhov, NATALIA Yu. Ts., Calculation of the biophysical parameters of 

vegetation in an arid area of south-eastern Kazakhstan using the normalized 

difference moisture index (NDMI), Central Asian Journal Environmental Science and 

Technology Innovation, NR: 1(4), 2020, p: 189. 

EBTIHAL T AL -Khakani, SA'AD R Yousif. An assessment of soil salinity and vegetation 

cover changes for a part of An-Najaf governorate using remote sensing data, In 

Journal of Physics: Conf. Series 1234 (2019), p:1. 

ENGDAWORK Asfaw et all. Soil salinity modeling and mapping using remote sensing and 

GIS: The case of Wonji sugar cane irrigation farm, Ethiopia, Journal of the Saudi 

Society of Agricultural Sciences, Volume 17, 2018, p: 253KEQI Zhang et all, Remote 

sensing of seasonal changes and disturbances in mangrove forest: a case study from 

South Florida, IN ECOSHERE, Volume (7) 6, 2016, p: 5.  

ROUSE James et all, Monitoring the vernal Advancement and Retrogradation of natural 

vegetation, NASA/GSFCT, final Report, 1974, p 164. 

Khalil N et All, Essai de bilan hydrochimique sur les eaux du Haut Bassin de l'Oum Er 

Rbia (Moyen Atlas, Maroc), Revue Francaise de Geotchnique, NR : 109, p 78. 
  



 уЮмϸ ϢмϹж :ϣϣуϮнЮнТϼнвнуϯЮϜм ϣу϶ϝзвмϼϹулЮϜ ϽАϝϷгЮϜ Ьнϲ :ϽуϠϹϦм ϣуГϚϜϽ϶ ̪СузЋϦ. 
 ϢϹϮм17 м18  м19  рϝв2024 . 

33 

ϣЃжϝϯϧв ϽуОм ϢϹЧЛв ϤыуЫЇϦ :ϞϽПЯЮ сϮнЮнТϼнвнуϯЮϜ ϼϝАшϜ   ϨмϹϲ пЯК ϢϿУϳвм

 ϤϝжϝЏуУЮϜ 

 Ϲгϳв свыЛЮϜ 

 еЃϳЮϜ ϣЛвϝϮII- ϽЯϧϷв ̪̭ϝЏуϡЮϜ ϼϜϹЮϜϞϜϽϧЮϜ ϸϜϹКϖм ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ .ϞϽПгЮϜ ̪̭ϝЏуϡЮϜ ϼϜϹЮϜ ̪

alamisim@gmail.com 

ЉϷЯв:    ̮Ϡ ϼϹЧϦ ϣϲϝЃв сГПт Ϻϖ ̪ϣϡЋϷЮϜ ϣуЏуУЮϜ ϣуϧзЯАцϜ ЬнлЃЮϜ егЎ ϞϽПЮϜ ЭлЂ ϾϽϡт620000  ̪̮к/

  Ͼмϝϯϧт ъ ЭлЃЯЮ аϝЛЮϜ ϼϜϹϳжъϝТ .ЍУϷзвм БЃϡзв Ьϝϯв еК ϢϼϝϡК нкм3  ЭЫЮ а/10000  ϣЫϡІ йЦϽϧϷϦ .а/

ТϜмϼ ϢϹК йЛГЧϦ ϩуϲ ̪ϝлжϝтϽϮ аϝЗϧжϝϠ ϿугϧϦ сϧЮϜ ϣуϚϝгϳГЃЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϩуϲ ев ϣузО пЮϖ ϝлЛугϮ сгϧзϦ Ϲ

 ϣуЧТϒ ϢϽЗж Ьы϶ евм ̪ЭϠϝЧгЮϝϠм .ЁжϝϯϧЮϜ аϹКм ̪ϹуЧЛϧЮϝϠ бЃϧт ъϝϯв ϤϾϽТϒ ϣуЛЎнЮϜ иϻк .нϡЂ Ќнϲ

  ϝкϽЋϲ еЫгт ϣуϡϦϜϽϧЮϜ ев ИнзϠ ϞϽПЯЮ сϮнЮнТϼнгЮϜ ФϝуЃЮϜ бЃϧт ̪ФϽЇЮϜ иϝϯϦϜ сТ ϞϽПЮϜ ев ϣЧГзгЯЮ

ПЮϜ ЭлЂ ЅвϜнк ϣЧГзгϠ дϝГϡϦϽϦ еуϧуЃуϚϼ еуϦϹϲм сТ ЭлЂ бϪ ̪ϣуЮϝЧϧжϜ ЬϝЫІϒм ХАϝзв еК ϢϼϝϡК ск ̪ϞϽ

 .йЃУж ϞϽПЮϜ 

  ЙтϽЃϧЮϜ пЯКм ЬϝϯгЮϜ ϣІϝЇк пЯК ϣуϮнЮнТϽвнуϯЮϜ ЬϝЫІчЮ ϽуϡЫЮϜ ϽуϪϓϧЮϜ ϼϝлДϖ пЮϖ РϹлϦ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк

  ϤϝуϯуϦϜϽϧЂъϜм БГϷЮϜ ЙЎм ев еЫгт дϒ йжϓІ ев ̪ХуЦϸ сгЯК ЭЫЇϠ ЬϝЫІцϜ иϻк блУТ .ϼнкϹϧЮϜ ϢϹϲ ев

 ХуЧϳϦ бϪ евм ̪ϝкϽϪϒ ев ЭуЯЧϧЮϜ ЭЦцϜ пЯК мϒ ̪онЋЧЮϜ ϽкϜнЗЮϜ ев ϹϳЯЮ    .ϸϼϜнгЮϜ пЯК ДϝУϳЮϜм ϣугзϧЮϜ 

 .ϞϽПЮϜ ЭлЂ ̪ЬϝϯгЮϜ ϣІϝЇк ̪ϞϽПЯЮ сϮнЮнТϼнгЮϜ ФϝуЃЮϜ ̪ЍУϷзвм БЃϡзв Ьϝϯв :ϱуϦϝУгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜ 

Le cadre g®omorphologique du Gharb: des formations complexes, h®t®rog¯nes et 

propices aux inondations 

R®sum®: La plaine du Gharb se d®marque parmi les plaines inondables fertiles de la zone 

atlantique. Elle s'®tend sur une superficie estim®e ¨ 620 000/h, pr®sentant un terrain plat et bas. 

La pente g®n®rale de cette plaine ne d®passe pas 3/m pour chaque 10 000/m. Un r®seau dense 

de ressources en eaux de surface la traverse, caract®ris® par un ®coulement r®gulier, avec 

plusieurs affluents tous affili®s au bassin du Sebou. Cette configuration a engendr® un espace 

complexe et h®t®rog¯ne. En revanche, une perspective horizontale de la r®gion d'ouest en est 

r®v¯le que le contexte morphologique du Gharb pr®sente une certaine hi®rarchie, pouvant °tre 

regroup®e en deux unit®s principales li®es ¨ la r®gion des marges de la plaine occidentale, 

comprenant des zones et des formes de transition, suivies d'une plaine proprement dite: Le 

Gharb lui-m°me. L'objectif de cette ®tude est de mettre en lumi¯re l'impact significatif des 

formes g®omorphologiques sur la fragilit® du terrain et sur l'intensification des processus de 

d®gradation. Une compr®hension scientifique pr®cise de ces formes permettrait de concevoir 

des plans et des strat®gies pour att®nuer les ph®nom¯nes extr°mes, ou du moins r®duire leur 

impact, contribuant ainsi au d®veloppement et ¨ la pr®servation des ressources. 

Mots Cl®s: Espace ®tendue et basse, Contexte morphologique duGharb, Fragilit® de lôespace, 

Plaine du Gharb. 
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  Ϟ ϼϹЧϦ ϣϲϝЃв сГПт .ϣϡЋϷЮϜ ϣуЏуУЮϜ ϣуϧзЯАцϜ ЬнлЃЮϜ егЎ ϞϽПЮϜ ЭлЂ ϾϽϡт620000  ̪и/
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Ϝ иϻк .нϡЂ Ќнϲ пЮϖ ϝлЛугϮ сгϧзϦ ϹТϜмϼ ϢϹК йЛГЧϦ ϩуϲ ̪ϝлжϝтϽϮ аϝЗϧжϝϠ ϿугϧϦ ϣузО ϣуϚϝв  ϣуЛЎнЮ

  ев ϣЧГзгЯЮ ϣуЧТϒ ϢϽЗж Ьы϶ евм йЃУж ϥЦнЮϜ сТ йжϒ ъϖ ̪ЁжϝϯϧЮϜ аϹКм ̪ϹуЧЛϧЮϝϠ бЃϧт ъϝϯв ϤϾϽТϒ

  ϝкϽЋϲ еЫгт ϣуϡϦϜϽϧЮϜ ев ИнзϠ бЃϧт ϞϽПЯЮ сϮнЮнТϼнгЮϜ ФϝуЃЮϜ дϒ СуЪ ϽлЗт ̪ФϽЇЮϜ иϝϯϦϜ сТ ϞϽПЮϜ

  еК ϢϼϝϡК ск ϞϽПЮϜ ЭлЂ ЅвϜнк ϣЧГзгϠ дϝГϡϦϽϦ еуϧуЃуϚϼ еуϦϹϲм сТ  ЭлЂ бϪ ̪ϣуЮϝЧϧжϜ ЬϝЫІϒм ХАϝзв

  .И рϾϝО) йЃУж ϞϽПЮϜ1991   .( 

1��  ϣуЃтϼϝЏϧЮϜ йЋϚϝЋ϶м ϞϽПгЮϝϠ оϽϡЫЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϤϜϹϲнЮϜ егЎ ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв еуАнϦ 

) ЬнА сГ϶ еуϠ ̪ϞϽПгЯЮ сϠϽПЮϜ сЮϝгЇЮϜ ̭ϿϯЮϜ егЎ ϞϽПЮϜ ЭлЂ ЙЧт04   м07 еуϠм ̪ϝϠϽО (Á

) ЌϽК сГ϶33   м35  .ϞϝЏлЮϜм ЬыϧЮϜ ев йуІϜнϲм нϡЂ ϽлзЮ пжϸцϜ ЌнϳЮϜ ЭгЇт ЩЮϻϠ нкм ̪ъϝгІ (Á

уϳгЮϜ пЮϖ ϝЦϽІ ϣАнЪϾ Ͻгв евм ̪ϝϠнзϮ ϢϼнгЛгЮϜ ϣϠϝО ϣТϝϲ пЮϖ ъϝгІ СтϽЮϜ ϣвϹЧв ев Ϲϧгт нлТ  Б

  ϵтϼϝϦ ЙϮϽтм ̪аϝϦ йϡІ АϝЃϡжϝϠ Ͽугϧт ̪сзтϽОм сЮϹлϦ сТϜϽОнϡА ЍУϷзв еК ϢϼϝϡК нкм .ϝϠϽО сϧзЯАцϜ

  еууϮнЮнуϯЮϜ еузвϿЮϜ сТ рϽϳϡЮϜ ϽгПЮϜ ϟϡЃϠ дϝтϸнЮϜм ϽϳϡЮϜ ϟЂϜмϼ йуТ ϥгЪϜϽϦ бтϹЦ Ќнϲ пЮϖ йзтнЫϦ

) ЙϠϜϽЮϜм ϩЮϝϫЮϜMartin J. 1967  ϣГтϽ϶) (1 .(  

  ев сϠϽПЮϜ сЮϝгЇЮϜ ̭ϿϯЮϜ йЮыϧϲϝϠ ̪ϜϹϮ ϣϳЎϜм ϣу϶ϝзвм ϣуТϜϽОнϡА ϸмϹϳϠ ϞϽПЮϜ ЭлЂ Ͽугϧт

  ϣЧЯГгЮϜ йϦϝКϝУϦϼϜ ϾмϝϯϧϦ ъ ϝуЮϹлϦм ϝЏУϷзв ылЂ йжнЫϠ Ͽугϧтм .оϽϡЫЮϜ ϞϽПгЮϜ ϣГтϽ϶05  БЂнϧгЪ а/

м ϝϠϽО40.ϝЦϽІ БЂнϧгЪ а/2    еК ϝлКϝУϦϼϜ ЭЧт сϧЮϜ ХАϝзгЮϜ ЭϫгϦм20  сЮϜнϲ а/39  ЭϫгϦ ϝгзуϠ ̪%

  ФнУϦ сϧЮϜ ϤϝКϝУϦϼъϜ80  сЮϜнϲ а/13.21  ϢϼϝϡК ϜϹϮ СуЛЎ ̭ϿϮ скм ̪ЭлЃЮϜ ϣϲϝЃв Ингϯв ев %

 ) ϣϡуϦϼ ϣуЯϦ ϣуТϜϽОнϡА еК200  ϣГтϽ϶) ϣϳГЃв бгЧϠ ϿугϧϦ (а/2  ЭлЃЮϝϠ иϝϡϧжыЮ ϣϧУЯгЮϜ ϽкϜнЗЮϜ ев .(

Кϒ ϿЪϽгϦ ̪ЩЮϻЪ сТ БЂнЮϜ нϳж ϝзлϯϦϜ ϝгЯЪ ϭтϼϹϧЮϝϠ ЍУϷзϧЮ ̪ϣуϚϝгЮϜ рϼϝϯгЮϜ ϢϜϺϝϳгϠ ϤϝКϝУϦϼъϜ пЯ

  .И.рϾϝО) дϝГЦϽгЮϜ ϣϮϽгЪ ϤϝϮϽгЮϜ ϝугЂнв ϝлЯϧϳϦ ϤϜϹкнЮϜ ЍЛϠ иϝϯϦϜ1991 ϥУЯ϶ ϣуЛЎнЮϜ иϻк .(

ϼϜϹϳжъϜ СЛЎ пЯК ЭуЮϹЪ ϤϝϮϜϽЛжъϜм ϤϝУГЛзгЮϜ ϣугкϓϠ ϣузтϽПЮϜ ЬнлЃЮϜ ев иϽуПЪ Ͽугϧт ъϝϯв   рϻЮϜ

  Ͼмϝϯϧт ъ1  ϣϡЃзϠ %78  ФнУϦ сϧЮϜ ϤϜϼϜϹϳжъϜ ЭϫгϦ ъ еуϲ сТ ̪%2  онЂ %1  ϣϲϝЃв Ингϯв ев %

.ϤϝжϝЏуУЮϜ сТ ϟϡЃϧЮϜ бϪ евм иϝугЮϜ СтϽЋϦ йуЯгК ХуЛт ϝв нкм .ϞϽПЮϜ ЭлЂ 

 
2  -  ЀϝуЧгϠ нϡЂ ЌнϳЮ ϣЛгϯв ϣуТϜϽОнϡА ϣГтϽ϶50000/1   ̪АϝϠϽЮϜ ϣуГϚϜϽϷЮϜ бЃЦ1984 -1974 . 
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2  ЭгЛЮϜ ϤϜмϸϒм ϣуϯлзв . 

  ϸϝгϧКϜ бϦ ̪ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк Ͼϝϯжш СЯϧϷв ϼϝгϫϧЂϜ пЯК анЧт ̪ϤϜϽІϕгЮϜ ϸϹЛϧв сЯуЯϳϦ сϚϜϽЧϧЂϜ ϭлзв

  ̪ϣужϜϹув ϤϝЂϝуЦм ̪ϣуϚϝЋϲϖ ϤϝуГЛв ̪ϣтнϮ ϼнЊ ̪ϣуКϝзГЊъϜ ϼϝгЦцϜ ϼнЊ) ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϜмϸцϜ

  .(ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗзЮ ϣуЧуϡГϦ ϤϝуϯвϽϠ :ϝлзв ϤϜϽІϕв ϢϹК ϣЂϜϼϹЮ БϚϜϽϷЮϜ ев ϣКнгϯв пЮϖ ϣТϝЎϖ

  ϣуϮнЮнуϯЮϜ ̪(сϳЋЮϜ РϽЋЮϜ ϤϝЫϡІ) ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ̪(...ϤϜϼϹϳзгЮϜ ̪ϱГЃЮϜ ϣЛуϡА) ϣуТϜϽОнϡГЮϜ

  пЯК ϸϝгϧКъϜ бϦ ϝгЪ .(ϼϝГвцϜ ЬнГк ϣугЪ) ϣу϶ϝзгЮϜм (ϱГЃЮϜ сТ ϼнЃЫЮϜ ϣЛуϡА ̪ϼнϷЋЮϜ ЉϚϝЋ϶)

  ϤϜмϸϒ ϢϹК)ϝжϝуϡЮϜ ϬϜϽϷϧЂϜ РϹлϠ ̪ϣЧГзгЯЮ ϣуϮнЮнуϮм ϣуТϜϽОнϡА БϚϜϽ϶  ХЧϳϧЮϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪ϣвϾыЮϜ Ϥ

) ЌϼчЮ сгЦϽЮϜ ИϝУϦϼъϜ ϬϺнгжм ЙЦϜнЮϜ Йв ϝлуЮϖ ЭЊнϧгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ϣжϼϝЧв Ьы϶ ев ϭϚϝϧзЮϜ евDEM  (

  ϣЦϹϠ10 ) аϜϹϷϧЂϜ Йв ̪а/SRTM  ϵтϼϝϧϠ БЧϧЯгЮϜ (15    Ѐϼϝв2011  ϣуϚϝтϿуУЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ ϬϜϽϷϧЂъ ̪

 ϣЦϹϠ ϞϽПЯЮ сϚϝгЮϜ ЌнϳЯЮ30   аLandsat 5: LT05_2016 / 10 / 08_01T1 +).( 

3 ϣЇЦϝзгЮϜм ϣЂϜϼϹЮϜ ϭϚϝϧж . 

-  :сЃтϼϝЏϧЮϜ ϼϝАшϜ  ϤϜϹϲнЮϜ ев ̭ϝЃУуЃТ ЭЫЇт ϝв ̪сЃтϼϝЏϧЮϜ ЁжϝϯϧЮϜ аϹК дϺϖ ϞϽПЮϜ ЭлЂ пЯК пПГт

  ЬϝϯгЮϜ ̪ЭϲϝЃЮϜ) ЍЛϡЮϜ ϝлЏЛϠ еК СЯϧϷϦ  ϣϡЏк ̪СтϽЮϜ ϣвϹЧв ЬыϦм ϹуКϝϯϦ ̪сϡуϫЫЮϜ ϟЪϽгЮϜ ̪сЯлЃЮϜ

  .И рϾϝО) (ϜϹϮ ϣУуϫЪ ϣуТϜϽОмϼϹук ϣЫϡІм ϤϝϮϽгЮϜ бϪ ϢϼнгЛгЮϜ1991  ϣуЯгК ХуЛϦ ϤыуЫЇϦ скм ̪(

 .БЂнЮϜ онϧЃв пЯК ϼϜϹϳжъϜ СЛЏϠ ϢϿугϧгЮϜ ϝлЋϚϝЋ϶ ϟϡЃϠ иϝугЮϜ СтϽЋϦ 

  

 ϣГтϽ϶2ϞϽПЮϜ ЭлЃϠ ϤϝКϝУϦϼъϜ ЙтϾнϦ : 

 ϣГтϽ϶1ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв еуАнϦ : 
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  ев еЫгϦ ϣ̮уТϜϽОнϡГЮϜ ϣ̮̮̮̮̮ЂϜϼϹ̮ЮϜ дϖ

  ϤыуЯϳϧЮϜ ЭЪ сТ ϱГ̮̮̮̮ЃЮϜ ϽлЗв ЬыПϧ̮̮̮̮ЂϜ

  сТм ̪ϣуЛуϡА аϒ ϥжϝЪ ϣтϽ̮ЇϠ ̪ϤϝϮϝϧзϧ̮ЂъϜм

 ϝ̮Ђϝ̮Ђϒ ЭЫ̮ЇϦ ϝгЪ .ХϚϝК мϒ ϣужϝЫвϗЪ ϝлУуз̮ЋϦ

 Э̮ϡЦ ϣ̮уТϜϽПϯЮϜ Ϥъϝ̮ϯгЮϜ ϣ̮̮ ̮̮̮ЂϜϼϹ̮Ю ϝ̮уГϚϜϽ϶

  БуГϷϧЮϜ Йтϼϝ̮Їв сТ ЌнϷЮϜ  ϰы̮Ћϧ̮ЂъϜм

 пЮϖ РϹлϦ ϣ̮̮ЂϜϼϹЮϜ иϻк .ϱГ̮̮ЃЮϜ ЬϝгЛϧ̮̮ЂϜм

  ϿуУϳϦ сТ сТϜϽОнϡГЮϜ Э̮̮вϝ̮̮ЛЮϜ ϼмϸ дϝ̮̮уϡϦ

  ϣ̮уЯϳгЮϜ ϝ̮уТϜϽОнϡГЮϝ̮Т ̪Ϥϝ̮жϝ̮̮ ̮̮̮ЏуУЮϜ ϢϽкϝ̮Д

  ϝгЪ ̪ЭлЃЮϜ ϣуϮнЮнТϼнв ЭуЫЇϦ пЯК ϥЯ̮̮̮гК

  ϼϜϽЧϧ̮̮ЂъϜм еЫ̮̮ЃЮϜ Бгж йуϮнϦ сТ ϥгкϝ̮̮Ђ

.ЬϝϯгЮϜ ЬыПϧЂϜм ϬϝϧжшϜм 

-  ЭлЃЮ ϹЧЛв сϮнЮнуϮ ϼϝАϖ:ϞϽПЮϜ    ϣГтϽ϶) ϞϽПЮϜ ЭлЃЮ сЮϝϳЮϜ сϮнЮнуϯЮϜ етнЫϧЮϜ ЭЫЇт3  ϝϮϝϧж (

  ϣуКϝϠϽЮϜ ϣϡЧϳЮϜ Йв рϽϳϠ ϽгО Ͻ϶ϐ дϽϧЦϜ ϹЧТ .сЮϝϳЮϜ иϜнϧЃв сТ ϽЧϧЃт дϒ ЭϡЦ ϣуЮϝϧϧв ЙϮϜϽϦм ϽгО ϟЧϳЮ

  ϝлзК ϟϦϽϦ .ϣужнϧЫϦ ϤϝЪϽϳЮ ϣЧГзгЮϜ ЌϽЛϦ Йв евϜϿϧϠ ЙϠϜϽЮϜ евϿЮϜ ϤϜϸыϮ бЗЛв дϝϠмϻϠ ̪ϢϽу϶цϜ

 ϽϳϠ ϤϝϠϝЂϼϖ  ϼнГϧЮϝϠ оϽ϶ϒ дмϸ ϣзуЛв ϣЧГзв сТ ϝкϹϮϜнϦ БϡϦϽтм .ϣуЇжϽТыуУЮϜ ϢϽϧУЮϜ ЭϡЦ ϣуЯвϼ ϣт

) ϝϫтϹϲм ϝгтϹЦ йϧТϽК рϻЮϜ сϮнЮнуϯЮϜ1976 .Michard. A  ЭуЫЇϦ ϽϳϡЮϜ ЙϮϜϽϦ ϭϚϝϧж бкϒ ев дϝЪм .(

ϝϯϦϜ сТ ϣЧϲыЮϜ ϽгПЮϜ ЭϲϜϽгЮ ϜϹϲ ϥЛЎм сϧЮϜ ̪сЯϲϝЃЮϜ БтϽЇЮϜ пЯК дϝϡϫЫЮϜ ев ϣКнгϯв ЭлЃЮϜ и

 .Ϭ рϼнЪϽЫЮϜ)1991 .( 

- :еуϠ ϝлуТ ϿуугϧЮϜ еЫгт ̪ϣЃжϝϯϧв ϽуОм ϢϹЧЛв ϤыуЫЇϦ :ϞϽПЮϜ ϣуϮнЮнТϼнвнуϮ 

ϒ- :бЏϦм :ϞϽПЮϜ ЭлЂ ЅвϜнк 

ϢϼнгЛгЮϜ ϣϡЏк*:   сТ ϼнвϾ ϞϝЏк еуϠ ЙЧϦ ̪ϣϳЎϜм ϣуТϜϽПϮ ϸмϹϲ ϤϜϺ ϝлϦϜϻϠ ϣгϚϝЦ ϣуЛуϡА ϢϹϲм ЭЫЇϦ

  ϣϮнгϧв ϣϡЏк скм ̪ϞϽПЮϜ сТ сϡуϫЫЮϜ ЭϲϝЃЮϜм ФϽЇЮϜ сТ ϥлϠ рϸϜмм ЬϝгЇЮϜ сТ ϞϽПЮϜ ЭлЂм ϞнзϯЮϜ

  ϣуКϝϠϼ ϽЇж ϸϜнгϠ ϢϝГПв .ϼϝϧвϒ ϣЛЏϡϠ ЭлЃЮϜ пЯК РϽЇϦ ЬϝгЇЮϜм ϞϽПЮϜ иϝϯϦϜ сТ ФϽЇЮϜ ев ϼϹϳзϦ

 ГϧϦ  ϝϧтϿугЯЮ ϸϜϹϧвϜ еК ϢϼϝϡК ϝлϦϹКϝЦ ϣУЯϧϷв ϤϝзтнЫϦ ϝлϧϳϦ ϽгГϦм ̪ϢϻуУж ϣтϸϝвϼ ϣуЯвϼ ϞϽϦ ϝлЦнТ ϼн

 .сзуЂнуЯϠ ϩϲм Ьϝвϼ бϪ ϣузуЂнув ЬϝЋЯЊ ϤϝЧϡА ϝлЦнТ ЙЎнϧϦ ϣуϧтϿϦϼϜнЫЮϜм ϣуϧЃЇЮϜ ϝлϦϝзтнЫϧϠ ϣуϠϽПгЮϜ 

  :ϣуЯϲϝЃЮϜ ϢϹϲнЮϜ*  еуϦϹϲм еуϠ ЬϝЋϦϜ ϣЧГзв скм ̪нϡЂ рϸϜм ϟЋв сЯϲϝЃЮϜ ЬϝϯгЮϜ Ϝϻк егЎ ЙЧт

  ϝлЇвϝк сТ ϢϼнгЛгЮϜ ϣϡЏк ϝлзв ̪сϠϽПЮϜ сϠнЂϽЮϜ ЌнϳЮϜ ϝзузϫϧЂϜ ϝв ϜϺϖ еуϧуϮнЮнуϮсϠϽПЮϜ сЮϝгЇЮϜ  

 ϣГтϽ϶3 ЭлЃϠ ϣтнузϡЮϜм ϣуϮнЮнуϯЮϜ ϤϜϹϲнЮϜ ЙтϾнϦ :

ϞϽПЮϜ 

:ϼϹЋгЮϜ J. Le Coz. 

1964 
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  ЭЛϮ ϝгв ̫сжнϧЫϦ СЛЎ ϣЧГзв ск ̭ϝЧϧЮъϜ ϣЧГзгТ сЮϝϧЮϝϠм ̪нϡЂ Ͻлж еуϧтнузϡЮϜ еуϦϹϲнЮϜ еуϦϝк ЭЋУтм

  ̭ϿϯЮϜ онϧЃв пЯК ϣуϡуϫЫЮϜ ϣАϽІцϜ ев ϣКнгϯв ϾмϽϠ сТ ϥгкϝЂ ϣуЛЎнЮϜ иϻк .ЬϹлϧЯЮ ЌϽЛϧт ЭлЃЮϜ

 звϾ ϝлзтнЫϦ ϤмϝУϦ ϟϡЃϠ ϣзтϝϡϧгЮϜ ЬϝуϮцϜ ев ϣКнгϯв еК ϢϼϝϡК скм ̪сЯϲϝЃЮϜ ϣтϺϝϳгЮϜ дϝϡϫЫЮϜ ϝлϪϹϲϒ ̪ϝу

  дϝϡϫЫЮϜ еуϠ ϿуугϧЮϜ ев ϹϠъ йжϒ ъϖ .ϢϽЧϧЃвм ϣгтϹЦ ϝжϝϡϫЪ ϝжϹϮмм ъϖ ϢϼϝЧЮϜ Э϶Ϝϸ ϝзЯОнϦ ϝгЯЪм ̪ϙАϝЇЯЮ

.рϽϳϡЮϜ РϽϯЮϜм ϣЪϽϳϧгЮϜ    ЭЫІ) ϣуϡуϫЫЮϜ ϣАϽІцϜ ев ϸϹК ев СЮϓϧϦм1 :скм ( 

 

 

 

 

 

 

:ϼϹЋгЮϜ j. Le Coz. (1964) Le Gharb : Fellahs et Colons op. Cit P : 96 

  :ϣуЯϲϝЃЮϜ ϣуЯвϽЮϜ дϝϡϫЫЮϜ ϣЧГзв* ) ϣЛУϦϽв дϝϡϫЪ скм50  БϷЮ ϾϜнв ХЃж сТ ϽгϧЃϦ ̪ϝуϡЃж ϣЫЂϝгϧвм (а/

  ЌϽЛϠ ЭϲϝЃЮϜ03   м05  ̪ϞнзϯЮϜ сТ бЯЪ/  ϣϡЃзϠ Э϶ϜϹЮϜ нϳж ϼϹϳзϦм ЬϝгЇЮϜ сТ ϼϝϧвцϜ Ϥϝϛв пЮϖ ХуЏϧЮ

  еуϠ ϰмϜϽϧϦ2   м10иϝϯϦϜ сТ ϝвϒ ̪%   ϣЛЎнϧв ̪ϣуЛЦϜнЦ ϣуϫϲ ϼнϷЊ ев ϣϧув РϜϽϮϒ ЭЫІ ϻ϶ϓϧТ БуϳгЮϜ

  ϱϚϜϽІ ϣϛук пЯК ЭЋУзϦ ϝлжϒ Ϲϯж ϞϝϡЛЮϜ ЭЛУϠ ϝлвϹлϦм ϝлϧтϽЛϦ ϹзК ЩЮϻЮ ̪ϣуϛАϝЇЮϜ ϣуϳЮϜ дϝϡϫЫЮϜ пЯК

 :ϣуϡуϫЫЮϜ ϣАϽІцϜ ев ϸϹК еуϠ ϝзк ϿуугϧЮϜ еЫгтм ϸмϹϳЮϜ сТ аϝϯϲцϜ ϣУЯϧϷв ϣϳГЃв 

:ШϽϳϧгЮϜ ЍуϠцϜ ϟуϫЫЮϜ    йжнЮ ЬϹтм ̪ϣЧуЦϸм ϣзЇ϶ ϣуЯвϼ ϸϜнв ев днЫϧт .ϩтϹϳЮϜ сϠϽПЮϜ пЮϖ йϦϓЇж ϸнЛϦ

  ϢϽгϧЃгЮϜ еугЃϧЮϜ ϣуЯгКм ϣлϮ ев сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϞϝуО ϟϡЃϠ йϠϽϧϦ аϹКм йϧϪϜϹϲ пЯК ЍуϠцϜ

)Engraissement(    ЌϽЛϧϦм .ЙЦϜнЧЮϜм ϤϝуТϹЋЮϝϠ иϝзО ϽЃУт ϝгв ̪(нϡЂ ϟЋвм аϝлЯЂнϠ рънв ϼнк)

  ̫ϽЇзЮϜ ϢϸϝКϖ пЯК ϣтϽϳϡЮϜ ϤϜϼϝуϧЮϜм ϞϝϡЛЮϜ ЭгЛт ϝгзуϠ ϽϳϡЮϜ сТ ϣЧуЦϹЮϜ ϸϜнгЮϜ ЭОнϧϧТ ̪ϾϽУЯЮ йϦϜϸϼϜм 

:рϸϝвϽЮϜ сϠϽПЮϜ ϟуϫЫЮϜ    днЫЮ ̪ϽЧϧЃгЮϜ рϸϝвϽЮϝϠ РϽЛтм бтϹЧЮϜ сϠϽПЮϜ пЮϖ ϸнЛт  ϝϠϽϧϦ ϥТϽК йуТ ЬϝвϽЮϜ

 ϤϝУЯϷв ев ϤϝϦϝϡзЮϜ йϲϽГϦ ϝгЮ ϜϽЗж ̪дϝϡϫЫЮϜ иϻк ϰнУЂм ϱГЂ пЯК сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϼϝЇϧжϜ ЭЛУϠ   ϣтнЏК

 ϣЏУϷзгЮϜ йϚϜϿϮϒ сТ ϝЊнЋ϶ рϸϝвϽЮϜ днЯЮϜ дϝϡϫЫЮϜ ϥϡЃЪϒ)J. Le Coz. 1964 ̫( 

:БЂмцϜ сϡуϫЫЮϜ ϟЪϽгЮϜ    :(ϼнϯлгЮϜ РϽϯЮϜ) ϟЦϝЛϧϠ Ͽугϧтм (сжϝГЯЃЮϜ) БЂмцϜ сКϝϠϽЮϜ пЮϖ ϸнЛт

 Рыϧ϶Ϝ ϣϯуϧж ϝлЯ϶ϜϹϧϠ ϤϝЫЃгЮϜ иϻк ϿугϧϦ ϝгЪ ̪ϣЃЯЫϧгЮϜ ϣуϫϳЮϜ ϣЫЃгЮϜ бϪ ϣуЯвϽЮϜ ϣЫЃгЮϜ Ϲϯж ϩуϲ ̪йϦϝЫЃв

.дϝϡϫЫЮϜ ЭЫЇϦ ̭ϝзϪϒ ϰϝтϽЮϜ ϤϝкϝϯϦϜ  )J. le Coz 1964.(    ϽϳϡЮϜ йϮϜнϦ сϧЮϜм ϣϡЯЋϧгЮϜ ϣуЯвϽЮϜ дϝϡϫЫЮϜ ϝгзуϠ

 Ϝϼмϸ ϞϝϡЛЮϜм ϰϝтϽЮϜ ϝлуТ ϟЛЯϦ ϣГЇж ϣтϽЛϧЮ ЌϽЛϧϦ ϣЪϽϳϧгЮϜ дϝϡϫЫЮϜ ЁЫК пЯК ϝлжϗТ ϢϸϝϳЮϜ ϝлТϜϽϮϓϠ

 ЭϲϝЃЮϜ иϝϯϦϜ Йв ϢϹвϝЛϧв ϝлжϒ рϒ ̪сϠϽО сЮϝгІ сϠϽО иϝϯϦϜ ϤϜϺ ϣЧГзгЮϜ пЯК ϟлϦ сϧЮϜ ϰϝтϽЮϝТ .ϝглв

ЬϝгІ)-ЬϝгІ- зϮ ̪ФϽІ Ϟн - ϞнзϮ -(ϞϽО .(ϝтнЦ дϝϡϫЫЮϜ Йв ϝлвϜϹГЊϜ днЫт бϦ евм 

Ϟ-  :ϣуЯлЃЮϜ ϢϹϲнЮϜ:бЏϦм 

 ЭЫІ1 Ϟ ϢϽГузЧЮϜ ЬϝгІ) ϞϽПЮϜ ЭлЃϠ ϣуЯϲϝЃЮϜ ϣуЯвϽЮϜ дϝϡϫЫЯЮ сЎϽК ЙГЧв :10(ϽϧгЯЪ/ 
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:ϣуЯϲϝЃЮϜ ϤϝтϝЏЮϜм ϤϝϮϽгЮϜ ХАϝзв*    ϾϜнв ЭЫЇϠ ϹϧгϦм ϣуЯϲϝЃЮϜ ϣуЯвϽЮϜ дϝϡϫЫЮϜ БтϽІ ЭУЂϒ ϢϽІϝϡв ЙЧϦ

  еуϠ ϰмϜϽϧт ХгЛϠ ϣЏУϷзв ЌϜϼϒ еК ϢϼϝϡК скм ̪ϝлЮ1,5  м3 еуϠ ϰмϜϽϧт ЌϽКм ̪а/1  м2  ЬнАм бЯЪ/

  пЮϖ ЭЋт25 ϣЛГЧϧв ϱϡЋϦм (ϢϼϜмϹЮϜ ̪ϼнЋзв еϠ Ϲгϳв рϹуЂ) ЬϝгЇЮϜ сТ ыЃЯЃϧв ыЫІ ϻ϶ϓϦ .бЯЪ/

  ϣϮϽгЮϜ ϽϡϧЛϦм .ϝϠнзϮ ϣϠϝОнϠ рϹуЂ ϣтϝЎм ̭ϝЦϼϿЮϜ3  .ϤϝтϝЏЮϜ иϻк бкϒ   ев ϤϝϮϽгЮϜ иϻк ϥЯЫЇϦ ϹЧЮ

  иϻк оϻПϧϦм .̭ϝϧЇЮϜ сТ ϽгПЯЮ ЌϽЛϧϦ ϝлжϗТ ϝлϧтϺϝУж СЛЏЮ ϜϽЗжм ̪нϡЂ ϽϡК ϣЮнЧзв ϣузуА ϤϝϠϝЂϼϖ

 ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϜϻЪм нϡЂм сϡуϫЫЮϜ ϟЪϽгЯЮ ϣуЦϽЇЮϜ ϰнУЃЮϜ ев ϣЮϾϝзЮϜ ϞϝЛЇЮϜ ϽϡК ЬϝЫІцϜ. 

:ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣуЯвϽЮϜ дϝϡϫЫЮϜ ϣЧГзв*    еуϠ ИϝУϦϼϜ ϤϜϺ ϣуЯвϼ ЬыϦ ев дϝϡϫЫЮϜ иϻк ЭЫЇϧϦ5   м15 ЬыϧЮϜ иϻк ̪а/

 ϢϹтϹІ ЬϝЫІϒ ϹϮнϦ ЬыϧЮϜ иϻк еуϠм ̪ФϽЇЮϜ сТ сЏуУЮϜ ЭлЃЮϜм ϞϽПЮϜ сТ дϝϡϫЫЮϜ БтϽІ еуϠ ϽЋϳзϦ

  иϻк ев ϣЧЯПгЮϜм ϣЏУϷзгЮϜ ̭ϜϿϮцϜ ϝгзуϠ .ϣуЯвϼ ϤϝЫЃв пЯК ϣЛЎнϧв ϣузуА ϤϝЫЃв ев днЫϧϦ АϝЃϡжъϜ

сЎϜϼцϜ    ЀϜϼм ϝϯжϽϡЮϜ ϣϮϽв) ̪ϣтϻПϧЮϜ ϢнЦм СтϽЋϧЮϜ СЛЎ ϟϡЃϠ ϣгϚϜϸ йϡІ ϣуЯ϶Ϝϸ ϤϝϮϽв днЫϦ

  еуϠ ϰмϜϽϧт ХгК пЯК ϣуϳГЂ ϣуϚϝв ϣІϽТ ϤϝϮϽгЮϜ иϻк ϥϳϦ ϽЧϧЃϦм .(еуЛЮϜ3  м5  а/)ORMVAG. 

1995(.   Ьϝвϼ еК ϢϼϝϡК нкм ̪сϳтϼ сжϝГЯЂ ϟуϫЪ Шϝзк нϡЂ Ͻлж ϤϝϡзϮ пЯК ϣЛЎнϧгЮϜ дϝϡϫЫЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ

ЯуЂ ϥЯЧϧжϜ бϪ ϥϧУϦ бϪ ϥϡЯЋϦ ϝлжϒ сзЛт ϝв ϤϝКϝЧТ ϽлЗϦ ϹуЂцϜ Ѝгϲ ϣТϝЎϗϠ) ЙЦϜнЦ ϤϜϼϝЃЪ бЏϦ ϣуЃу

 ЭД сТ ϟЯЋϧт бϪ ϢϽТнϧгЮϜ ϣϠнАϽЮϜ ϟϡЃϠ ЁЯЫЮϜ ϞмϻуТ ̪̭ϝгЮϜ Э϶ϹϦ Йв ϥуϧУϧЯЮ ϥЛЏ϶ ̪(ИϝГЧЮϜ Э϶Ϝϸ

 ϣϡАϼ ϣу϶ϝзв РмϽД4    ϢϼнЊ) .ϟтϼϝϷЇЮϜ ϽлЗϧТ ϣЯЫЃзЮϜ мϒ ϵЃУϧЮϜ ϨϹϳуТ1(    мϒ ЁЯЫЮϜ ЭϲϽт ϝвϖ бϦ евм

  ϭϚϝϧж евм ̪РϝУϯЮϜ нϳж ϣу϶ϝзв ϣКϿж Ьϝϲ сТ ЭЗт

  ϣЯЂϹϳϧгЮϜ ϞϽϧЮϜ) ̭ϜϽгϳЮϜ ϞϽϧЮϜ ϼнлД ̪ϣЯЫЃзЮϜ ϣуЯгК

Les Sols Fersiallitiques  сϧЮϜ ϸϜнгЮϜ ̭ϝУϧ϶Ϝ ϟϡЃϠ ̪(

ЁЯЫЮϜ ϝлзвм ϹтϹϳЮϜ ϼнлД ЙзгϦ.  

  :сЏуУЮϜ ЭлЃЮϜ ϣЧГзв* ϣувϝзтϹϠ сзтϽПЮϜ ЭлЃЮϜ БϡϦϽт

 ϤϝКϝУϦϼъϜ  пЯКϒ  ϿЪϽϧϦ  ϩуϲ  иϹТϜмϼм  нϡЂ  рϸϜм

 
3  -   ϹЧЮϜ РϽϯЮϜ ϼϝАϖ сТ ϥЯЫЇϦ ϣуϡуϫЫуϡЮϜ ϤϝЏУϷзгЮϜ ев слТ ̪ϣϡАϼ ϣЧГзгЪ ϞϽПЮϜ ЭлЃЮ ϹуЛϡЮϜ сЎϝгЯЮ ϴϼϕт ϝϮϺнгж ϣϠϝОнϠ рϹуЂ ϣтϝЎ ϽϡϧЛϦ  бт

 пГКϒ етϽϧв сЮϜнϲ инЯК НЯϠ рϻЮϜм ϞϽПгЮϝϠ ϨϹϲ рϽϳϠ ϽгО Ͻ϶ϑЪ (ϽϳϡЯЮ сЮϝϳЮϜ онϧЃгЮϜ ФнТ ϹϲϜм Ͻϧв онϧЃв пЯК ϹϮнт :сϲыгЮϜ РϽϯЮϜ)

к лЮϜ ев Ϝ̭ϿϮ ЭЫЇт ϝЛЂϜм ъϝϯв ϽϳϡЮϜ СЯ϶ иϻк ЙϮϜϽϧЮϜ ϣЯϲϽв Ьы϶м сϲыгЮϜ ϽгПЮϜ ϼϝЋϳжϜ ϹЛϠ еЫЮм ϽЛЧЮϜ сТ ϢϸнϮнв ϤϝϠϝЂϼϖ ϽгПЮϜ Ϝϻ  ϣϡЏ

  ев ЭЦϒ) ϣЧуЦϹЮϜ ЬϝвϽЮϜ ϝлЛв ШϽϳϦм ϰϝтϽЮϜ ШϽϳϧϧТ ̪сЯϲϝЃЮϜ ЬϝϯгЮϝϠ ϝтнЦ днЫт рϻЮϜ сϳтϽЮϜ АϝЇзЯЮ ЙЏϷтм ЬϝвϽЮϝϠ ̭сЯв ϣтϼϝЧЮϜ350/µ ϝвϹзКм (

  Ϟ рϸϝвϽЮϜ сϡуϫЫЮϜ ϩϳЮϜ ϵтϼϓϦ бϦ) ϢϸϹЛϧв ФϽГϠ ϝлϷтϼϓϦ еЫгтм ̪ϰϝтϽЮϜ иϝϯϦϜ йзв ϭϧзϧЃт ЭϚϝв ЭЫЇϠ ϝлϡуϦϽϦ ϹуЛϦ ϝлЪϽϳϦ5.3 ϸϝгϧКъϝϠ ̪ϣзЂ СЮϒ/

) ϾϝлϮ ЬϝгЛϧЂϝϠ ϣЊϝϷЮϜ ϤϝКϝЛІшϜ ев Инж пЯКThermorésistance .( 
4   -    .И .рнЯЃЮϜ) ̪сЋϷІ еуЧЯϦ2015) ϣгтϹЧЮϜ Ϥϝ϶ϝзгЮϜ ЭвϝЛϠ ЩЮϻЪ Ϝϻк ϽЃУт .(Paléoclimats  оϽ϶ϒм ϢϽуГв ϤϜϽϧУЮ ϣЧГзгЮϜ ϥЛЏ϶ ϩуϲ ̪(

 пЮϖ ϤϹϧвϜ сϧЮϜ сжϝГЯЃЮϜ ϢϽϧТ Йв ϥзвϜϿϦ ϢϽуГгЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ бкϒм ̪ϢϽуГгуϠ90   ЭЪ ЁуЮ дϒ пЮϖ ЭЊнϧЮϜ бϦ ϹЧТ ϽЊϝЛгЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϝвϒ ̪ϣзЂ СЮϒ

  Шϝзк ϝгжϖм ϢϽуГв сжϝГЯЃЮϜ ϢϽϧТ6  ϟЯЋϦ ϝлЮы϶ бϦ ϢϽуГгуϠ ϤϜϽϧТ Шϝзк дϒ пЯК ЬϹϦ ϤϜϽІϕв    ϣϡЯЋϧгЮϜ дϝϡϫЫЮϜ ЭУЂϒ сТ ϝглЂϜϽПжϜм ϹтϹϳЮϜм ЁЯЫЮϜ

 ϝлЮ ϽуІϓϧЮϜ еЫггЮϜ егТ ϣуЯϳв ϞϽϧЮϜ иϻк дϒ ϝгϠ сЮϝϧЮϝϠм ̪ацϜ ϢϽϷЋЮϝϠ ϝлϧЦыК ϽлЗϦ ϣуЯϳгЮϜ ϼнϷЋЮϜм еуГЮϜм ЬϝвϽЮϜ ϣжϜϹК ϣЂϜϼϹТ  ϝлЯЪм ϝу϶ϝзв

тм ϢϽуГгуϠ ϤϜϽϧТ ϝлЯЯϷϧϦ ϢϽуГгЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ пϧϲ сЮϝϧЮϝϠм ̪сжϝГЯЃЮϜ егЎ  ϞϽϦ ск ϞϽϧЮϜ иϻкм ̪̭ϜϽгϳЮϜ ϞϽϧЮϜм ϟуϫЫЮϜ сЮϜнϦ Ьы϶ ев ЩЮϺ ϽлЗ

ъ рϻЮϜ ϵЃУϧЮϜ бϪ иϝугЮϜ ϞϽЃϧϠ ϱгЃϦ ϢϻТϝж ϤϝзтнЫϦ ск ϣуϡуϫЫЮϜ ϤϝзтнЫϧЮϜ днЪ ЬϝϯгЮϜ ϣувϝзтϸ сТ иϼмϹϠ бкϝЂ сЮϝϳЮϜ ϴϝзгЮϝТ ϣуЯϳв  ϟϡЃϠ ЭгЛт ЬϜϾ

  ϟтϼϝϷЇЮϜ) ϝзЮ ϭϧжϒ рϻЮϜ сЮϝϳЮϜ ϴϝзгЮϜLes Lapiés  ϻϷϧϦ ϣЧГзгЮϝϠ ϢϸнϮнв ̭ϜϽгϲ дϝуАϓϠ ϣϮϿϧгв Эвϼ Ϥϝϡϲ ϭϧзϧТ ϣуЯвϽЮϜ дϝϡϫЫЮϜ ϵЃУϧϦ ϩуϲ ̪(

  ϣУЯϧϷв ЬϝЫІϒV    мU   ϤϝкϝϯϦϜ Э϶ϜϹϦ нк ЩЮϺ пЯК ЬϹт ϝвм ϝуϳтϼ ϝзтнЫϦ ϝлзтнЫϦ дϒ Ϲϯж ϣϡЯЋϧгЮϜ ϣуЯвϽЮϜ дϝϡϫЫЮϜ ЍЛϡЮ ЩЮϻЪ ϣϡЃзЮϝϠ ̪(дмϹжϹЮϜ ϸыϠ)

 .ЙЎнϧЮϜ евϾ ϰϝтϽЮϜ иϝϯϦϜ ϬϝϧзϧЂϝϠ ϱгЃт ϝв нкм дϝуϲцϜ ЍЛϠ сТ ϣЎϼϝЛϧв ϹкϜнЇЮϜ ϟЃϲ ϱϡЋϧЮ ЬϝвϽЮϜ ЙЎнϦ 

 ϢϼнЊ1 ϵЃУϧЮϜ ϣуЯгК ϭϚϝϧж : 

ϞϽПЮϜ ЭϲϝЃϠ ϟтϼϝϷЇЮϜ ЭЫЇϦм 
 .ϞϽПЮϜ ϣЧГзгЮ ϣужϜϹув ϣϮϽ϶ :ϼϹЋгЮϜ2013 
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  рϸϜнЮ ϣуЯϲϽгЮϜ ϤϝжϝЏуУЮϝϠ ϣуЛЎнЮϜ иϻк БϡϦϽϦ .ϝлзК ϝжϹЛϧϠϜ ϝгЯЪ ϝлЎϝУϷжϜм ϣуϚϝгЮϜ рϼϝϯгЮϜ ϢϜϺϝϳгϠ

 ϸϜнгЮϜ ϽтϽϳϧЮ ϽГЏϦ ϩуϳϠ ̪сЃуϚϽЮϜ ϼнϳгЮϜ Ϭϼϝ϶ ϽЇϧзϦ ϝвϹзК ϝлϧЮнгϲ ЭЪ ЭЧж пЯК онЧϦ ъ сϧЮϜм нϡЂ

 ϝϯгЮϜ ϣтϽлзЮϜ ϟЂϜмϽЮϜ ЩгЂ ϸϜϸϿт ЩЮϻϠм ̪ЬϝвϽЮϜ сТ ϣЯϫгϧгЮϜм ϣзЇϷЮϜ  бЃЧϦ ϣувϝзтϹЮϜ иϻк дϖ .оϽϯгЯЮ Ϣϼм

 ϤϜϺ ϤϝϮϽв еК ϢϼϝϡК ϣЏУϷзв ХАϝзвм ϣуϚϝгЮϜ рϼϝϯгЯЮ ϣтϺϝϳв ϝуϡЃж ϣТϽЇв ХАϝзв пЮϖ ϞϽПЮϜ ЭлЂ

 .ϣуЛЧзв РϝУЎ 

  ЅвϜнлЮϜ еуϠ ϣуЮϝЧϧжϜ ХАϝзв ϞϽПЮϜ ЭлЃϠ Буϳт ̪ϣуϚϝгЮϜ ϣЫϡЇЮϝϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ЬϝЫІцϜ иϻк пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ

 иϸϜнгϠ ϿугϧгЮϜ сЦϽЇЮϜ сϠнзϯЮϜ ЅвϝлЮϜ Эϧϳт рϻЮϜ ϼϝОϾϒ ϼмϸϝϲ сТ ЭϫгϧϦм .БЃϡзгЮϜ ЭлЃЮϜм ϣЛУϦϽгЮϜ

ЅвϝлЮϜ сТм .ϣϠϽϧЮϜ ев пЯУЃЮϜ ϤϝЫЃгЮϜ сТ ϣуЃЯЪ ϢϽЇЦ сУϷϦ сϧЮϜ ϣтнЋϳЮϜ   ЬϝϡЧϧЂϜ ϣЧГзв Ϲϯж сϠнзϯЮϜ

 ϹзКм ̭ϝЛϠϼцϜ ФнЂ ϣзтϹв Ьнϲ ЬϝгЇЮϜ сТ ϜϽу϶ϒм ̪ϢϼнгЛгЮϜм ϞϽПЮϜ ЭлЂ еуϠ ϝлЫтϽϳϦ ϸϝЛт сϧЮϜ ЬϝвϽЮϜ

 .сЇжϜϽТыУЯЮ ϝлϦϝзтнЫϦ ϸнЛϦ ϣлϠϝЇв ЬϝЧϧжϜ ХАϝзв ϽЇϧзϦ ϢϽкϾ ϣЮъ ЬыϦ аϹЦ 

ϣЊы϶ 

 ϢϹЇЪ ϤϝжϝЏуУЮϜ ϼнлЗЮ ϣтϼмϽЏЮϜ АмϽЇЮϜ ЭЪ ϽТнт ̪ϞнГК Ьϝϯв аϝвϒ ϝзжϒ ϣЂϜϼϹЮϜ ϥжϝϠϒ ϹЧЮ

 пЮϖ ϣТϝЎϖ ̪ϞϽЃϧЮϜ ϤϝуЯгК ЭϠϝЧв дыуЃЮϜ ϤϝуЯгК ϿУϳϦ ϣуТϜϽПуϦϜϽϧЂϜм ϣуϠϜϽϦ ϤϝзтнЫϦ ϼϝЇϧжϜм АϝЃϡжъϜ

Йв ϢϜϾϜнгЮϝϠ ̪СтϽЋϧЮϜ ЙзгϦм ̭ϝгЮϜ ϾϝϯϧϲϜ пЯК ЭгЛϦ ϢϹЧЛв ϣуϮнЮнТϽвнуϮ ЬϝЫІϒ    сТ ϽуϡЫЮϜ ЙϮϜϽϧЮϜ

  ϝкϸϼϜнв сТ пзО РϽЛϦ сϧЮϜ ϣтϸмцϜ ϤϝϡзϮ пЯК ϣЊϝ϶м ϣϛулϧЮϜ ЬϝгКϒ ϣϯуϧж сЛуϡГЮϜ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ

.ϣглв ϤϝГЦϝЃϦ ϣЧГзгЮϜ ЭϡЧϧЃϦ ϝвϹзК ϣЊϝ϶ ϤϝжϝЏуУЮϜ ϨмϹϲ пЯК ϿУϳϦ ЭвϜнК ϝлЯЪ ̪ϣуϚϝгЮϜ    ЬϝЫІцϜ дϖ

ϯгЮϜ ϣІϝЇк пЯК ϽуϡЪ ЭЫЇϠ ϽϪϕϦ ϞϽПЯЮ ϣуϮнЮнТϽвнуϯЮϜ  дϗТ бϦ евм ̪ϼнкϹϧЮϜ ϢϹϲ ев ЙтϽЃϧЮϜ пЯКм Ьϝ

 ϽкϜнЗЮϜ ев ϹϳЯЮ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂъϜм БГϷЮϜ ЙЎм ев еЫгт дϒ йжϓІ ев ХуЦϸ сгЯК ЭЫЇϠ ЬϝЫІцϜ иϻк блТ

    .ϸϼϜнгЮϜ пЯК ДϝУϳЮϜм ϣугзϧЮϜ ХуЧϳϦ бϦ евм ϝкϽϪϒ ев ЭуЯЧϧЮϜ ЭЦцϜ пЯК мϒ онЋЧЮϜ 

ЙϮϜϽгЮϜ 

) .Ϭ рϼнЪϽЫЮϜ1991  ϤϜϽДϝзвм ϤϜмϹж ϣЯЃЯЂ дϝЃжшϜм ЬϝϯгЮϜ ϞϽПЮϜ ϣЧГзв .йЇвϜнкм ϞϽПЮϜ ЭлЃϠ ϣуϛуϡЮϜ ϣувϝзтϹЮϜ :(

 бЦϼ3 .24  ϽϠнϧЪϒ1991  .Ј.Ј ̪ϢϽГузЧЮϝϠ ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜм ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ23-24 ̫

 ЀϝуЧгϠ ϢϽГузЧЮϜ ϣзтϹгЮ ϣуТϜϽОнϡГЮϜ ϣГтϽϷЮϜ150.000 )1994.АϝϠϽЮϜ ϣуГϚϜϽϷЮϜ бЃЦ ( 

) .И рϾϝО1991  ϤϜϽДϝзвм ϤϜмϹж ϣЯЃЯЂ дϝЃжшϜм ЬϝϯгЮϜ ϞϽПЮϜ ϣЧГзв ̪ϞϽПЮϜ ϣЧГзгЮ сЛуϡГЮϜ БЂнЮϜ Ьнϲ ϤϝуГЛв :(

 бЦϼ3 .24  ϽϠнϧЪϒ1991  .Ј.Ј ̪ϢϽГузЧЮϝϠ ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜм ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ11 .12 ̫ 

 ЀϝуЧгϠ нϡЂ ЌнϳЮ ϣЛгϯв ϣуТϜϽОнϡА ϣГтϽ϶50000/1  ̪АϝϠϽЮϜ ϣуГϚϜϽϷЮϜ бЃЦ1984-1974. 

) .И рϾϝО1991  ϤϜϽДϝзвм ϤϜмϹж ϣЯЃЯЂ дϝЃжшϜм ЬϝϯгЮϜ ϞϽПЮϜ ϣЧГзв ̪ϞϽПЮϜ ϣЧГзгЮ сЛуϡГЮϜ БЂнЮϜ Ьнϲ ϤϝуГЛв :(

 бЦϼ3 .24  ϽϠнϧЪϒ1991  .Ј.Ј ̪ϢϽГузЧЮϝϠ ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜм ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ11 .12 ̫

Le Coz J. (1964) : le Gharb fellahs et colons étude de géographie régional tomme II p 236. 

Michard. A. (1976) : Eléments de Géologie Marocaine. Editions du Service Géologique du Maroc, 

Rabat. 

O.R.M.V.A.G. Kenitra. (1995) ®tude dôam®nagement hydro-agricole de la zone côtière de troisième 

tranche dôirrigation (MNASRA). P :4  
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  ϣТϝϯЮϜ ЌϜнϲцϝϠ ϣуϚϝϯУЮϜ ϤϝϲϝГϧвъϜ ϽГ϶ ϣϮϻгж сТ ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж аϝлЂϖ

 мϸмϸϒ ϸϜм Ќнϲ ϣЮϝϲ :ϣТϝϯЮϜ йϡІм 

) сжϜϽгЛЮϜ ϣзуЫЂ1̪( ) сжϜϽгЛЮϜ ϹϲϜнЮϜ ϹϡК2) дϝгϲϜм букϜϽϠϖ ̪(3 ( 

)1 (  анЯЛЮϜм ϞϜϸфϜ ϣ̮уЯЪ ̪ϣ̮угзϧЮϜм ϝ̮уТϜϽОнгтϹ̮ЮϜм ̪ϸϜϹ̮КшϜм ̪ϝ̮уТϜϽПϯЮϜ :ϩ̮ϳϡЮϜ ХтϽТ ̪иϜϼнϧЪϹ̮ЮϜ Щ̮Я̮̮̮̮ЃϠ ϣ̮ϫϲϝ̮Ϡ ϣ̮ϡЮϝ̮А

 ̫ϽтϸϝЪϒ ̪ϽкϾ еϠϜ ϣЛвϝϮ ̪ϣужϝЃжъϜsoukainaamrani2019@gmail.com 

)2 (   Ϻϝ̮ϧ̮̮̮̮Ђϒ ̪сжϜϽгЛЮϜ Ϲ̮ϲϜнЮϜ Ϲ̮ϡК  ϣ̮уЯЫЮϜ ̪ϣ̮вϜϹ̮ϧ̮̮̮̮ЃгЮϜ ϣ̮угзϧЮϜм ̪ϣ̮увϝ̮зтϹ̮ЮϜм ̪ϵтϼϝ̮ϧЮϜм ̪Ьϝ̮ϯгЮϜ ϽϡϧϷв ̪ϩ̮ϲϝ̮Ϡ

̫ЀϝТ ̪  ϹϡК еϠ Ϲгϳв рϹуЂ ϣЛвϝϮ ̪ϢϾϝϦ ̪ϤϝЋЋϷϧЮϜϢϸϹЛϧвelamrani2030@gmail.com 

)3 (  анЯЛЮϜм ϞϜϸфϜ ϣ̮уЯЪ ̪ϣ̮угзϧЮϜм ϝ̮уТϜϽОнгтϹ̮ЮϜм ̪ϸϜϹ̮КшϜм ̪ϝ̮уТϜϽПϯЮϜ :ϩ̮ϳϡЮϜ ХтϽТ̪ϩ̮ϲϝ̮Ϡ Ϻϝ̮ϧ̮̮̮̮Ђϒ ̪дϝ̮гϲϜм букϜϽϠϜ

̫ϽтϸϝЪϒ ̪ϽкϾ еϠϜ ϣЛвϝϮ ̪ϣужϝЃжъϜ 

ЉϷЯв 

ϣуϠнзϯЮϜ ЌϜнϲцϜ ϤϹл̮̮ ̮І   ϣз̮̮ ̮Ђ ев Ͻϡжнж Ͻл̮̮ ̮І Ͻ϶Ϝмϒ Ьы϶ ̪мϸмϸϒ ϸϜм Ќнϲ ϝлзг̮̮ ̮Ў евм ̪ϞϽПгЯЮ

2014    иϻлЮ сЂϝЂцϜ РϹлЮϜ егЫт .дϝЫгЮϜм дϝвϿЮϜ сТ ϢϿЪϽв ϣвϝк ϣтϽГв ϤϝГЦϝЃϦ АнЧЂ ϣϯуϧж ϣтнЦ ϤϝϲϝГϧвϜ

Ќнϲ РϝУ̮Ў ϝлЮ ϥ̮ЎϽЛϦ сϧЮϜ ЍуУЮϜ ХАϝзв ϢϝЪϝϳв сТ ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж ϣугкϒ ϾϜϽϠϖ ̪ϣуϫϳϡЮϜ ϣЦϼнЮϜ 

 аϝ̮жϽϠ ϝ̮зϯвϸ Ϲ̮ЧТ Э̮гЛЮϜ Ϝϻ̮к Ͼϝ̮ϯжшм .(ϥ̮ужϿуϦ) сϠϽПЮϜ ϽуП̮̮̮̮ЋЮϜ ЁЯАцϝ̮Ϡ мϸмϸϒ ϸϜм(HEC geo RAS)    Йв

 аϝжϽϠ(ARCGIS 10.2)ϣуЯгЛЮϜ Ϝϻк ϝзЮ ϥϳг̮̮Ђ ϩуϲ ̪   ϰнϧУгЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϤϜϺ дϝтϸнЮϝϠ сϳГ̮̮ЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϣϮϻгзϠ

ϰнϧУгЮϜ дϝ т̮ϽϯЮϜ ϤϜϺ ϤϜнзЧЮϜм (бϚϜϹ Ю̮Ϝм ϥ Ц̮ϕгЮϜ)    .ϣ у̮̮̮̮̮Ўϝ т̮ϽЮϜ Ϥϝ Ц̮ыЛЮϜ ев ϣ К̮нгϯв ХуϡГϦ ϽϡК Щ Ю̮Ϻм ХЯПгЮϜ мϒ

  ϢϽуϡЪ ϣугкϒ сЃϧЫт ϣуϚϝгЮϜ рϼϝϯгЯЮ сϮнЮмϼϹулЮϜ ШнЯЃЮϜ ϢϝЪϝϳв дϒ ̪ъмϒ :ϣуϦцϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЮϖ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк ϥЯ Њ̮нϦ

уϡГЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЭтϹЛϧЮ Ϣϸн Ћ̮ЧгЮϜ Ϥы϶ϹϧЮϜ дϒ ̪ϝужϝϪ ̫ϤϝϲϝГϧвъϜ ϽГϷЮ ϣ Ў̮ϽК ϽϫЪцϜ ХАϝзгЮϜ ϹтϹϳϦ сТ  бл Ѓ̮т сЛ

 ϣуТϜϽОнАϽЪ ХϚϝϪм сТ ϝлзуАнϦм ϽГϷЮϜ ХАϝзв ϹтϹϳϦ дϒ ̪ϝϫЮϝϪм .ϞϽ̮̮̮ЃϧЮϜ ϣϡ̮̮ ̮Ѓж ЉуЯЧϦм иϝугЮϜ ϼϝ̮̮ ̮Ѓв ϽуПϦ сТ

.ЬϝϯгЮϜ ϣϛулϦм буЗзϦ сТ ϹКϝЃт ЭтмϓϧЮϜм Ϣ̭ϜϽЧЮϜ ϣЯлЂ 

  :ϱуϦϝУв ϤϝгЯЪϤϝϲϝГϧвϜ ϣϮϻгж  ϣуϚϝϯТ-  ϤϝвнЯЛгЮϜ бГж  ϣуТϜϽПϯЮϜ-   ЍуУЮϜ ХАϝзв ϢϝЪϝϳв-  ϣТϝϮ ХАϝзв

 ϣТϝϮ йϡІмï    мϸмϸϒ Ќнϲï .ϥзтϿуϦ 

 
LôUTILISATION DU SIG DANS LA MOD£LISATION DES CRUES DANS LES 

BASSINS SEMI-ARIDES  ET ARIDES: CAS DU BASSIN DE L'OUED ADOUDOU  

R®sum®e : En 2014, les bassins sud du Maroc surtout le bassin dôoued Adoudou ont subi des 

crues Violentes caus®es par des pluies importantes concentr®es dans le temps et lôespace. Dans 

ce contexte, lôobjectif principal de cet article est de montrer lôimportance du SIG ¨ la simulation 

des zones inondables sur les deux rives du bassin dôoued Adoudou dans lôAnti Atlas occidental. 

Pour ce faire, nous avons li® HEC geo RAS avec ARCGIS 10.2. Cette ®tude nous a permis de 

mod®liser le ruissellement ¨ partir dôun ensemble dô®quations math®matiques.  

Les principaux r®sultats de cette ®tude sont les suivants : tout d'abord, la simulation du 

comportement hydrologique des cours dôeau est dôune grande importance pour identifier les 

zones les plus ¨ risque ; ensuite les interventions destin®es ¨ ajuster le ruissellement naturel 

contribuent ¨ modifier la direction dô®coulement et ¨ r®duire lôinfiltration. Enfin, lôidentification 

des zones de danger et leur implantation dans des documents cartographiques faciles ¨ lire et ¨ 

interpr®ter aide ¨ organiser et am®nager lôespace.  

Mots-cl®s : mod®lisation - risque de crue ï SIG - simulation des zones inondable, zone aride et 

semi-aride, bassin Adoudou, Tiznit,  
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ϣвϹЧв 

 ̪рϼϜнлЮϜ) ϣКнзϧгЮϜ й̮̮Ѓтϼϝ̮̮ЏϦм ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϝϠ Ͽугϧт рϻЮϜ сГ̮̮ЂнϧгЮϜ ЬϝϯгЯЮ ϞϽПгЮϜ сгϧзт

2017 ϢϹϲ ϹтϜϿϦ сТ ϣЯϫгϧгЮϜ ϣтнϯЮϜ ϤϝϠϜϽГ̮ЎыЮ ϣ̮ЎϽК ϽϫЪцϜ ХАϝзгЮϜ мϒ дϜϹЯϡЮϜ еуϠ ев ϹЛт ̪ЩЮϻЮ ̫(

) ϤϝЂϜϼϹЮϜ ЍЛϠ ϤϹЪϒ ϹЧТ ϸϹЋЮϜ Ϝϻк сТм .ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝ Ѓ̮ϧЮϜ2013 (Seth et al,.    Ьнϲ ϥтϽϮϒ сϧЮϜ

ϢϽкϝЗЮϜ иϻк дϓϠ он̮ЋЧЮϜ мϒ ϣуУ̮ЊϝЛЮϜ ϼϝГвцϜ   ϝАϝϡϦϼϜ ЩЮϺм ϢϽу϶цϜ ϸнЧЛЮϜ Ьы϶ ДнϳЯв ЭЫ̮ЇϠ ϤϹтϜϿϦ

 ϥ̮̮̮ЎϽЛϦ ϹЧТ ̪ϜϻЫкм.ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϝϠ  Ьы϶ ϞϽПгЮϜ ев ϣуϠнзϯЮϜ ХАϝзгЮϜ сТ ЌϜнϲцϜ ев ϣКнгϯв

  ϣз̮Ђ ев Ͻϡжнж Ͻл̮І Ͻ϶Ϝмϒ2014   ϤϝϲϝГϧвъ К ϥϯϧж ̪ϣтнЦ ϣуϚϝϯТ  сТм .ϣвϝк ϣтϽ̮ЇϠм ϣтϸϝв ϽϚϝ̮Ѓ϶ ϝлз

 Ϲ̮Лт ̪Фϝ̮у̮̮̮̮ЃЮϜ Ϝϻ̮к   сϧЮϜ ХАϝ̮згЮϜ еуϠ ев ̪сϠϽПЮϜ ϽуП̮̮̮̮ЋЮϜ ЁЯАцϜ пЮϖ сгϧзт рϻ̮ЮϜ ̪мϸмϸϒ ϸϜм Ќнϲ

  пЯК ϽуϡЫЮϜ ϝкϸϸϽϦ сТ ϢϽкϝЗЮϜ иϻк ϢϼнГ϶ егЫϦ .ϢϽϧУЮϜ ЩЯϦ Ьы϶ ϣуϚϝϯУЮϜ ϤϝϲϝГϧвъϜ ϽГϷϠ ϤϼϽ̮̮ ЏϦ

̮ЊϝзЛЮϜ дϜϹЧТ мϒ ϣуϧϳϧЮϜ ϤϝузϡЮϜ онϧ̮Ѓв пЯК ̭Ϝн̮Ђ ϝлУЯϷϦ сϧЮϜ ϼϜϽ̮ЎцϜм ϽϚϝ̮ЃϷЮϜ сТм ̪ХАϝзгЮϜ иϻк Ͻ

 .ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϣГЇжцϜ ϼϽЏϦм ̪ϣтϽЇϡЮϜ 

  Ϥϝ̮ϲϝ̮ГϧвъϜ ϽГ϶ ϣ̮Ϯϻ̮гж сТ ϣ̮уТϜϽПϯЮϜ Ϥϝ̮внЯЛгЮϜ бЗж ϣ̮угкϒ Ϲ̮тϹ̮ϳϦ ϣ̮уϫϳϡЮϜ ϣ̮ЦϼнЮϜ иϻ̮к РϹ̮лϦ

  ϼϝ̮̮̮Џϳϧ̮̮̮ЂϜм ϣтϽϧвнТϼнгЮϜ ϤϜϿуггЮϜ ϼϝ̮̮̮Џϳϧ̮̮̮ЂϜм ЭуЯϳϦ Ьы϶ ев ЩЮϺм ̪мϸмϸϒ ϸϜм ЌнϳϠ ϣуϚϝϯУЮϜ

 ϝϲϝГϧвъϜ ϽГϷϠ ϢϸϹлгЮϜ ХАϝзгЮϜ ϹтϹϳϦ еК ы̮̮ ̮̮ЏТ ̪ϣуϚϝϯТ ϤϝϲϝГϧвϜ йзК ϭϧзт рϻЮϜм ̪ϸϜнЮϜ ϟуϡ̮̮ ̮̮Њ  Ϥ

ϣЊϝ϶м ϣзЪϝЃЮϜ пЯК ϝкϽуϪϓϦ ϽкϝЗв ЍЛϠм ШϝЪм рϹуЂ ϣтмϜϾ ϣЧГзгϠ ̪нЯЪϒ еузϪϜ ϣКϝгϯϠ. 

1. ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв бтϹЧϦ 

  пЯК Ϲϧгтм рмϜϽϳ̮Њ йϡ̮І ϴϝзгϠ Ͽугϧтм ̪ϽуП̮ЋЮϜ ЁЯАчЮ ϣуϠϽПЮϜ ϣлϯЮϜ сТ мϸмϸϒ ϸϜм Ќнϲ ЙЧт

 Ϟ ϼϹЧϦ ϣϲϝ̮Ѓв815,92  бЯЪ2Ë ЌϽК сГ϶ еуϠ ϝв ϿЪϽгϧт .16Á29  Ëм46Á29    ϝвм ̭Ϝнϧ̮ЂъϜ Б϶ Ьϝг̮І

Ë ЬнА сГ϶ еуϠ32  Á9  Ëм48Á9  .ЅϧзтϽО Б϶ ϞϽО   сКϽУЮϜ ЌнϳЮϜ ϥ̮̮ ̮̮̮ЂнОϹ̮гϦ ϸϜм Ќнϲ ϽϡϧЛт

 сЮϜнϳϠ ϼϹЧϦ ϣϲϝЃв пЯК Ϲϧгт рϻЮϜм мϸмϸϒ ϸϜм ЌнϳЮ ЭгЫгЮϜ ϹуϲнЮϜ141.45бЯЪ2 бЦϼ ЭЫІ) .1( 

 йϡ̮̮̮І ϴϝзгЯЮ ̪ϣу϶ϝзгЮϜ ϣуϲϝзЮϜ ев ̪ϣЧГзгЮϜ сгϧзϦЮϜ  РϝϮм ϼϝϲ Су̮̮̮ЋϠ Ͽугϧт рϻЮϜм ̪рмϜϽϳ̮̮̮Ћ

  ϰϝтϼ Ϟнϡк ̭ϜϽϮ ЩЮϺм ̪ϣТϝϮ пЧϡϦ ϣз̮ЃЮϜ Ьн̮ЋТ сЦϝϠ еуϲ сТ ̪̭ϝϧ̮ЇЮϜ Э̮ЋТ Ьы϶ ϣУуЛ̮Ў ϤϝГЦϝ̮ЃϦм

сϧзЯАцϜ БуϳгЮϜ пЯК ЌнϳЮϜ ϰϝϧУжϜ ЭЛУϠм .ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ ИϝУϦϼϜм сЪϽЇЮϜ   СуУϷϧЮϜ сТ блЃт ЩЮϺ дϗТ

  ϣЯТϝ̮̮ ̮ЃЮϜм ϣуЮϝЛЮϜ еуϠ Рыϧ϶ъϜ ев ϝКнж ЌнϳЮϝϠ ϝвнгК ϤϝГЦϝ̮̮ ̮ЃϧЮϜ РϽЛϦ .ϣтмϜϽϳ̮̮ ̮ЋЮϜ ϤϜϽϪϕгЮϜ ев

  ϤъϝϳЮϜ ЍЛϠ сТ ϾмϝϯϧϦ ϣугЪ пЮмцϜ пЧЯϧϦ ϩуϲ200    ϣуϠϽПЮϜ ϣуЮϝг̮̮ ̮ЇЮϜ ϣлϯЮϜ Ϲϯж еуϲ сТ ̪ϣз̮̮ ̮ЃЮϜ/бЯв

  ев ЭЦϒ) ϣУуЛ Ў̮ ϤϝугЪ пЧЯϧϦ150  Ϡ сТ еЫЮ ̪(ϣз Ѓ̮ЮϜ/бЯвЪ пЧЯϧϦ ϤъϝϳЮϜ ЍЛ  ϿуϮм РϽД сТ ϣвϝк Ϥϝуг

  ϣз̮̮̮Ђ СтϽ϶ сТ ЙЦм ϝгЪ ̪ϣтнз̮̮̮ЃЮϜ ϣугЫЮϜ ϾмϝϯϧϦ2014  ев ϹтϾϒ ЌнϳЮϜ ЭϡЧϧ̮̮̮ЂϜ ϩуϲ ̪120   сТ бЯв

  ЭϯЂ ϩуϲ ϸϜнЮϜ ϟуϡЊ ϢϸϝтϾ сТ ϣу϶ϝзгЮϜ ϣуЛЎнЮϜ иϻк ϥгкϝЂ ϹЦм .БЧТ ϤϝКϝЂ ϥЂ РϽД1600 а3 /  Ϩ

  аϝ̮тϒ26-30  Ͻϡжнж2014  Ͼмϝ̮ϯϦ Ϻϖ ̪й̮Ϡ иϝ̮угЮϜ Ϟн̮̮̮̮Ѓзв Иϝ̮УϦϼϜ сЮϝ̮ϧЮϝ̮Ϡм ̪7   ϨмϹ̮ϲ пЮϖ оϸϒ ϝ̮гв ̪ϼϝ̮ϧвϒ

  (нЯЪϒ) ϣтмϜϿЮϜ ϣЧГзв ев ЭЫϠ ϣ Њ̮ϝ϶м ̪ЌнϳЮϜ ϣЯТϝ Ѓ̮Ϡ ϢϽуϡЪ ϣтϽ Ї̮Ϡм ϣтϸϝв ϽϚϝ Ѓ̮϶ СЯ϶ ̪ϙϮϝУв ϰϝГϧвϜ

 ̪дмϽ϶ϐм сжϜϽгЛЮϜ) ϥужϿуϦ ϣзтϹгЮ рϽЏϳЮϜ ϿЪϽгЮϝϠм2012 .( 

мϸмϸϒ ϸϜм ϟуϡ̮̮Њ Б̮̮Ђнϧв ϼϹЦ  ϥзуЛЮϝϦ ϣГϳгϠ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶   Ѐϼϝвм Ͻϡжнж рϽл̮̮І еуϠ ϝв ϢϹϧггЮϜ

  ϣз̮Ђ2014  еуϠ ϝв̪50а3/м Ϩ20а3 / Ьы϶ Ϩ  ϣвϝк ϤϝГЦϝ̮ЃϦ пЧЯϧт ЌнϳЮϜ дϒ Ϝϻк Ͻ̮ЃУтм ̪ϣϡАϽЮϜ ϢϽϧУЮϜ

 дϒ пЮϖ Ϣϼϝ І̮шϜ ϟϯϦм .ϣз Ѓ̮ЮϜ ϼнл І̮ сЦϝϠ Ьы϶ ϝуϯтϼϹϦ ϟуϡ Ћ̮ЮϜ ϝлуТ ЙϮϜϽϧтм ̪ϣз Ѓ̮ЮϜ ев ϢϽϧУЮϜ иϻк Ьы϶

  ϣз̮̮ Ђ ев Ͻϡжнж ϰϝГϧвϜ ̭ϝзϪϒ сϚϝгЮϜ ϽгПЮϜ ϽГϷЮ ϥ̮̮ ЎϽЛϦ сϧЮϜ ̭ϜϿϮцϜ пЯК БЧТ Ͻ̮̮ ЋϧЧϧ̮̮ Ђ иϻк ϝзϧ̮̮ ЂϜϼϸ

2014Ͻв ЈнЋϷЮϝϠм ̪.ШϝЪм рϹуЂ ϣтмϜϾм нЯЪϒ еузϪϜ ϣКϝгϮ ϿЪ 
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2. ϝлϦϜнГ϶м ϣЂϜϼϹЮϜ ϣуϯлзв 

 иϻк ϤϿЫϦϼϜ  ϣтϽϧвнТϼнгЮϜ ЉϚϝ̮ЋϷЮϜ ϣ̮ЂϜϼϸ пЯК ϹгϧЛϦ сϧЮϜ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϣϠϼϝЧгЮϜ пЯК ϣ̮ЂϜϼϹЮϜ

  ϣз̮Ђ ев ϢϹϧггЮϜ ϣуЛϮϽгЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϣЯϯ̮ЃгЮϜ ϟуϡ̮ЋЮϜ ϤϝуГЛв ЭуЯϳϦм ЌнϳЯЮ1981    ϣз̮Ђ пЮϖ2018  

 ϸϜнЮ сЗϳЯЮϜ ϟуϡ̮ЋЯЮ ϝуЯЛЮϜ буЧЮϜ ИнϮϼ ϤϜϽϧТ ϣуЮϝгϧϲϜ ϹтϹϳϦм ϣ̮ЂϜϼϸ Йв ̪ϥзуЛЮϝϦ ϣГϳгϠ   ϣГϳгϠ мϸмϸϒ

  Ϲ̮тϹ̮ϳϦ Э̮Ϯϒ евм ϣ̮ТϽГϧгЮϜ ϣ̮уϮнЮϼϹ̮улЮϜ ϽкϜнЗЮϜ бϯϲ ϣ̮ТϽЛгЮ̪ϤϜϸϸϽϧЮϜ Э̮уЯϳϦ Ьы϶ ев Щ̮ЮϺм ̪ϥ̮зуЛЮϝ̮Ϧ

 ϤϜϸϸϽϦ ϬϺнгж ϻ̮̮ уУзϦм Ϲ̮̮ тϹ̮̮ ϳϦ пЯК ϞнЯ̮̮̮̮ЂцϜ Ϝϻ̮̮ к анЧтм .ϝ̮̮ лϪмϹ̮̮ ϲ Ϥъϝ̮̮ гϧϲϜ )Model Analysis 

FrequencyϲцϜ ев ϣЯ Ѓ̮Я Ѓ̮Ю сϚϝ Ћ̮ϲшϜ ШнЯ Ѓ̮ЮϜ сЪϝϳϦ сϧЮϜ ϣу Ў̮ϝтϽЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ ЬϝгЛϧ Ђ̮ϝϠ ̪(  ЬϝгϧϲϜм ϨϜϹ

) еуЛв ϸϸϽϦ ХТϜнт ϨϹ ϲ̮ ИнЦм2008(Musy et Meylan ,    пЯК ϝ ж̮Ϲ г̮ϧКϜ ϤϜϸϸϽϧЮϜ иϻ к̮ ϬϜϽϷϧ̮̮̮̮Ђъм

аϝжϽϠ       HYFRANplus2    аϝжϽϠ ЬϝгЛϧ̮ЂϜ пЮϖ ϣТϝДшϝϠHEC geo RAS     ϣϮϻгж сТ ϹКϝ̮Ѓт рϻЮϜм

 .ЌнϳЮϝϠ ϣуϚϝϯУЮϜ ϤϝϲϝГϧвъϜ ϽГ϶ 

V ϣ у̮ЫуЮмϼϹ у̮лЮϜ ϣ Ϯ̮ϻ г̮зЮϜ:   (...иϝ у̮гЮϜ Ϟн̮̮̮̮Ѓзв нЯК ̪ϸϜϹ ϧ̮въϜ) ϣ у̮Юϝ ϯ̮гЮϜ ЉϚϝ̮̮̮̮ЋϷЮϜ ϽтϹ Ч̮Ϧ ев ϝ з̮зЫгϦ

 ̪ϿуЪϽϧЮϜ ϥЦнϠ ϣЧЯЛϧгЮϜ ϣузвϿЮϜ ЉϚϝ̮̮ ̮̮ЋϷЯЮ ϣТϝ̮̮ ̮̮ЎшϝϠ̪ЌнϳЮϜ Э϶Ϝϸ еуЛв ϸϸϽϦ рϺ дϝ̮̮ ̮̮ЏуУЮ

  с Т̮ е т̮ϝ̮̮ϡ̮ϧ Ю̮ϝ̮̮Ϡ мϸмϸϒ ϸϜм Ќн ϲ̮ Ͽ̮у̮г̮ϧ т̮

  ϣ Я̮Тϝ̮̮̮̮Ђм ϣ у̮Юϝ К̮ еуϠ Иϝ У̮ϦϼъϜ Ϥϝ ϛ̮Т ЙтϾнϦ

  Иϝ̮̮У̮̮ϦϼъϜ Ϥϝ̮̮ϛ̮̮Т дϒ Щ̮̮ЮϺ ̪Ќн̮̮ϳ̮̮ЮϜ

) еуϠ ϝв Ϣϼн̮̮ ̮ЋϳгЮϜ0-515  пЯК ϹϧгϦ (а

 Ϟ ϼϹЧϦ ϣϲϝ̮̮Ѓв410,01бЯЪ2  ХТϜнϧт Ϻϖ ̪

 ϥужϿуϦ Эл̮̮̮Ђ Йв ϝкϸϜϹϧвϜ   ϣϡ̮̮̮ЃзϠ ЩЮϺм

50,28%   Ϲϯж ϝгЪ .ЌнϳЮϜ ϣϲϝ̮̮Ѓв ев

1307 ϣЯТϝ̮̮ ЃЮϜ нϳж ЍУϷзϦм ϣуЮϝЛЮϜ сТ а

  ϟ̮̮ЋгЮϜ ϹзК0  пЯК ЁЫЛзт ϽвцϜ Ϝϻк ̪а

 ϣ̮̮̮̮Њϝ ϶̮ сϚϝ г̮ЮϜ дϝ т̮ϽϯЮϜ ϢϽуϪм ЙтϽ̮̮̮̮ЃϦ

 ϤϝГЦϝ̮ЃϧЮϜ ϝлуТ днЫϦ сϧЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ Ьы϶

 ϩ у̮ϲ ̪ϣ у̮Юϝ Л̮ЮϜ ХАϝ з̮в сТ ϢϿЪϽв ϣ т̮ϽГгЮϜ

  ϣ̮уϚϝ̮ϯУЮϜ Ϥϝ̮ϲϝ̮ГϧвъϜ Ϣϓ̮̮ ̮̮̮Їж ϝ̮лзК ϭϧзт

.ϣЯТϝЃЮϝϠ 

мϸмϸϒ ϸϜм Ќнϲ Ͽугϧт   етϝ̮ϡϧЮϝ̮Ϡ

 ϩ̮уϲ ̫ϼнϷ̮̮̮̮ЋЮϜ ϣ̮тϺϝ̮Уж онϧ̮̮̮̮Ѓв пЯК

 сЮϜнϲ ϣтϺϝУзЮϜ ϣУуЛ̮̮ ЏЮϜ ϼнϷ̮̮ ЋЮϜ сГПϦ

60   ЌнϳЮ ϣ̮уЮϝ̮гϮъϜ ϣ̮ϲϝ̮̮ ̮̮̮ЃгЮϜ ев%

  ϣуЃЯЪм ̪ϣуϧЃуІ ϼнϷЊ ев днЫϧϦ сϧЮϜм

 ЭЫ̮̮ЇϧТ ϢϻТϝзЮϜ ϼнϷ̮̮ЋЮϜ ϝгзуϠ ̪ϣуϧувнЮмϸ

  сЮϜнϲ40   ев ϝ̮̮ ̮̮Ђϝ̮̮ ̮̮Ђϒ днЫϧϦ сϧЮϜм%

  ϣ̮̮у Ϯ̮н Ю̮н у̮ ϯ̮ Ю̮Ϝ Б Ϛ̮ϜϽ Ϸ̮ Ю̮Ϝ) рϽ у̮ ϳ̮ ϡ̮ Ю̮Ϝ Ё Я̮ Ы̮ Ю̮Ϝ

.(ϞϽПгЯЮ  ϣУуЛ̮̮̮ЏЮϜ ϼнϷ̮̮̮ЋЮϝТ ̪ϜϻЫкм

  ϣ̮тнЧЮϜ ϤϜϼϜϹ̮ϳжъϜ ϟ̮жϝ̮Ϯ пЮϖ ̪ϣ̮тϺϝ̮УзЮϜ

 ̪ϢϽтϿПЮϜ ϣ̮тϽГгЮϜ Ϥϝ̮ГЦϝ̮̮̮̮̮ЃϧЮϜ ϿЪϽϦм

  ϢϽуϪм ЙтϽ̮̮̮̮ЃϧЮ ϝ г̮Ϛыв ϝ Г̮̮̮̮̮Ђм Э Ы̮̮̮̮̮ЇϦ

  ϤϝϲϝГϧвъϜ Ϣϓ̮̮ ̮̮Їжм сϳГ̮̮ ̮̮ЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ

.ϣϧОϝϡгЮϜ 

 
 бЦϼ ЭЫІ1ϣЂϝв ЀнЂ Ќнϲ егЎ мϸмϸϒ ϸϜм Ќнϲ еуАнϦ:   

 

 

 

 



 уЮмϸ ϢмϹж :ϣϣуϮнЮнТϼнвнуϯЮϜм ϣу϶ϝзвмϼϹулЮϜ ϽАϝϷгЮϜ Ьнϲ :ϽуϠϹϦм ϣуГϚϜϽ϶ ̪СузЋϦ. 
 ϢϹϮм17 м18  м19  рϝв2024 . 

43 

 сТ ϝлϯϚϝϧж ЌϽКм еуЛв ϰϝГϧвϜ Ьы϶ ϽгПЮϜ Ϥϝтнϧ̮̮ ̮Ѓв ϹтϹϳϦ еК ы̮̮ ̮ЏТ ̪ϸнЛ̮̮ ̮ЋЮϜм ЬмϿзЮϜм

 ϽАϝϷв БϚϜϽ϶ пЯК ЬнЋϳЮϜ сТ ϝзϦϹКϝЂ ϣϠϼϝЧгЮϜ иϻк дϒ ϝгЪ .ϣуϳуЎнϦ ϤϝвнЂϼм БϚϜϽ϶ ЭЫ І̮

) ϣ̮уЛϮϽгЮϜ Ϥϝ̮ϲϝ̮ГϧвъϜ СЯϧϷгЮ Ϥϝ̮жϝ̮̮ ̮̮̮ЏуУЮϜ(Mathieu J. et al.,2007 РϹ̮лЮϜ дϺϖ егЫт .

  ХАϝзгЮϜ ϹтϹϳϦ бϪ евм ̪иϝугЮϜ нЯКм Ϥϝжϝ̮̮ ЏуУЮϜ ϸмϹϲ ϹтϹϳϦ сТ ϣϮϻгзЮϜ иϻк ХуϡГϦ ев с̮̮ Ђϝ̮̮ ЂцϜ

 .ϽϚϝЃϷЮϜ бϯϳЮ ХуЦϸ СЊм ЙЎм Йв ̪ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽГϷϠ ϢϸϹлгЮϜ 

3. ϣЇЦϝзвм ϭϚϝϧж 

1-3:ϥзуЛЮϝϦ ϣГϳв ϹзК мϸмϸϒ ϸϜм ϟуϡЊ 

 ϢϽϧТ Ьы϶ мϸмϸϒ ϸϜм йТϽЊ рϻЮϜ сϚϝгЮϜ ХТϹϧЮϜ бϯϲ ϽтϹЧϧЮ ϣуЎϝтϽЮϜ НуЋЮϜ ев ϣКнгϯв ϝжϹгϧКϜ

  Ͻϡжнж ϰϝГϧвϜ2014 ϜϽЗж ϣуϚϝзϫϧ̮ЂъϜ ϤϝϲϝГϧвъϜ ег̮Ў Э϶Ϲт ϰϝГϧвъϜ Ϝϻк дϒ пЮϖ ϽвцϜ Ϝϻк ϝжϸϝЦ ϹЦм .

 ϟуϡ̮̮ЋЮϜ ϼϹЦ Ϻϖ ̪ϜϹϮ рнЦ сϚϝгЮϜ ϟуϡ̮̮ЋЮϜ бϯϲ днЫЮ(T100)    ϣПу̮̮Њ ϟ̮̮ЃϲFuller II  сЮϜнϳϠ2300  

а3/.Ϩ 

 бЦϼ ЬмϹ ϯ̮ЮϜ Ьы϶ ев ϱ̮̮̮̮Џϧт2  ϣ П̮у̮̮̮̮Њ ϝ к̮ϸϹ ϳ̮Ϧ сϧЮϜ буЧЮϜ дϒMaillet-Gauthier  мHazan-

azarevicL    ϝлϧϲϝ̮̮̮Ѓв ФнУϦ сϧЮϜ ЌϜнϲчЮ ϣϡ̮̮̮ЃзЮϝϠ10бЯЪ2    ϣ̮̮̮ЏУϷзв буЦ сГЛϦ ϝлжнЫЮ ϟ̮̮̮ЃжцϜ ск

 ϣз̮̮ Ђ Эуϯ̮̮ ЃϦ бϦ .оϽ϶цϜ Ну̮̮ ЋЮϜ сЦϝϠ Йв ϣжϼϝЧв ϝϛу̮̮ І ϣЮнϡЧвм2014  )ϢϹϲϜм он̮̮ ЋЦ ϣгуЦ1600 аį  ̪(Ϩ/

 сТ ϢϹϲϜм ϢϽв ъϖ ЌнϳЮϜ йТϽЛт ъ бϯϳЮϜ Ϝϻкм100   Ϟ ϼϹЧуТ пжϸцϜ ϟуϡ̮̮̮ЋЯЮ ϣϡ̮̮̮ЃзЮϝϠ .ϣз̮̮̮Ђ323.68  

аįмϸмϸϒ ϸϜм Ќнϲ дϒ рϒ Ϩ/  ЭЪ бϯϳЮϜ ϜϻлϠ ϝϡуϡ̮̮Њ ϸϸϽϦ Эгϧϳт10  ) ϼн̮̮ЋЮϜ Ьы϶ ев .ϤϜнз̮̮Ђ1̪2  (

 ϣзЂ ϰϝГϧвϜ ϝлУЯ϶ сϧЮϜ ϽϚϝЃϷЮϜ бϯϲ Еϲыж2014 .нЯЪϒ еузϪϜ ϿЪϽвм ШϝЪм рϹуЂ ϣтмϜϿϠ ϝЊнЋ϶ 

  
 бЦϼ ϢϼнЊ1  ЌϽЛϦ ϝвϹзК нЯЪϒ еузϪϖ ϿЪϽв :

 Ͻϡжнж ϰϝГϧвϜ2014 
 бЦϼ ϢϼнЊ2 рϹуЂ ϣтмϜϾ :  ϥЎϽЛϦ ϝвϹзК ШϝЪм

  Ͻϡжнж ϰϝГϧвϜ ϽГϷЮ2014 

 

2-3-   ЌнϳЮϝϠ ϤϝϲϝГϧвъϜ ϽГ϶ бЦϝУϦ сТ ϝкϼмϸм ϣтϽЇϡЮϜ Ϥы϶ϹϧЮϜ 

  Ьы϶ ев ЩЮϺ ϽлЗт ̪ϤϝϲϝГϧвъϜ ϽГ϶ ев ЙТϽЮϜ сТ ϣгкϝЃгЮϜ ЭвϜнЛЮϜ еуϠ ев ϣтϽЇϡЮϜ Ϥы϶ϹϧЮϜ ϽϡϧЛϦ

  ϣϡЃж ЉуЯЧϦм иϝугЮϜ ϼϝЃв ϽуПϦ сТм сЛуϡГЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЭтϹЛϦ ϣКϝгϯЮϜ ϿЪϽв сТ ϣуЛЎнЮϜ иϻк ϝзЃгЮ ̪ϞϽЃϧЮϜ

  .ϽгПЮϜ ϽГϷЮ ϣЎϽК ϝлЯЛϯт ϝгв ̪мϸмϸϒ ϸϜм оϽϯв РϝУЎ пЯК ϝуϚϜнЇК ЙЂнϧϦ сϧЮϜм ̪нЯЪϒ еузϪъ ϣуϠϜϽϧЮϜ

сТ блЃϦ ϣуЛЎнЮϜ Ϝϻк   пЮϖ рϸϕт ϝгв ϸϜнЮϜ сТ ̭ϝзϡЮϜ ϝтϝЧϠм ϤϝтϝУзЮϜ свϼ ϽϡК сϚϝгЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϣЪϽϲ ϣЯЦϽК

.(мϸмϸϒ ϸϜм) сЃуϚϽЮϜ ϸϜнЮϜ ϝЊнЋ϶ дϝтϸнЮϜ рϼϝϯв ХгК СЛЎ 

 ϣуЎϝтϽЮϜ НуЋЮϜ  бЯЫϠ ϣϲϝЃгЮϜ2 
 ϟуϡЋЮϜ Q (m³/s) 

10T 20T 50T 100T 

 ϣПуЊ Maillet Gauthier 815,92 323.68 406.42 495 552.67 

 ϣПуЊFuller II 815,92 1312.98 1600 2001.2 2297.7 

 ϣПуЊ Hazan-Lazarevic 815,92 472.8 579.5 720.7 827.4 

 бЦϼ ЬмϹϮ2мϸмϸϒ ϸϜм ЌнϳϠ ϤϝϲϝГϧвъϜ ϽГ϶ ϸϸϽϦ ϤъϝгϧϲϜ : 
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бЦϼ ЭЫЇЮϜ ев ϝЦыГжϜ еуϡϧт2   иϝув ϬмϽ϶

 ϝ̮̮ Њн̮̮ Ћ϶ еуϧУ̮̮ ЏЮϜ ϸмϹϲ еК ϰϝГϧвъϜ

  Шϝ Ъ̮м рϹ у̮̮̮̮̮Ђ ϣ т̮мϜϾ ϼϜмϸ ϣ Ч̮ГзгϠ  сϧЮϜм

  ϣ̮ЧГзгЮϝ̮Ϡ дϝ̮̮ ̮̮̮ЏуУЮϜ ϽГ϶ ϢϹ̮ϲ ев Ϲ̮тϿϦ

 ев Ϲ̮тϹ̮ЛЮϜм ϣ̮угуЯЦшϜ ФϽГЮϜ пЯК ϽϪϕϦм

дϓ̮̮ ЇЮϜ нк ϝгЪ ̪ϣтмϽЧЮϜ ЩЮϝ̮̮ ЃгЮϜ   ϣϡ̮̮ ЃзЮϝϠ

  ϽГϷϠϽϪϓϦ рϻЮϜ ШϝЪм рϹу̮Ђ ϣтмϜϾ ϼϜмϹЮ

  ϣуϧϳϦ ϣузϠ ϸнϮм ЭЛУϠ ЩЮϺм ̪ϤϝϲϝГϧвшϜ

 ϝ̮гв еуГЮϝ̮Ϡ ϣ̮узϡв ϣ̮гтϹ̮Ц ЬϾϝ̮звм ϣ̮̮ ̮̮̮Їк

 ϨмϹϲ ϹзК ϝкϼϝулжϜм ϝлАнЧ̮Ђ сТ бкϝ̮Ѓт

.ϣУузКм ϣтнЦ ϣтϽГв ϤϝГЦϝЃϦ 

3-3Ͻ̮г̮П̮ЮϜ Х̮Аϝ̮̮з̮в Ϲ̮̮тϹ̮̮ϳ̮Ϧ : 

ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж аϜϹϷϧЂϝϠ 

 ϼϜϽЧϧ̮̮̮̮ЂыЮ ϸϹ̮̮ лгЮϜ ϽгПЮϜ ϣ̮̮ ГтϽ϶ Ϲ̮̮ ЛϦ

  ϣ т̮ϼмϽ̮̮̮̮Ў ϢϜϸϒ ХАϝ з̮гЮϜ иϻ л̮Ϡ рϽ̮̮̮̮ЇϡЮϜ

 иϻ̮̮к ϢϼнГ϶ оϹ̮̮гϠ дϝ̮̮Ы̮̮̮̮ЃЮϜ ϣ̮̮уКнϧЮ

 БϚϜϽ϶ ЭЫ̮І сТ ϝлϠ ϽуЪϻϧЮϜм Ϥϝжϝ̮ЏуУЮϜ

 ЭϚϝ̮̮ЂнЮϜ еуϠ ев ϢϽу϶цϜ иϻк ϽϡϧЛϦ ϩуϲ

.ϽугЛϧЮϜм ϣϛулϧЮϜ ЬϝПІϒ сТ ϹКϝЃϦ сϧЮϜ 

 бЦϼ ЭЫ̮̮̮ЇЮϜ ев ϝЦыГжϜ Еϲыж3   ̪ϤϝϲϝГϧвъϜ ϽГϷЮ ϣ̮̮̮ЎϽК ϽϫЪцϜ ск мϸмϸϒ ϸϜнЮ пзгуЮϜ ϣУ̮̮̮ЏЮϜ дϒ

  сϧЮϜ ̪ϣуКϜϼϿЮϜ с̮ЎϜϼцϜ ЍЛϡЮ ϣТϝДшϝϠ ̪МϜϽвϒ ϼϜмϸм ШϝЪм рϹу̮Ђ ϣтмϜϾ ϼϜмϸ онϧ̮Ѓв пЯК ϝ̮Њн̮Ћ϶

  ϣз̮Ђ ϰϝГϧвϜ ̭ϜϽϮ ϽгПЯЮ ϝлϚϜϿϮϒ ЭЪ ϥ̮ЎϽЛϦ2014Ю пзгуЮϜ ϣлϯЮϝϠ иϽу̮ЃУϦ ϽвцϜ Ϝϻк Ϲϯт . СЛ̮ЏϠ ϸϜнЯ

 пЮϖ рϸϕт ϝгв ̪ϣуЮϝЛЮϜ ев ϣвϸϝЧЮϜм ϣЯгϳгЮϜ ϼϝϯ̮̮ІцϜм ϤϝтϝУзЮϜм ϣз̮̮ЇϷЮϜ ϸϜнгЯЮ ϽуϡЪ ϸнϮмм ϸϜнЮϜ ϼϜϹϳжϜ

.ϣЧГзгЮϝϠ ϹтϹК ̭ϝуϲϒм еЪϝвϒ сТ йЧТϹϦм иϜϽϯв еК йϮмϽ϶ бϪ евм ̪ϸϜнЮϜ Фϝзϧ϶Ϝм иϝугЮϜ ϞнЃзв ИϝУϦϼϜ 

 
бЦϼ ЭЫІ3 мϸмϸϒ ϸϜнϠ МϜϽвϒ ϼϜмϸм ШϝЪм рϹуЂ ϣтмϜϿϠ ϣІϝЇлЮϜ ϣГтϽ϶ :)аϝжϽϠ ХуϡГϦ ϭϚϝϧж :ϼϹЋгЮϜ HEC ïRAS ( 

 
  бЦϼ ЭЫІ2 сЮнГЮϜ ЙГЧгЮϜ пЯК ϟуϡЋЮϜ ϢϝЪϝϳв ϭϚϝϧж :

аϝжϽϠ ϟЃϲ ϣЯТϝЃЮϜ ϹзКмϸмϸϒ ϸϜм ЌнϳϠHEC ïRAS 
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 ϣгϦϝ϶ 

ГϧвшϜ дϒ ЬϝЧгЮϜ Ϝϻк Ьы϶ ев ϝз̮̮̮ЋЯ϶м ϣТϝϯЮϜ ХАϝзгЮϝϠ ϣуϚϝϯУЮϜ Ϥϝϲϝ ϢϹ̮̮̮ЇϠ ϝлГϠϼ еЫгт ̪ϣТϝϯЮϜ йϡ̮̮̮І

  ИϝУϦϼϜ пЮϖ рϸϕт ϝгв ̪ϝкϿЪϽϦм ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝ̮̮ ̮̮ЃϧЮϜ  еК йϮмϽ϶м ̪оϽϯгЮϜ Э϶Ϝϸ ϟуϡ̮̮ ̮̮ЋЮϜ Ϟн̮̮ ̮̮Ѓзв

  бЗзТ ̪ϸϹ̮̮ ̮̮̮ЋЮϜ Ϝϻ̮к сТм .ϸϜнЮϜ Ϝϻ̮лϠ ϣ̮ГуϳгЮϜ ̭ϝ̮уϲцϜм ХАϝ̮згЮϜ ев ϽуϡЪ ϸϹ̮К ϽгОм рϸϝ̮уϧКъϜ иϜϽϯв

аϝ̮жϽϠ Ьы϶ ев ϣ̮уТϜϽПϯЮϜ Ϥϝ̮внЯЛгЮϜHEC-geo-RAS     ϰϝ̮ГϧвϜ Ьы϶ ϽгПЮϜ ХАϝ̮зв Ϲ̮тϹ̮ϳϦ ев ϝ̮ззЫв

2014 .ϜϹтϹлϦ ϽϫЪцϜ ХАϝзгЮϜ ЈыϷϧЂϜм ϢϽϧУЮϜ ЩЯϦ Ьы϶ пЋЦцϜ ϟуϡЋЮϜ пЯК ϸϝгϧКшϝϠ 

 ев ϝкϸϸϽϦ ϤъϝгϧϲϜм ϟуϡ̮̮ЋЮϜ буЦ Ϟϝ̮̮ЃϳЮ Ну̮̮ЋЮϜ ЍЛϠ ϝззЫгϦ10  м20  м50  м100   ϹтϹϳϦ ев ̪ϣз̮̮Ђ

  ϝкϼϝϡϧКϜ еЫгт ϝгЪ ̪ϽϚϝ̮̮̮ЃϷЮϜ бϯϲ ев СуУϷϧЮϜ РϹлϠ ϝлϠ Хϡ̮̮̮ЃгЮϜ ϕϡзϧЮϜм ϤϝϲϝГϧвъϜ иϻк ϢϸнК ϤϜϽϧТ

 ϽГϷЮϜ Ϝϻк ϣϳТϝЫгЮ ϣуЮмцϜ ЬнЯϳЮϜ еуϠ ев ϸϜм Ќнϲ ϹзК 

 ЙϮϜϽгЮϜ ϣϳϚъ 
рϼϜнлЮϜ рϹ̮ϮнϠ ̪Ϲ̮гϳв ХуТϽЮϜ ̪сзПЮϜ Ϲ̮ϡК с̮̮̮̮ЃтϼϸъϜ сϦϝ̮зϯЮϜ ̪̭ϜϽкϿЮϜ ϣ̮гАϝ̮Т ) ̪Ϲ̮угϳЮϜ Ϲ̮ϡК2017:(   Ϥϝ̮жϝ̮̮̮̮ЏуУЮϜ

ϣϛулϧЮϜм ϣуϛуϠнуϯЮϜ Ϥϝ̮̮ЂϜϼϹЮϜ ϽϡϧϷв ЬϝгКϒ .ЀϝТ ϣзтϹгϠ ϽгуϳЮϜ ϸϜнЮ ϣтϽ̮̮ЏϳЮϜ-   ϸϼϜнгЮϜм ̭ϝгЮϜ .ϣвϜϹϧ̮̮ЃгЮϜ ϣугзϧЮϜ

 ϤϝϳУЋЮϜ .ϣϛулϧЮϜм ϽАϝϷгЮϜм57-71 

сжϜϽгЛЮϜ ϜϹ Ϡ̮ϒм ̪Ϲ ϲ̮ϜнЮϜ Ϲ ϡ̮К ϝ Ц̮ыАнϠ м ̪Ϲ Ю̮ϝ ϶̮ ) ̪Ϲ г̮ϳв2016:(    ϣ у̮Ϛϝ ϯ̮УЮϜ Ϥϝ ж̮ϝ̮̮̮̮ЏуУЮϜ ϽГ϶ ϣ̮̮̮̮ЂϜϼϸм ϣ у̮ТϜϽПϯЮϜ ϣ Ϡ̮ϼϝ Ч̮гЮϜ

  ϹЯϯгЮϜ .(ϞϽПгЮϜ Ьϝг̮̮̮І) ϤϝжмϝϦ буЯЦϗϠ Фн̮̮̮ЃЮϜ ϽлА ϿЪϽв ϣЮϝϲ :ϣуЯϡϯЮϜ ϿЪϜϽгЮϝϠ31  ϸϹЛЮϜ ̪2 ϣЯϯв ϤϜϼн̮̮̮Їзв ̪

ϤϝϳУЋЮϜ ̪АϝϠϽЮϜ ̪ϣужϝЃжъϜ анЯЛЮϜм ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ ̪ϞϽПгЮϜ ϣуТϜϽПϮ45-58̫ 

P. Meylan, A. C. Favre et A. Musy, (2008):  "Hydrologie fr®quentielle : une science 

pr®dictive". PPUR presses polytechniques, 173 p. 

Seth Westra, Lisa V. Alexander, and Francis W. Zwiers (2013):  Global Increasing Trends in 

Annual Maximum Daily Precipitation, Journal of Climate, Volume 26: Issue 11, p 3904ï

3918.  
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 онЋЧЮϜ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϽАϝϷгЮϜ ϣуЮϝЫІϖ)ϤϝϲϝГϧвшϜ(   ϣуЯϲϝЂ ϞϽЦ ЌϜнϲцϝϠ   ϬϺнгж

ФϜϽЦϼ сϠϒ Ќнϲ) ϣЯУтϽЪ Ќнϲ-  (ϞϽПгЮϜ 

 рϼϝϮϿЮϜ ϽϪнЪ ̪ нЯϳЮ ϣтϸϝж 

 анЯЛЮϜм ϞϜϸфϜ ϣуЯЪАϝϠϽЮϜ ЁвϝϷЮϜ Ϲгϳв ϣЛвϝϮ ̪ϣужϝЃжшϜ  -  ϞϽПгЮϜ 

n.lahlou@um5r.ac.ma 

ЉϷЯв  : сϮнЮмϼϹулЮϜ ШнЯЃЮϜ сТ ϣуЂϝЃϲ ϽϫЪцϜ ϣЯϲϽгЮϜ ЭϫгϦ ̪онЋЧЮϜ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϽкϜнЗЮϜ ев ϤϝϲϝГϧвшϜ ϽϡϧЛϦ

  сЃуϚϽЮϜ ШϽϳгЮϜ сЮϝϧЮϝϠм ̪сϚϝв оϽϯв рцЮ  ϕϡзϧЮϜ еЫггЮϜ ев еЫЮ ̪ϤϝжϝЏуУЮϜ ϨмϹϲ Йзв ϟЛЋЮϜ ев йжϒ бОϼ .ϤϝжϝЏуУЯ

  ШнЯЃЮϜ блТ сТ ϣтϜϹϡЮϜ ϣГЧж ϝкϼϝЇϧжϖ ЙϡϧϦм ϝлϦϓЇж ϩуϲ ев ϤϝϲϝГϧвшϜ ϢϽкϝД ϣТϽЛв ЭЫЇϦ ϩуϲ ̪ϝлЮ ϸϜϹЛϧЂшϜм ϝлϠ

 .ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽАϝϷв ϢϼϜϸϖ сЮϝϧЮϝϠм сϮнЮмϼϹулЮϜ 

       ЌϜнϲцϜ ев ϽϡϧЛт рϻЮϜϽу϶цϜ Ϝϻк ̪ФϜϽЦϼ сϠϒ Ќнϲ ϣуϚϝгЮϜ ϝкϸϼϜнгϠ рϻПϦ сϧЮϜ ϹТϜмϽЮϜ бкϒ ев " ϣЯУтϽЪ ϸϜм" ϽϡϧЛт

.сϧзЯАцϜ ЭϲϝЃЮϝϠ ϣуϚϝгЮϜ ϝкϸϼϜнв РϽЋϦ сϧЮϜ ϞϽПгЮϝϠ оϽϡЫЮϜ ϣтϽлзЮϜ    ϣϲϝЃв пЯК Ϲϧгт1310  бЯЪ2  пЯКϒ ϰмϜϽϧϦ ̪

  еуϠ ϝв йϦϝКϝУϦϼϖ800    м ЌнϳЮϜ ϣуЮϝЛϠ а200    АϝЇзϠ ̪ϣтϽЇϡЮϜм ϣуЛуϡГЮϜ йЋϚϝЋ϶м сТϜϽПϯЮϜ йЛЦнв ЭЛУϠ Ͽугϧт .йϧЯТϝЃϠ а

 .ϤϝϲϝГϧвшϜ ϢϽкϝД ϸϸϽϦм 

       блТ ̪(ϤϝϲϝГϧвшϜ) онЋЧЮϜ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϽкϜнЗЮϜ иϻк ϣугкϒ ϼϝлДϖ нк ̪ϣугЯЛЮϜ ϣгкϝЃгЮϜ иϻк ев РϹлЮϜ пЧϡт сЮϝϧЮϝϠм

 ϣуТϜϽПϮ ϣуϯлзв пЯК ϸϝгϧКшϜ бϦ ЩЮϺ ХуЧϳϧЮм .ϝкϽуϠϹϦ ЭϡЂ пЯК РнЦнЮϜм ϝкϸϸϽϦ ϤϜϽϧТ ϹтϹϳϦм ϝлЮϝПϧІϖ ϤϝуЮϒм ϝлϦϓЇж

м ϣϯЮϝЛв Ьы϶ ев ̪сϚϝЋϲϖ ШϽϳгϠ оϽϯгЮϝϠ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣуЛϮϽгЮϜ ϣГϳгЮϜ ϝкϽТнϦ сϧЮϜ ϣу϶ϝзвмϼϹулЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ ЭуЯϳϦ

) ϰϸнЮ еуК ϣГϳв сТ ϣЯϫгϧгЮϜм ̪ϣЯУтϽЪ ϸϜнЮ сЃуϚϽЮϜ1973-2022 ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ рнзЃЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ЩЮϺм (

  ϣКнгϯв ϸϝгϧКϖ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ Ϝϻк ̪ϟуϡЋЮϝϠ ϣЊϝϷЮϜ ϤϝуГЛгЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ сЗϳЯЮϜм ̪ЈыϷϧЂϖ ϹЋЦ ̪ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ФϽГЮϜ ев

.ϝлКнϮϼ ϤϜϽϧТ ϹтϹϳϦм ЌнϳЮϜ Ϝϻк ϝлЯϯЃтм ϝлЯϯЂ сϧЮϜ ϤϝϲϝГϧвшϜ ЭуЯϳϦ м СузЋϦ 

:ϱуϦϝУгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜ ФϜϽЦϼ сϠϒ Ќнϲ) ϣЯУтϽЪ Ќнϲ- (ϞϽПгЮϜ-  онЋЧЮϜ ϝуϮнЮмϼϹулЮϜï  ϤϝϲϝГϧвшϜï  .ϽАϝϷгЮϜ ϽуϠϹϦ 

 

THE PROBLEM OF EXTREME HYDROLOGICAL RISKS (FLOOD S) IN BASINS 

CLOSE TO COASTAL ZONES: CASE OF THE KRIFLA BASIN (BOUREGREG 

BASIN - MOROCCO) 

ABSTRACT :  

Floods are considered one of the extreme hydrological phenomena, representing the most 

sensitive stage in the hydrological behavior of any watercourse, and therefore the main driver 

and responsible for flooding. Although it is difficult to prevent the occurrence of floods, it is 

possible to predict and prepare for them, as knowing the phenomenon of floods in terms of its 

origin and tracking its spread is the starting point in understanding hydrological behavior and 

thus managing flood risks. "Wad Krifla" is considered one of the most important tributaries that 

feed with its water resources the Bouregreg Basin, the latter, which is considered one of the 

major river basins in Morocco, located on the Atlantic Coast. It stretches over an area of 1310 

km2, its highest elevations range from 800 m at the top of the basin to 200 m at its bottom. It is 

characterized by the action of its geographical location, natural and climatic features, the 

activity and frequency of the phenomenon of floods. 

Therefore, the aim of this scientific contribution is to show the importance of these extreme 

hydrological phenomena (floods), to understand their origin and mechanisms of operation, to 

determine their frequency periods and to identify ways to manage them. To achieve this, a 

geographical methodology with a statistical engine was adopted, through the processing and 

analysis of the hydro-climatic data provided by the main reference station in the main stream 

of the Oued krifla, represented by the Ain Lodh station (1973-2022), at the annual level for 

rainfall and instantaneous for the data for the stream, in addition to the adoption of a set of 

hydrological methods, in order to extract, classify and analyze the floods recorded and recorded 

by this basin and determine the periods of their return. 

Key Words: Krifla catchment,( Bouregreg Basin - Morocco)- Extreme hydrological - floods 

 ï Risk management. 
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 бтϹЧϦ    

  ев ЬϝϯгЮϜм дϝЃжшϜ пЯК ϝлϦϝЂϝЫЛжϖм онЋЧЮϜ ϝуϮнЮмϼϹулЮϜ ϥϳЎϒ  ϣуЛуϡГЮϜм ϣуϛуϡЮϜ ϝтϝЏЧЮϜ ϾϽϠϒ

 ЭЫЇϠ ϞϽПгЮϜм аϝК ЭЫЇϠ сгЮϝЛЮϜ рϒϽЮϜ ϽϪϓϧЃϦ ̪ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ ϣуЮϝЫІϖ ЭД сТ ϥϦϝϠ сϧЮϜ ̪ϣЫϚϝЇЮϜ

 сϧЮϜ ϢϽТнЮϜ мϒ ̪̭ϝгЮϜ ϢϸнϮ ϼнкϹϦм ϱЇЮϜ ϢϽкϝД ЬϝϳУϧЂϖ ϝлзК ϭϧзт сϧЮϜ ϢϼϹзЮϝϠ ϽвцϜ ХЯЛϦ ̭ϜнЂ ̪Јϝ϶

УЮϜ пЮϖ ϝлзвм ϤϝϲϝГϧвшϜ пЮϖ рϸϕϦ) .сϪϼϝЪ ЙϠϝГϠ ϝϡЮϝО ϿугϧϦ сϧЮϜ ϤϝжϝЏуLAHLOU.N et al  

(2019    ϿЪϽϧϦ сϧЮϜ ̪ϣуЯϳгЮϜ ϣзЪϝЃЯЮ ϽуϡЫЮϜ рϹϳϧЮϜ ̪ϣуЯϲϝЂ ϞϽЦ оϽПЋЮϜ ЌϜнϲцϝϠ ϤϝϲϝГϧвшϜ ЭϫгϦ

.ЌнϳЮϜ ϣЯТϝЃϠм оϽϯгЮϜ ϟжϝϯϠ 

  ϤϝϲϝГϧвшϜ ϣЂϜϼϸ пЯК ϿЪϽзЂ ̪ХуЦϸ ЭЫЇϠ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϢϽкϝЗЮϜ иϻк блУЮм  ϣЯУтϽЪ ЌнϳϠ ϣуЗϳЯЮϜ

  ϢϽкϝД ϣугкϒ ϾϜϽϠϖм ϹтϹϳϦ пЮϖ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк Ьы϶ ев дϺϖ РϹлж .(ИϽЇв ϸϜнϠ йϚϝЧϧЮϖ ϣГЧж ϣуЮϝК)

  ϣуЛϮϽгЮϜ ϣГϳгЮϜ ϝкϼϝϡϧКϗϠ ϰϸнЮ еуК ϣГϳгϠ ϣЯϯЃгЮϜ ̪ϣуЗϳЯЮϜ ϤϝϲϝГϧвшϜ ϣЊϝ϶м ϤϝϲϝГϧвшϜ

ЂϝЂцϜ РϹлЮϜ пЯϯϧтм .ϣЯУтϽЪ ϸϜнЮ сЃуϚϽЮϜ оϽϯгЮϜ пЯК ϣуЃуϚϽЮϜ  ̪ϝкϼϝЇϧжϖ ϣЧтϽА блТ сТ ЩЮϺ ̭Ϝϼм с

  пЯК ϿЪϽзЂ ̪сϯлзгЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК .ЬϝϯгЮϜм дϝЃжшϜ пЯК ϝкϽуϪϓϦм ϝлЮϝПϧІϖ ϤϝвϿужϝЫувм ϤϝуЮϒ ϹтϹϳϦ

  ϢϹгЮ ϰϸнЮ еуК ϣтϽϧвмϼϹулЮϜ ϣГϳгЮϜ иϽТнϦ рϻЮϜ ̪сЗϳЯЮϜ ϟуϡЋЮϜ пЯК ϸϝгϧКшϝϠ ЩЮϺм сϚϝЋϲшϜ ϟжϝϯЮϜ

50   ) ϣзЂ1973 -2022 ϹϳϦ РϹлϠ ЩЮϺм .(  ̪ϝуЮϝϯвм ϝужϝвϾ ϣуЗϳЯЮϜ ϤϝϲϝГϧвшϜ СузЋϦм ЈыϷϧЂϖ м Ϲт

  СтϽ϶ ϰϝГϧвϖ ̪еуЛϮϽгЮϜ еуϲϝГϧвшϜ сТ ϽϫЪϒ ЭуЋУϧЮϜ Йв2002    ̭ϝϧІ ϰϝГϧвϖм2010  ев ϝгкϼϝϡϧКϗϠ ̪

.ЌнϳЮϜ ϝлЯϯЂ сϧЮϜ ϤϝϲϝГϧвшϜ бкϒм ϽϡЪϒ 

1-  :ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв бтϹЧϦ 
 

 ϞϽПгЮϜ ев сϠϽПЮϜ ЬϝгЇЮϜ сТ ЙЧт .ϞϽПгЮϝϠ оϽϡЫЮϜ ϣтϽлзЮϜ ЌϜнϲцϜ ев ФϜϽЦϼ сϠϒ Ќнϲ ϽϡϧЛт

  Ϟ ϼϹЧϦ ϣϲϝЃв пЯК Ϲϧгт ̪ϣуЃЯАцϜ ϣлϮϜнЮϜ пЯК ϱϧУзт9770  бЯЪ2   ϸϜнЮ сЃуϚϽЮϜ оϽϯгЮϜ ЬнА НЯϡт ϝгзуϠ .

  ФϜϽЦϼ сϠϒ240    ϞϝЏлϠ ϜϼмϽв ̪ϣуЮϝЛЮϜ сТ БЂнϧгЮϜ ЁЯАцϜ ЬϝϡϯЮ ϣуϠϽПЮϜ ЅвϜнлЮϜ ев ϝЦыГжϖ ̪бЯЪ

  ̪ЕуТϝϳЮϜ Ётϼϸϖ)сЃЯАцϜ БуϳгЮϝϠ ϟЋт ϩуϲ йϧЯТϝЂ пЮϖ ънЊмм ̪ϽуКϾ ϼнвϾ2021  ϣЫϡЇϠ Ͽугϧт .(

 в ϣКнгϯв йтϻПϦ  ̪ϝвнгК ϣУуϫЪ ϣуТϜϽОмϼϹук ЩЮϺм ϝзϧЂϜϼϸ Ьϝϯв Эϫгт рϻЮϜ ̪ϣЯУтϽЪ ϸϜм ϝлгкϒ ϹТϜмϽЮϜ е

  ϣϲϝЃв пЯК Ͻу϶цϜ Ϝϻк Ϲϧгт .оϽЃуЮϜ ϣУЏЮϝϠ1310  бЯЪ2 Ϲϳт ̪ ϹТϜмϼ бкϒ сжϝϪ ϽϡϧЛт рϻЮϜ мϽЪ Ќнϲ и

  ϞнзϯЮϜ ев ϣуϧзЯАцϜ ϣтϸмцϜ ЌϜнϲϒ иϹϳϦ ϝгзуϠ ̪сЦϽЇЮϜ ϞнзϯЮϜм ФϽЇЮϜ ев ̪ФϜϽЦϼ сϠϒ Ќнϲ

  йкϝув РϽЋϦ ϝгзуϠ ̪ϝлгкϒ ИϽЇв ϸϜм ϽϡϧЛт ̪ϹТϜмϽЮϜ ев ϣКнгϯв Ͻ϶цϜ нк йзК ИϽУϧϦ .сϠϽПЮϜ ϞнзϯЮϜм

 .ЌнϳЮϜ ϣЯТϝЃϠ  ϹϡК еϠ Ϲгϳв рϹуЂ ϹЃϠ 
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) бЦϼ ϣГтϽϷЮϜ1 пЯК ϣЯУтϽЪ Ќнϲ ЙЦнв :(ФϜϽЦϼ сϠϒ Ќнϲ онϧЃв пЯКм сзАнЮϜ онϧЃгЮϜ 
 

  ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ЙтϾнϦ сТ аϝЗϧжшϜ аϹЛϠ Ͽугϧт ϝгЪ ̪ϟАϼ йϡІ ϴϝзв ϢϸϝуЃϠ ϣЯУтϽЪ Ќнϲ Ͽугϧт

  еуϠ ϝвнгК ϣтнзЃЮϜ йϦъϹЛв ϰмϜϽϧϦ ϩуϲ ̪ϣтϽГгЮϜ600    м бЯв200    ϝлϧЯϯЂ сϧЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ ϟЃϲ ̪бЯв

ЮϺм ̪ϣЯУтϽЪ ϸϜнЮ сЃуϚϽЮϜ оϽϯгЮϜ пЯК ϰϸнЮ еуК ϣГϳвм ИϽЇв ϸϜм пЯК СтϽЇЮϜ Ϲгϳв рϹуЂ ϣГϳв Щ

) ϣуϚϝЋϲшϜ ϣЯЃЯЃЮϜ Ьы϶1973 -2022  Ьы϶ ЌнϳЮϜ ЭϯЂ ϝгЪ .(50  ϣЂмϼϹгЮϜ ϣузвϿЮϜ ϢϹгЮϜ ϣзЂ    ϝгуЦ

  ЬϹЛв сТ ϝкыКϒ ϸϹϳϦ ̪ϣуϚϝзϫϧЂϖ928    ϣзЂ СтϽЇЮϜ Ϲгϳв рϹуЂ ϣГϳгϠ бЯв1996    м733    ϣГϳгϠ бЯв

  ФϼϝУϠ ЩЮϺ м ϣзЃЮϜ ЁУж Ьы϶ ϰϸнЮ еуК195    ϣуϚϝв ϣЫϡЇϠ ϣЯУтϽЪ Ќнϲ Ͽугϧт ϝгЪ .еуϧГϳгЮϜ еуϠ бЯв

 ЮϝϠм сϠϽПЮϜ ϞнзϯЮϝϠ ϣЊϝ϶ ̪рнЦ пЮϖ БЂнϧв ϼϜϹϳжϖ ϤϜϺ ϰнУЂ ϝлуЯК РϽЇϦ ̪ϣУуϫЪ  ϰнУЃЮϝϠ БϡЏ

  ϣтϸмцϜ ϣгЗжϒ йуϮнϦ сТ ϝуЂϝЂϒ Ϝϼмϸ ϟЛЯϦ РнЂ РмϽД ϝлЯЪ .ϣЯУтϽЪ ϸϜнЮ сЃуϚϽЮϜ оϽϯгЮϜ пЯК ϣТϽЇгЮϜ

 ...ϝлКϜнжϒ СЯϧϷгϠ онЋЧЮϜ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϽкϜнЗЮϜ СЯϧϷв АϝЇжм ̪ЌнϳЮϝϠ дϝтϽϯЮϜ ϣЛуϡАм 

2- ϤϝуГЛгЮϜ  м  :ϣуϯлзгЮϜ 

       ̪дϝЃжшϜм ЬϝϯгЮϜ пЯК ϝкϽуϪϓϦ ϹтϹϳϦм ϣЯУтϽЪ ЌнϳϠ ϣЯϯЃгЮϜ ϣуЗϳЯЮϜ ϤϝϲϝГϧвшϜ ЈыϷϧЂш

  ϣуϚϝЋϲшϜ ϣЯЃЯЃЮϜ Ьы϶ ЩЮϺм ϰϸнЮ еуК ϣГϳв ϝкϽТнϦ сϧЮϜ ̪сЗϳЯЮϜ ϟуϡЋЮϜ ϤϝуГЛв пЯК ϹгϧЛзЂ

 ) ϣуЮϝϧЮϜ1973-2022.( 

) бЦϼ ЬмϹϯЮϜ1) ϣтϽϧвмϼϹулЮϜ ϰϸнЮ еуК ϣГϳв :(1973-2022 ( 

Y X

2022�r1973 �ò�Å�£�à�ß�• �• �ó�‘�»�ß�• �”�à�Ô�ó�­�Û �”�ó�§�Ž�ç�ã�í�­�©�ó�ë 329150 373750 �¡�©�í�ß���å�ó�Ë

�•�Ž�ó�›�•�©�£�ù�•
�”�Á�£�ã�ß�•���á�³�‡�”�Á�£�ã�ß�•���É�í�ç�”�Á�£�ã�ß�•���Ê�×�í�ã�•�Ž�ó�Á�Ì�ã�ß�•���É�í�ç
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  ϹтϹϳϦ сТ ϹгϧЛзЂ ̪сϯлзгЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϝвϒ  ϣЯУтϽЪ ЌнϳϠ ϣуЗϳЯЮϜ ϤϝϲϝГϧвшϜ ЈыϷϧЂϖм

) ϣЂмϼϹгЮϜ ϣузвϿЮϜ ϢϹгЮϜ ϣЯуА ̪ϢϹϲϜнЮϜ ϣзЃЮϜ Ьы϶ ЭϯЃв сЗϳЮ ϢмϼϺ ϟуϡЊ пЯКϒ пЯК1973-2022  ̪(

  ϤϝтнϧЃгЮϜ ϟЃϲ ̪ХуЦϸ ЭЫЇϠ ϣЋЯϷϧЃгЮϜ ϤϝϲϝГϧвшϜ СузЋϦ пЯК ЭгЛзЂ ϝгЪ .ϰϸнЮ еуК ϣГϳгϠ ЩЮϺм

 : ϣуЮϝϧЮϜ 

V   рϸϝК) ϰϝГϧвшϜ ЭЫІ\ (ϟЪϽв 

V  ϣЯтнА) ϰϝГϧвщЮ ϣузвϿЮϜ ϢϹгЮϜ\  (ϢϽуЋЦ 

V  ЬмϿзЮϜм ϸнЛЋЯЮ ϣузвϿЮϜ ϢϹгЮϜ 

V  ϣу϶ϝзв ЬнЋТ) ЬнЋУЮϜ ϟЃϲ ϼнлЗЮϜ ϢϽϧТ\  (ϣуϮнЮмϼϹук ЬнЋТ 

      ϣЮϝϳв ъ сГЛϧЂ ϤϝУузЋϧЮϜ иϻк днЫЮ ЩЮϺм    ϤϜϽϧУЮϜ сТ оϽϯгЯЮ сϮнЮмϼϹулЮϜ ШнЯЃЮϜ пЯК ϣЧуЦϸ ϢϽЫТ

 ϝзЮ ϱгЃϧЂ ϝЏтϒм .ϣТϝϯЮϜм ϣϡАϽЮϜ ϹтϹϳϦ сЮϝϧЮϝϠм ̪ϣЯУтϽЪ Ќнϲ ϝкϹлЇт сϧЮϜ ϤϝϲϝГϧвшϜ ϢϽкϝЗϠ ϕϡзϧЮϝϠ

.ЬϝϯгЮϜм дϝЃжшϜ пЯК ϝкϽуϪϓϦ ϣϮϼϸ   ,нЯϳЮ ϣтϸϝж)2016 ( 

3-   :ϣЇЦϝзгЮϜм ϭϚϝϧзЮϜ 

1-3 - ) ϣЯУтϽЪ ЌнϳϠ ϣуЗϳЯЮϜ ϤϝϲϝГϧвшϜ ЈыϷϧЂϖм ϹтϹϳϦ1973 -2022 :( 

    сЗϳЮ ϢмϼϺ ϟуϡЊ пЯКϒ пЯК ϸϝгϧКшϝϠ ̪ϝлуЯК ЭЋϳгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ев ϝЦыГжϖ ϣЯУтϽЪ Ќнϲ ЭϯЂ  Ьы϶

) ϣЂмϼϹгЮϜ ϣузвϿЮϜ ϢϹгЮϜ1973 -2022 ϰϸнЮ еуК ϣГϳгϠ ̪(50 .сЛϮϽв сЗϳЮ ϰϝГϧвϖ 

 

) бЦϼ дϝуϡгЮϜ1 :( ϰϸнЮ еуК ϣГϳгϠ рнзЃЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК сЗϳЮ ϢмϼϺ ϟуϡЊ пЯКϒ :()1973-2022 ( 

) бЦϼ дϝуϡгЮϝϠ ϝлуЯК ЭЋϳгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ьы϶ ев ϱЏϧт1  бкϒ дϒ ̪(  Ќнϲ ϝкϹлІ сϧЮϜ ϤϝϲϝГϧвшϜ

  ̪ϣужϝϫЮϜ ϣуУЮцϜ ϣтϜϹϠм ϤϝзуЛЃϧЮϜ ϣтϝлзϠ ϰϸнЮ еуК ϣГϳгϠ ϥЯϯЂ ϹЦ ̪(ИϽЇв ϸϜм Йв йЛАϝЧϦ ϣуЮϝК) ϣЯУтϽЪ

 ϢмϼϺ ϟуϡЊ пЯКϒ НЯϠ ϹЦм .ϢϽу϶цϜ ϤϜнзЃЮϜ Ьы϶ ϝлϦϹϲ ϤϸϜϸϾϖ ϹЧТ ϣу϶ϝзгЮϜ ϣтϽтϝПϧЮϜ ϽуϪϓϦ ЭД сТм

) ϣЂмϼϹгЮϜ ϣуϚϝЋϲшϜ ϣЯЃЯЃЮϜ Ьы϶1973 -2022  ̪(396  а3\  СтϽ϶ ϰϝГϧвϗϠ Ϩ2002 пжϸϒ ϸϹϳϦ ϝгзуϠ ̪
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  сТ ϣГϳгЮϜ ЁУзϠ ϢмϼϺ ϟуϡЊ4.8   а3\  ϣзЃЮ ЙуϠϽЮϜ ЭЋУϠ Ϩ2022  пЯК ЭгЛзЃТ ϽϫЪϒ ϣЂϜϼϹЮϜ ХуЦϹϧЮм .

  сϧзЃЮ еуЛϮϽгЮϜ еуϲϝГϧвшϜ сТ ЭуЋУϧЮϜ2002   м2010 . 

3-2 -  СтϽ϶ ϰϝГϧвϖ ЭуЯϳϦм ϣЂϜϼϸ2002   ̭ϝϧІм2010  : 

   пЯК ЭгЛзЂ  Ͻϡжнж ϰϝГϧвϖ ЭуЯϳϦм ϣЂϜϼϸ2002    ϽтϜϽϡТм2010  ϤϝϲϝГϧвшϜ бкϒ ев ϝгкϼϝϡϧКϗϠ ̪

 сТ ̭ϝϮ ϩуϲ ̪сжϜϹугЮϜ ЭгЛЮϜ Ьы϶ ев ϝЏтϒ ЩЮϺ ϹЪϓϦ ϹЦм ̪ϣЯУтϽЪ Ќнϲ ϝлЯϯЂ сϧЮϜ ϣуЛϮϽгЮϜ ϣуЗϳЯЮϜ

  ϰϝГϧвϖ дϒ ϣуЯϳгЮϜ ϣзЪϝЃЮϜ Йв ϣтнУЇЮϜ ϤыϠϝЧгЮϜ ϟЯОϒ2002  м2010  ϧЮϜ ϤϝϲϝГϧвшϜ бкϒ ев ϝжϝЪ  ϥуЧϠ с

  ϰϝГϧвϖ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪ϢϽЪϜϻЮϜ сТ ϣϷЂϜϼ1996.еЃЮϜ ϼϝϡЪ БЧТ иϽЪϻϧт рϻЮϜ ̪ 

3-4-  : еуЂмϼϹгЮϜ еуϲϝГϧвшϜ бтϹЧϦ 

      ϣзЃЮ еуЛϮϽгЮϜ еуϲϝГϧвшϜ ЭуЯϳϦ пЯК ϢϼϝІшϜ ϥЧϡЂ ϝгЪ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ ЭгЛзЂ2002    м2010  ̪

ϣУЯϧϷв ϣуϮнЮмϼϹукм ϣу϶ϝзв ϤϜϽϧУϠ ЩЮϺм ̪ϣЯУтϽЪ ϸϜнЮ сЃуϚϽЮϜ оϽϯгЮϜ пЯК ϰϸнЮ еуК ϣГϳгϠ еуЯϯЃгЮϜ. 

) бЦϼ ЬмϹϯЮϜ2 Ͻϡжнж ϰϝГϧвϖ :(2002  ϽтϜϽϡТ м2010   ϰϸнЮ еуК ϣГϳгϠ еуЯϯЃгЮϜ 

 

 

 
    

      ϸϼϜнгЮϜ сТ ЉЧзЮϜ ϢϽϧУϠ ЭϯЃт рϻЮϜ ЬмцϜ ИнзЮϜ ̪ϤϝϲϝГϧвшϜ ев еуКнж еуϲϝГϧвшϜ етϻк Эϫгт

 ϨϹϳϦ слТ сЮϝϧЮϝϠм ̪СтϽϷЮϜм СуЋЮϜ сЯЋТ ЌнϳЯЮ сϮнЮмϼϹулЮϜ аϝЗзЮϜ ϟЃϲ рϾϜнϦ сϧЮϜм ̪ϣуϚϝгЮϜ

 ϸϼϜнгЮϜ сТ ϢϽТнЮϜ ϢϽϧУϠ ЭϯЃт рϻЮϜ сжϝϫЮϜ ИнзЮϜм .ϣтϹКϽЮϜ СЊϜнЛЮϜ ϣϯуϧж ϝϡЮϝО    ̪(̭ϝϧЇЮϜ) ϣуϚϝгЮϜ

 .сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϢнЦ ϢϸϝтϾм ̪иϝугЮϜ ϞнЃзв ИϝУϦϼϖ ϹзК БϡЏЮϝϠм 

 

 

 

 

дϝуϡгЮϜ  ) бЦϼ2-3  Ͻϡжнж ϰϝГϧвϖ :(2002  ϽтϜϽϡТ м2010 

3-5-  Ͻϡжнж ϰϝГϧвш ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ2002    ϽтϜϽϡТ м2010 : 

       СтϽ϶ сϲϝГϧвϖ ϿугϦ2002    ̭ϝϧІм2010  онϧЃгЮϜ пЯК ϣУЯϧϷгЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ ев ϣКнгϯгϠ ̪

  Ͻϡжнж ϽлЇϠ ЭϯЂ рϻЮϜ ϰϝГϧвшϜ ϻϷϦϖ ̪сЮϝϯгЮϜм с϶ϝзгЮϜ ̪сϮнЮмϼϹулЮϜ2002    ϣКϽЂ ϣϯуϧж ̪рϸϝК ЭЫІ

ϧЮϜ ϿЪϽϦ сЮϝϧЮϝϠм ̪ϣзЃЮϜ ев ϢϽϧУЮϜ иϻлϠ ϣтϹКϽЮϜ СЊϜнЛЮϜ АϝЇзϠ ϝϡЮϝО БϡϦϽϦ сϧЮϜ ̪иϼнлД ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃ

�“�í�­�«�ß�•���•�ó�‘�» �”�ó�ç�ã� �̄ß�•���“�©�ã�ß�• �”�ç�³ �ß�• �”�Á�£�ã�ß�•
24/11/2002 20:00
26/11/2002 04:00
16/2/2010 10:00
25/2/2010 00:00

2002

2010
�¡�©�í�ß �å�ó�Ë

396,0

206,8
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 м ант аϜϸ ̪ϝуЮϝϯвм ϝужϝвϾ8    ̪ϤϝКϝЂ14  ) ϸнЛЋЮϜ сТ ϣКϝЂ(La crue   м18  ) ЬмϿзЮϜ сТ ϣКϝЂLa 

decrue  сТ ϸϹϳϦ ϜϹϮ блв ϢмϼϺ ϟуϡЊ ЭϠϝЧв ̪(396  а3\  ϽуϡЪ ϽуϪϓϦ ϣЮϝϳв ъ йЮ днЫуЂ рϻЮϜ ϽвцϜ ̪Ϩ

 .ЌнϳЮϜ ϣЯТϝЃϠ ϣЊϝ϶ дϝЃжшϜм ЬϝϯгЮϜ пЯК 

) бЦϼ ЬмϹϯЮϜ3 Ͻϡжнж еуЛϮϽгЮϜ еуϲϝГϧвщЮ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ :(2002   ϽтϜϽϡТ м2010  ϣЯУтϽЪ ЌнϳϠ 

 

  ϽтϜϽϡТ ϰϝГϧвш ϣϡЃзЮϝϠ ϝвϒ2010    ̪ϟуϡЋЮϜ ϝлТϽК сϧЮϜ ϤϝϠϻϠϻϧЮϜ ϣϯуϧж ̪ϟЪϽв ЭЫІ ϹϷϦϖ ϹЧТ

 ϥвϜϸ сϧЮϜ ϰϝГϧвшϜ ϢϹв ϣЯуА8  м аϝтϒ14  ϢмϼϻЮϜ ϟуϡЊ ЭЊм ϩуϲ ϼнлЗЮϜ ϣКϽЃϠ ϿугϦ ̪ϣКϝЂ206.8  

а3\  сТ Ϩ  РϽД9    ант ЩЮϺм  ̪БЧТ ϤϝКϝЂ16    ϢϹв ЬнГϠ ϿугϦ ϝгзуϠ .̭ϝЃв ϣЛϠϝЃЮϜ ϣКϝЃЮϜ пЯК ϽтϜϽϡТ

  ϥвϜϸ сϧЮϜм рϸϝЛЮϜ ϟуϡЋЮϜ пЮϖ ИнϮϽЮϜ197   рϻЮϜ ϽвцϜ ̪ϜϹϮ ϣϛуГϠ ϥжϝЪ ЬмϿзЮϜ ϢϹгТ сЮϝϧЮϝϠм ̪ϣКϝЂ

.БЂнЮϜ пЯК сϡЯЃЮϜ ϽуϪϓϧЮϜм ϽГϷЮϜ ϣϮϼϸ ев ϹтϿуЂ 

 

ϣЊы϶ 

 ϣузвϿЮϜ ϢϹгЮϜ Ьы϶ ϣЯУтϽЪ ЌнϳϠ ϣЯϯЃгЮϜ ϣуЗϳЯЮϜ ϤϝϲϝГϧвшϜ бЗЛв дϒ пЮϖ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк Ьы϶ ев ЉЯϷж

) ϣЂмϼϹгЮϜ1973-2022  ϣϡЃзϠ ̭ϝϧЇЮϜ сЯЋТ сТ ϤϽлД ̪(58%    ϣϡЃзϠ СтϽϷЮϜм30% ϝлϡЯОϒ ϤϿугϦ .

 ϟЪϽв ЭЫЇϠ   сЯЋУϠ рϸϝК ЭЫІм ̪дϝуϲцϜ ϟЮϝО сТ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϢϹв ЬнА ϣϯуϧж ̪ЙуϠϽЮϜм ̭ϝϧЇЮϜ сЯЋУϠ

 СтϽϷЮϜ слТ сЮϝϧЮϝϠм ϝужϝЫвм ϝужϝвϾ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϿЪϽϦм ϣтϹКϽЮϜ СЊϜнЛЮϜ АϝЇж ЭЛУϠ ̪СуЋЮϜм

  ϢϼϝІшϜ ϥЧϡЂ ϝв ϝгЪ ϝзЯгК ϜϻлЮ .ϣузвϿЮϜ ϝлϦϹв ϽЋЦ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ϣуϠнЂϽЮϜ ϝлϧЮнгϲ ϣугкϒм ϝлϧКϽЃϠ ϿугϧϦ

уЯϳϦм ϣЂϜϼϹϠ ЩЮϺм ̪ϤϝϲϝГϧвшϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк Ьнϲ ϽϫЪϒ ϣЂϜϼϹЮϜ ХуЦϹϦ пЯК ̪еууЛϮϽгЮϜ еуϲϝГϧвшϜ Э

 Ͻϡжнж2002    ϽтϜϽϡТ м2010 ̪ϣуЛϮϽгЮϜ ϣуЗϳЯЮϜ ϤϝϲϝГϧвшϜ бкϒ еуϠ ев ϢϼϝІшϜ ϥЧϡЂ ϝгЪ ϝгкϼϝϡϧКϗϠ ̪

 ϣЯуА ϣЯУтϽЪ Ќнϲ ϝлЯϯЂ сϧЮϜ50  ϢмϼϺ ϟуϡЊ ϽϡЪϒ ЭуϯЃϧϠ ϤϿугϦ сϧЮϜм ̪ϣЂмϼϹгЮϜ ϣузвϿЮϜ ϢϹгЮϜ ϣзЂ

  сТ ϸϹϳϦ сЗϳЮ396  а3\  ϣзЂ Ϩ2002   м206.8   а3\ϣзЂ Ϩ  2010 ϤϝϲϝГϧвшϜ ев ИнзЮϜ ϜϻлТ сЮϝϧЮϝϠм      .

  ϕϡзϧЮϜ ϝлЮы϶ ев ϝззЫгт сϧЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк ϣугкϒ пЯϯϧϦ ϝзкм ̪ЌнϳЮϜ Э϶Ϝϸ ϣуϛлϧЮϜм ϽуϠϹϧЮϜ ϤϝуЯгК ϹЧЛт

 ϤϜϽϧТ ϹтϹϳϧϠ ЩЮϺм ̪ϣтϸϝЋϧЦшϜ ϣГЇжцϜм ϣзЪϝЃЯЮ ϿЪϽϦ РϽЛϦ сϧЮϜ ЌнϳЮϜ ϣЯТϝЃϠ ϣЊϝ϶ ̪ϤϝϲϝГϧвшϝϠ

 ϹгЮϜ ϞϝЃϳϠм ϸϸϽϧЮϜ ϟЯГϧт Ϝϻкм ̪йϧЯТϝЂм ЌнϳЮϜ ϣуЮϝК еуϠϝв ϰϝГϧвшϜ ϝлЦϽПϧЃт сϧЮϜ ϣуЛϮϽгЮϜ ϣузвϿЮϜ Ϣ

  ЌнϳЮϜ ϹтмϿϦм ϿулϯϦ Ьы϶ ев Э϶ϹϧЮϜ ФϜϽЦϼ сϠц сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ϣЮϝЪм ϣЊϝ϶ ̪ϣузЛгЮϜ ϤϝлϯЮϜ ев

�”�ó�Ÿ�í�ß�í�­�©�ó�ì�ß�• �”�ó�§�Ž�ç�ã�ß�•
�ñ�©�Ž�Ë �• �ó�‘�»�ß�• �Ý�í� �̄ç �Ñ�ó�­�§�ß�• 18 14 �• �Ž�Ë�Ž�³ 8�í �á�í�ó 396,0 2002
�• �Û�­�ã �• �ó�‘�»�ß�• �©�í�Ì�» �ï�Ž�—�·�ß�• 197 9 �”�Ë�Ž�³ 14�í �á�Ž�ó�ƒ 8 206,8 2010
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 ϼϜϻжшϜ ϾϝлϮ ϸϝгϧКϗϠ ЩЮϺм еуϧГϳгЮϜ еуϠ ХуЃзϧЮϜ ϝзЮ пзЃϧт пϧϲ ̪ЌнϳЮϜ ϣуЮϝЛϠ ϣужϝϪ ϣтϽϧвмϼϹук ϣГϳгϠ

 .ϽГϷЮϜ рϸϝУϦ сЮϝϧЮϝϠм ϤϝϲϝГϧвшϜ ϨмϹϳϠ ϕϡзϧЯЮ ϽЫϡгЮϜ 

 : ЙϮϜϽгЮϜ ϣϳϚъ 

-  ) ЕуТϝϳЮϜ Ётϼϸϖ2021  Щвϸϼ ϣужϝϫЮϜ ϣЛϡГЮϜ ̪ϞϝϧЪ .ϤϝтϹϳϧЮϜм ϽуϠϹϧЮϜм ϤϝжϝЫвшϜ ϞϽПгЮϝϠ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ .(5-640-34 -  

9920-978 Ј ̪186 ϤϝϳУЋЮϜ ϸϹК ̪616. 

-  ) сІϝПЮϜ Ϲгϳв ̪ нЯϳЮ ϣтϸϝж2016 СуЂϒ Ќнϲ ϬϺнгж : ϣуЏуУЮϜ ϤϝϲϝГϧвшϜ ЈыϷϧЂϖм ϹтϹϳϦ сТ ϣуϚϝЋϲшϜ ϣϠϼϝЧгЮϜ .(

  ϞϽПгЮϜ ̪ЬытϾϒ ̪БЂмцϜ ϽуϡЫЮϜ ЁЯАцϝϠ РϜϿО1971-2011  ϹЯϯгЮϜ ̪ϞϽПгЮϜ ϣуТϜϽПϮ ϣЯϯв .31  ϸϹЛЮϜ ̪1   ϤϝϳУЋЮϜ ̪

60-74. 
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 ϝкϽАϝϷвм ϣтϸмцϜ ϣувϝзтϸмϼϹук ϣуЮϝЛϠ   буЯЦϗϠ ФнЃЮϜ ϽлА ϿЪϽв онϧЃв пЯК ϣОϼм ϸϜм

 ϤϝжмϝϦ 
 ϹгϳврϜϹтϸ1рϼϜнлЮϜ сзПЮϜ ϹϡК ̪1 Ϝ Ϲгϲϒ ̪ЮЭϯтмϽ1 мϽкнϠ Ϲгϳвм2   

mohamed.dayday@usmba.ac.ma 
1 :ϩϳϡЮϜ ХтϽТ  .ЁтϝЂ ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜм ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ ̪ϣуЮϝϯвнуЂнЃЮϜ ϤϝувϝзтϹЮϜм ϣϛулϧЮϜ ̪ϣуЛуϡГЮϜ АϝЂмцϜ 

2ϽϡϧϷв   ϹϡК еϠ Ϲгϳв рϹуЂ ϣЛвϝϮ ̪ϢϾϝϦ ϤϝЋЋϷϧЮϜ ϢϸϹЛϧгЮϜ ϣуЯЫЮϜ ̪ϣвϜϹϧЃгЮϜ ϣугзϧЮϜм ϣувϝзтϹЮϜ ̪ϵтϼϝϧЮϜ ̪ЬϝϯгЮϜ :

.ЀϝТ  

:ЉϷЯв    ЭϫгϧϦ ̪ϣглв ϣувϝзтϸ ϤϝжмϝϦ буЯЦϗϠ ФнЃЮϜ ϽлА ϿЪϽв онϧЃв пЯК ϣОϼм рϸϜм ϣуЮϝК ϽЛЦ ϹлЇт

 .ϤϝжϝЏуУЮϜ ϨмϹϲм ϣтϽлж ϣтϽЛϦ ев ЩЮϺ ХТϜϽт ϝвм ̪йϧуϮнЯТϼнвм сϚϝгЮϜ оϽϯгЮϜ ϼϝЃв ϽуПϦ сТ ϝЂϝЂϒ

зЮϜ ϽАϝϷгЮϜ ϹЊϼм ̪ϸнЧК ϸϜϹϧвϜ пЯК ϸϜнЮϜ оϽϯв ϼϝЃв ϣувϝзтϸ ЙϡϧϦ пЯК ϣЂϜϼϹЮϜ ϤϿЪϼ  Ϝϻк еК ϣϯϦϝ

 ̪ϸϜнЮϜ ϼϝЃв дϒ пЮϖ ϣЂϜϼϹЮϜ ϥЋ̳Я϶ .сϚϝЋϲшϜм сГϚϜϽϷЮϜм сжϜϹугЮϜ ЭгЛЮϜ СуДнϦ Ьы϶ ев ̪ϽуПϧЮϜ

 бϯϲ йзвм ЬϝϯгЮϜ ϝкϝЧЯϦ сϧЮϜ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϝϠ ЩЮϺ БϡϦϼϜ ̪сЎϝгЮϜ дϽЧЮϜ ϤϝзуϧЂ ϻзв ϝглв ϜϽуПϦ РϽК

нϳж ϢϼϝϦ ̪сЃуϚϽЮϜ оϽϯгЮϜ ϼϝЃв ϽуПϦ Ϻϖ ̪ϟуϡЋЮϜ ̪оϽЃуЮϜ ϣУЏЮϜ  ϣТϝЃв пЯК ̪пзгуЮϜ ϣУЏЮϜ нϳж ϢϼϝϦм

  ϝжϝуϲϒ ϤϾмϝϯϦ ϣглв300  ев ϣглв ϤϝϲϝЃв РϽϮм РϝУЏЮϜ ЍЛϡЮ рнЦ ЭЪϑϦм ϥϳж йзК ϭϧж ϝгв ̪а

  ϤϝузϡЮϜ ϜϻЪм ̪рϽЏϳЮϜ ϿЪϽгЮϜ ϹзК ϣузЫЃЮϜ ХАϝзгЮϜ ЍЛϡЮ ϹтϹлϦ ̪оϽ϶ϒ ϣлϮ евм ̪ϣлϮ ев сЎϜϼцϜ

 ев ϣКнгϯв иϹЪϕϦ рϻЮϜ ϽвцϜ ̪сϚϝгЮϜ ϽгПЮϝϠ ϣуϧϳϧЮϜ  .ϣуϷтϼϝϧЮϜ ϤϝжϝЏуУЮϜ 

ϱуϦϝУгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜ ϣОϼм ϸϜм :-  ϣувϝзтϸмϼϹукï  ϽАϝϷгЮϜï  сϚϝгЮϜ оϽϯгЮϜ ϼϝЃв-  .ФнЃЮϜ ϽлА ϿЪϽв 

 

R®sum®: Le fond de vall®e de l'Ouergha, situ® au centre de Tahar Souk dans la province de 

Taounate, pr®sente une dynamique significative. Cette dynamique se manifeste par des 

changements du trac® du chenal principal, ainsi que par des processus d'®rosion fluviale et des 

inondations. L'®tude s'est focalis®e sur le suivi de l'®volution du cours d'eau depuis plusieurs 

d®cennies et a vis® ¨ ®valuer les risques associ®s.  La m®thodologie adopt®e pour cette ®tude, 

bas®e sur le travail de terrain, la cartographie et l'analyse statistique des donn®es 

hydroclimatiques.Les r®sultats obtenus ont permis de conclure que le trac® du cours d'oued 

Ouergha a subi une dynamique importance depuis les ann®es soixante, en raison de 

l'augmentation des d®bits. Le chenal principal a connu des variations, tant¹t vers la rive gauche, 

tant¹t vers la rive droite, sur une distance consid®rable, d®passant parfois 300 m¯tres. Ces 

changements ont engendr® d'une part une ®rosion fluviale mena­ant les berges et les terrains 

adjacents, et d'autre part des inondations dans les zones urbaines tr¯s basses. Cette conclusion 

est corrobor®e par plusieurs ®v®nements historiques d'inondations 

 Mots-cl®s  :Oued Ouergha  -Hydrodynamique-Risques -Trac® du cours dôeau -Centre de Tahar 

Souk.  
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 ϣвϹЧв 

ϝлϦϝуЮϐм ϝкϽкϝЗв СЯϧϷϦ ̪ϣглв ϣувϝзтϸ ̪ϝлзв ϣуЯϡϯЮϜ ϣЊϝ϶м ̪ϣуϠϽПгЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲцϜ ϹлЇϦ  ̪ ϝгЪ

  ϝузвϾ ϝкϼнГϦ пϳзвм ϝлϦϹϲ ϤмϝУϧϦ  ϣуЛуϡГЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК ϢϼнГϷЮϜ ϣϦмϝУϧв ϤϝЂϝЫЛжϜ СЯϷт ϝгв ̪ϝужϝЫвм

  Ϥъϝϯв ϢϽу϶цϜ иϻк ЭЫЇϦ .ϣтϸмцϜ ϼнЛЧϠ ЬϝϳЮϜ ϝгЪ ̪ϣувϝзтϹЮϜ иϻк ϼϝϪϐ ϰнУЃЮϜ ЭгϳϦ ϩуϲ ̪ϣзЪϝЃЮϜм

  ϣЮнЧзгЮϜ ϸϜнгЮϜ ЭϡЧϧЃϦ ϝгЪ ̪ϣтϽЛϧЮϜ ϤϝуЯгК СЯϧϷв ϝкϜнϧЃв пЯК ϨϹϳϦ Ϻϖ ̪ϢϽгϧЃв ϤънϳϦ РϽЛϦ ϣГуЇж

ев    рϻЮϜ ϽвцϜ ̪ϣКнзϧв ϸϼϜнв ев йуЯК ϽТнϧϦ ϝгЮ ̪рϽЇϡЮϜ ϼϜϽЧϧЂыЮ ϣЯЏУв ХАϝзв ϹЛ̳Ϧм ЭϠ ̪ϰнУЃЮϜ

  ϣЧГзв дϗТ ̪ЌнϳЮϜ ϣуЮϝК сТ сТϜϽПϯЮϜ ϝлЛЦнгЮ ϜϽЗжм .ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽАϝϷгЮ ϼϜϽгϧЂϝϠ ϣЎϽЛв ϝлЯЛϯт

ЃЮϜ Э̳Ϯ ЭгϳϦ ϩуϲ ̪ϝГуЇж ϝуЛуϡА ϝГЂм ϝлзв ЭЛϯϦ ϣуЯϡϮ ϤϝуЊнЋϷϠ ϿугϧϦ ФнЃЮϜ ϽлА  ϣтϽЛϧЮϜ ϼϝϪϐ ϰнУ

 рϻЮϜ ̪рϽЏϳЮϜ ϿЪϽгЮϜ ЍУϷзв ϹзК ϢϼнГ̳϶ ЙЎнЮϜ ϹтϿт .ϣглв ϣувϝзтϹϠ рϸϜнЮϜ ϽЛЦ Ͽугϧт ϝгЪ ̪ϣуϚϝгЮϜ

 ϽгПЮϜ ϽГϷЮ ϣЎϽЛв Ϥъϝϯв ФнТ ϝжϝуϲϒ ̵бϦ ̪ϜϽгϧЃв ϝужϜϽгК ϝЛЂнϦ сЎϝгЮϜ дϽЧЮϜ ϤϝзуϧЂ ϻзв РϽК

 ϻЮ .ϣуϧϳϧЮϜ ϤϝузϡЮϜ СЯϧϷгЮ ϹтϹлϦ ев ЩЮϺ ХТϜϽт ϝвм ̪сϚϝгЮϜ ϤϝуЮϐм ϽкϝЗв ϣЂϜϼϸ пЯК ϿуЪϽϧЮϜ бϧуЂ ̪Ϝ

  Э϶ϹϧЯЮ БуГϷϧЮϜ сТ аϝлЂшϜ РϹлϠ ̪АϝЇзЮϜ Ϝϻк еК ϣгϮϝзЮϜ ϽАϝϷгЮϜ ϹЊϼм ̪ϣОϼм ϸϜм ϣувϝзтϸмϼϹук

 .ϣувϝзтϹЮϜ иϻк еК ϭϧзϦ дϒ еЫггЮϜ ϨϼϜнЫЯЮ сЦϝϡϧЂъϜ ϽуϠϹϧЮϜм 

1.  ϣвϝЛЮϜ ϤϝуЊнЋϷЮϜм ϣуЮϝЫІшϜ :ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв 

  ϣЧГзгϠ ϣОϼм рϸϜм ϽЛЧϠ свϝзтϸмϼϹулЮϜ АϝЇзЮϜ ϤϝуЮϐм ϽкϝЗв дϝуϡϦ Ьнϲ ϣЂϜϼϹЮϜ ϣуЮϝЫІϖ ϼнϳгϧϦ

  ев ϽϫЪϒ ϸϜϹϧвϜ пЯК сЃуϚϽЮϜ оϽϯгЮϜ ϼϝЃв ϽуПϦ ЙϡϧϦ ϽϡК ̪ЩЮϺ еК ϣϯϦϝзЮϜ ϽАϝϷгЮϜм ФнЃЮϜ ϽлА5 

ЦнЮϜ Йв ̪ϟуϡЋЮϜ бϯϲм ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϣЊϝ϶ ̪ϣгЫϳϧгЮϜ ЭвϜнЛЮϝϠ ЩЮϺ БϠϼм ̪ϸнЧК  ϾϽϠϒ пЯК Рн

 .(ϤϝжϝЏуУЮϜм ϣтϽЛϧЮϜ) ϣтϽлзЮϜ ϣувϝзтϹЮϜ иϻк еК ϣгϮϝзЮϜ ϨϼϜнЫЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ϣОϼм Ќнϲ ϣуЮϝЛЮ сгϧзϦ ̪ϤϝжмϝϦ буЯЦϖ ФϽІ ЬϝгІ ФнЃЮϜ ϽлА ϣЧГзв ЙЧϦЭЫЇЮϜ)1  ( .СтϽЮϜ ϞнзϮ

 ϣТϝϫЪ Йв ϣЊϝ϶ ̪ЀΗϽЏϧЮϜ ЙϠϝА ЬϝϯгЮϜ пЯК ϥУЎϒ ̪ϣтнЦ ϤϜϼϜϹϳжϜ ϝлтϾϜнϦ ϣглв ϤϝКϝУϦϼϝϠ ϿугϧϦ

  ϜϽЗж ̪ϥϳзЯЮ ϰнУЃЮϜ ЌϽ̵Л̳Ϧ сϧЮϜ ϣтϸмцϜ ϣЫϡІ СтϽЋϦ  ϝжϝуϲϒ ϾмϝϯϧϦ сϧЮϜ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϢϽТнЮ

1000   ϥгкϝЂ ̪ϣГуЇж ϣужнϧЫϧЮ ϥЎϽЛϦ ̪ϣУϲϜϾ ϣуϚϜнϧЮϜ ϣузϠ м̳Ϻ ФϝГж егЎ ЬϝϯгЮϜ Э϶Ϲт .ϣзЃЮϜ сТ бЯв

сТ ϤϽϪϒ ̪ϤϝϡЪϜϽϦм ϤϜϼϝЃЫжϜ ϸнϮм сТ   ̪ЬϝЋЯЊ)рϼϝϷЋЮϜ ИнзϧЮϜ ЭД сТ ϣЊϝ϶ ̪ϣОϼм ϸϜм ϼϝЃв

ЭЫЇЮϜ1:                                                      ϤϝжмϝϦ буЯЦϗϠ ФнЃЮϜ ϽлА ϿЪϽв онϧЃв пЯК ϣОϼм ϸϜм еуАнϦ

:ϼϹЋгЮϜ ϣуТϜϽОнϡГЮϜ БϚϜϽϷЮϜм ϞϽПгЯЮ ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲцϜ ϣГтϽ϶ ) ЀϝуЧгϠ ЌнϳЯЮ500001/-100000/1( 
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  ϝЂϽЏϦ ЭЦϒ ϝуϡЃж ХЯПв сТϜϽОнϡА ЍУϷзгϠ ϹϮϜнϧт рϽЏϳЮϜ ϿЪϽгЮϜ ЙЦнв дϒ ϽуО .(...ЁЯЪ ̪ЅуЯТ

  .ϝКϝЃϦϜ ϽϫЪϒ ϽЛЦм ϝКϝУϦϼϜм 

  ̪ϣОϼм ϸϜнϠ ϣтϽлзЮϜ ϣувϝзтϹЮϜ БуЇзϦ сТ ̪ФнЃЮϜ ϽлА ϣЧГзгЮ сЛуϡГЮϜ БЂнЮϜ ϤϝуЊнЋ϶ ϥгкϝЂ ϹЧЮ

 ϣуϯлзв СуДнϧϠ ϝлϧϯЮϝЛв пЯК ЭгЛзЂ ̪ϽАϝϷв ев ЩЮϺ ХТϜϽт ϝвм ̪ϼϜϽгϧЂϝϠ иϼϝЃв ϽууПϦ Ьы϶ ев

.ϭϚϝϧзЮϜ ϣЇЦϝзвм ЌϽК бϪ ̪ϢϸϹЛϧв ϤϜмϸϒм ϣЯвϝЫϧв   

2.  ϢϹгϧЛгЮϜ ϤϜмϸцϜм ϣЛϡϧгЮϜ ϣуϯлзгЮϜ 

  ев ϣКнгϯв ϸϝгϧКϝϠ ̪сϚϝЋϲшϜм сГϚϜϽϷЮϜм сжϜϹугЮϜ ЭгЛЮϜ пЯК ϣЛϡϧгЮϜ ϣуϯлзгЮϜ ϤϿЫϦϼϜ

   ФнЃЮϜ ϽлА ϿЪϽгϠ рϸϜнЮϜ ϽЛЦ ϣувϝзтϸ ϽкϝЗв ϹЊϼ Ьы϶ ев сжϜϹугЮϜ ЭгЛЮϜ ев ФыГжъϜ бϦ .ϤϜмϸцϜ

  РнЦнЮϜ Йв ̪сϚϝгЮϜ ϽгПЮϜ мϒ ϣтϽЛϧЯЮ ϥЎϽЛϦ сϧЮϜ ϤъϝϯгЮϜ ϹтϹϳϦм ̪оϽϯгЮϜ ϼϝЃв ЙϡϧϦмпЯК    СЯϧϷв

 ̪оϽϯгЮϜ ϼϝЃв ϼнГϦ ЙϡϧϧЮм .ϝужϜϹув сГϚϜϽϷЮϜ ЭгЛЮϜ ϱуϳЋϦ пЮϖ ϣТϝЎϖ ̪ЬϝϯгЮϝϠ ϣтϽЇϡЮϜ Ϥы϶ϹϧЮϜ

 ϤϜнзЃЮ ϣтнϯЮϜ ϼнЋЮϜ ϥУД̳м1962)1/25000  (м1986м2006)20000/1(  ϹЛϠ Ϻϖ ̪  бϦ ̪сϚнЏЮϜ ϱЃгЮϜ

) рϸнгЛЮϜм сЂϹзлЮϜ ϱуϳЋϧЮϜ Ьы϶ ев ϣϯЮϝЛгЯЮ ϝлКϝЏ϶ϖOrtho-photos)ϤϝуГЛгЮϜ ЭтмϓϦ бϪ ̪(Phto-

interpr®tion  ϼнЊ ϥЯгЛ̳ϧЂϜ ϝгЪ ̪ϭϚϝϧзЮϜ ХуЦϹϦм ϱуϳЋϦм ϣуЮмϒ БϚϜϽ϶ Ϭϝϧжш (Google Earth    сϧзЃЮ

2013  м2022  сϯвϝжϽϠ ЬϝгЛϧЂϝϠ ϝлϧϯЮϝЛв ϥгϦ ϩуϲ ̪Erdas imagine  мArcGis  ϣувϝзтϸ ϽуЃУϧЮм .

  еК ϹтϿϦ ϢϽϧУЮ ϼϹжм ϞϝϠ ϣГϳгЮ ϣу϶ϝзвϼϼϹук ϤϝуГЛв ϥУД̳м оϽϯгЮϜ50 ϣГϳв ϞϽЦϒ ϝлжнЫЮ ϜϼϝϡϧКϜ ̪ϣзЂ

 ϭвϝжϽϠ ϣГЂϜнϠ ϣϯЮϝЛгЯЮ ϢϽу϶цϜ иϻк ϥЛЏ϶ ϹЦм ̪ϤϝуГЛгЮϜ иϻк ϽТн̳Ϧ ϣЂϜϼϹЮϜ ЬϝϯгЮExcel. 

3.   (ϣтϼнГϦ ϣЂϜϼϸ) ϤϝуЮфϜм ϽкϝЗгЮϜ ϣЇЦϝзвм ϭϚϝϧж 

  .сЃуϚϽЮϜ оϽϯгЮϜ ϼϝЃв ϽуПϧϠ ϝЂϝЂϒ ϥГϡϦϼϜ ̪ϤϝзуϧЃЮϜ ϻзв ϤънϳϦ ϢϹК ϣОϼм рϸϜм ϽЛЦ ϹлІ

 ϹЛϡТ     ЬϝЋЯЋЮϜ Ьϝϯв ϹзК ϽϡЪϒ ЭЫЇϠ ϽЛЧЮϜ ЙЃϧт .(ϣтнузϡЮϜ ϣвϝϧЪ ϢϹϲнϠ)ъϝгІ ХжϜнϷЮϜ Ьϝϯв ев иϼϽϳϦ

  Ьы϶ егТ ̪ФнЃЮϜ ϽлА ϿЪϽгϠ сзуЃугЮϜ��ϣГтϽϷЮϜ1��  ϣзЂ ϻз̳в ϤϜϽв ϢϹК иϜϽϯв ϼϝЃв Ͻ̵уО ϸϜнЮϜ дϒ еуϡϧт ̪

1962    ϣзЂ ϣтϝО пЮϖ2022  ЙУϦϽв ϝкϹЛϠ иϽϡϯуЮ ̪ФϽЇЮϜ нϳж ϝУГЛз̳в ϿЪϽгЮϜ ϣуЮϝК ϹзК бЂϽт ϩуϲ ̪

 ϻϷϧуЮ ̪ϽугЮϜ дϜϹТ сϲ ФϽІ ϽуПЊ СГЛз̳в бЂϼм ϞϽПЮϜ нϳж иϝϯϦъϜ ϽууПϦ пЯК сЮϝЋЯЊ сТϜϽОнϡА

ϝуЮн̳А ϜϽϯв ϞнзϯЮϜ иϝϯϦϝϠ ϸϜнЮϜ )�&�K�H�Q�D�O���U�H�F�W�L�O�L�J�Q�H( йϚϝЧϧЮϜ ЭϡЦ  .еуЂϝвϒ ϸϜнϠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ̪ϝуЮн̳А ϜϽϯв ϣОϼм ϸϜм ϻϷϧт

  еК йТϝГЛжϜ ϽІϕв ЭЧт ϩуϲ1.5 

���*�D�U�W�H�W���-������������  ϝжϝуϲϒм оϽ϶ϒ 

 онϧЃв пЯК ϝвϒ .ϣЫϠϝЇϧв рϼϝϯв

 ϝГЂнϧв пЧϡт йжϗТ ̪оϽϯгЮϜ ϼϜϹϳжϜ

 еуϠ ϝв ϰмϜϽϧт Ϻϖ  ̪ϝтнЦ пЮϖ8.61 

 ϣзЂ ă1962 ЭϠϝЧв ̪4.53  ă

 ϣзЂ2006 ϾмϝϯϦ еуϲ сТ ̪5  ă

 Ϝϻк Ͻ̵̴ЃУ̳т .ϣЂϜϼϹЮϜ ϤϜнзЂ ϣуЧϠ сТ

 сϚϝгЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϣКϽЂ ϝуϡЃж ϽІϕгЮϜ

 ϤϝуЯгК ϢϹϲ ϜϻЪм ̪СтϽЋϧЮϜ ϢнЦм

 ϣтϽтϝПϦ ЁЫЛϦ ϝгЪ .ЭЧзЮϜм ϥϳзЮϜ

 ϣугЪ ϸϜнЯЮ свϝзтϸмϼϹулЮϜ АϝЇзЮϜ

 ϣϡЂϽгЮϜ мϒ ϣЮнЧзгЮϜ ϣϡЯЋЮϜ ϣЮнгϳЮϜ

ϽЛЧЮϜ Э϶Ϝϸ )�*�D�U�W�H�W�����-����������(.                                                                                                               

 ϣГтϽϷЮϜ1 : еуϠϝв ФнЃЮϜ ϽлА ϣЧГзгϠ ϣОϼм ϸϜм оϽϯв1962-2022                                                                   

:ϼϹЋгЮϜ  ̮Ю ϣтнϯЮϜ ϼнЋЮϜ1962-1986-2006 мGoogle Earth 2013-

2022 
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  сЃуϚϽЮϜ оϽϯгЮϜ ЬнА ϣЊϝ϶ ̪ϣтϽϧвнТϼнв ϤϜϽІϕв ϢϹК ϽΗуПϦ оϽϯгЮϜ ϼϝЃв ϽуПϦ еК ϭϧзтм Ϝϻк

) РϝГЛжъϜ рϽІϕвмIs иϝЋЦϒ НЯϠ ϣЂϼϜϹЮϜ ЬϝϯгϠ ϣОϼм ϸϜм оϽϯв ЬнА дϒ Еϲыт ϩуϲ .ϼϜϹϳжъϜм (

3.97    ϣзЂ бЯЪ2006ЭϠϝЧв ̪3.65 ϣзЂ бЯЪ2013  ϣзЂ дϝЪ ϝвϹЛϠ ̪1962    сЮϜнϲ3.71 ϽІϕв ϝвϒ .бЯЪ

  еуϠ ϝв ϰмϜϽϦ Ϻϖ ̪СуЛЎ пЮϖ ϝГЂнϧв пЧϡуТ РϝГЛжъϜ1.27    ϣзЂ1986   м1.39    ϣзЂ2006  ЭϠϝЧв ̪1.3 

  ϣзЂ2022ϧт ϝгЪ .  ϣУЯϧϷв ϤϜϽϧТ Ьы϶ ϣОϼм ϸϜм оϽϯв ϼϝЃв ЙϡϧϦ Ьы϶ ев ϹЪϓЭЫЇЮϜ)2̪(   ϢϼϝϦ иϽуПϦ

  сϧзЂ еуϠ ϝгТ :(ϞϽПЮϜ) пзгуЮϜ ϣУЏЮϜ нϳж ϝжϝуϲϒм ̪(ФϽЇЮϜ) оϽЃуЮϜ ϣУЏЮϜ нϳж1962   м1986    ϽуПϦ

  ϣТϝЃв пЯК пзгуЮϜ ϣУЏЮϜ иϝϯϦϝϠ ϿЪϽгЮϜ ЬϝгІ ϽуϡЪ ЭЫЇϠ ϼϝЃгЮϜ286  рнзЃуϠ БЂнϧгϠ ̪ϣгуЦ пЋЦϓЪ а

ϝж  Ͽк11.9  еуϠ ϝв ϢϽϧУЮϜ ϤϹлІ еуϲ сТ ̪а1986  м2006    ϝкϝЋЦϒ ϥПЯϠ ϤϜϽуПϦ388  ̪пзгуЮϜ ϣУЏЮϜ иϝϯϦϜ а

  ϝжϝуϲϒ ϤϾмϝϯϦ ϣТϝЃв пЯК оϽЃуЮϜ ϣУЏЮϜ иϝϯϦϝϠ оϽϯгЮϜ СϲϾ ϝгзуϠ200  еуϠ ϝв а2006м2013 ̪Ϝϻк .

  еуϠ ϝв ϢϽу϶цϜ ϢϽϧУЮϜ дϒ Еϲытм2013   м2022    оϽϯгЮϜ ϼϝЃгЮ ϝуϡЃж ϜϼϜϽЧϧЂϜ ϥТϽК ϞнзϮ ̭ϝзϫϧЂϝϠ

.ϣЯϲϽгЮϜ иϻк Ьы϶ ϟуϡЋЮϜ бϯϲ СЛЎ иϽЃУ̳т рϻЮϜ ϽвцϜ ̪ϿЪϽгЮϜ 

 

 ЭЫЇЮϜ2:  сϧзЂ еуϠϝв ФнЃЮϜ ϽлА ϿЪϽгϠ ϣОϼм ϸϜм оϽϯв ϽуПϦ ϣТϝЃвм иϝϯϦϜ1962 -2022                   

:ϼϹЋгЮϜ  ϤϜнзЃЮ ϣтнϯЮϜ ϼнЋЮϜ1962-1986-2006 ϼнЊмGoogle Earth 2013-2022РϽЋϧϠ ̪ 

  ϣлϮ евм ̪ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϣугЪ йзвм ХТϹϧгЮϜ сϚϝгЮϜ ϟуϡЋЮϜ бϯϳϠ оϽϯгЮϜ ϼϝЃв ϽуПϦ ϽЃУ̳т

  дϝЃжшϝТ .йϠ ϣтϽЇϡЮϜ Ϥы϶ϹϧЮϜм ϝлЛГЧт сϧЮϜ ϼнϷЋЮϜ ϣЛуϡАм ϽЛЧЯЮ ϣуϮнЮнТϼнгЮϜ ϤϝуЊнЋϷЮϝϠ оϽ϶ϒ

ЮϜ ЭлЃЮϜ ϣуЛЎмм ϣЛуϡА ϽууПϦ Ьы϶ ев ϣтϸмцϜ ϼнЛЦ ϣувϝзтϸ сТ ϜϽϪϕв ывϝК ϽϡϧЛт СЯϧϷв ϽϡК сЏуУ

 ϣϛулϧЮϜ мϒ ЬыПϧЂъϜ Ϥы϶ϹϦ  )�*�D�U�W�H�W�����$����������(  ̪ЬϝϳЮϜ ϝгЪ    ϽлА ϿЪϽгϠ Ϥы϶ϹϧЮϜ иϻк ЭϫгϧϦ ϩуϲ ̪ФнЃЮϜ

̪ЬϝвϽЮϜ ϬϜϽϷϧЂъ ЙЮϝЧв ϨϜϹϳϧЂϜ сТ  .оϽ϶ϒ дмϸ ϣзуЛв ϤϝкϝϯϦϜ ЩЯЂ сϚϝгЮϜ оϽϯгЮϜ пЯК ЌϽУт ϝгв 
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 дϝϦϼнЋЮϜ1 м2:  (ϤϝжмϝϦ буЯЦϖ)ФнЃЮϜ ϽлА ϿЪϽгϠ ϣОϼм ϸϜм ϢϽГзЦ ϞнзϮ ЬϝвϽЮϜ ϬϜϽϷϧЂъ ЙЯЧв 

4.   ϣтϽлзЮϜ ϣтϽЛϧЮϜм ϤϝжϝЏуУЮϜ :ϣОϼм ϸϜм оϽϯв ϼϝЃв ϣувϝзтϹϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϽАϝϷгЮϜ 

  мϒ сЎϜϼцϜ ев ϣглв ϤϝϲϝЃв РϽϮ  сТ ЭϫгϧϦ ̪ϢϹтϹК ϽАϝϷв ϣОϼм ϸϜм ϣувϝзтϸмϼϹук еК ϭϧзт

  Ьы϶ егТ .ϤϝжϝЏуУЮϜ ϟϡЃϠ сϚϝгЮϜ ϽгПЯЮ ϝлЎϽЛϦЭЫЇЮϜ)3(   ϣглв ϣтϽГв ϤϝугЪ пЧЯϦ ЬϝϯгЮϜ дϒ ϱЏϧт

  БЂнϧгЮϜ сТ ϥЯЊм751.3 )ϢϽϧУЯЮ бЯв1957 -2021  ϢϹК ϤϜϽв ϤϾмϝϯϦ ϝгЪ ̪(1000  сТ ЩЮϺ бкϝЂ .бЯв

  ыϫв ЭЊм рϻЮϜ рнзЃЮϜ ϟуϡЋЮϜ бϯϲ ев ЙТϽЮϜ56.9а3  бЂнв Ϩ/1962 /63  м42.1  а3  бЂнв Ϩ/

2009 /10цϜ ШϽϳгЮϜ пЋЦцϜ сЗϳЯЮϜ ϟуϡЋЮϜ днЫЮ ϜϼϝϡϧКϜм ̪ ЭϯЂ ϹЧТ ̪ϣтϸмцϜ  ϣувϝзтϸмϼϹулЮ ЀϝЂ

  ϤϜϽв ϢϹК ϤϾмϝϯϦ ϝгуЦ1000  а3 Ϩ/ ̪   ЭЊм аϝК БЂнϧгϠ587   а3  рϽлІ еуϠ ϝв йЛтϾнϦ ϿЪϽϧт ̪Ϩ/

 ϸϣУузКм ϣуϚϝϯТ ϤϝϲϝГϧвϜм ϤϝжϝЏуТ пЮϖ рϸϕт ϝгв ̪ЭтϽϠϒм ϽϡзϮ  .дϝтϽϯЯЮ ϣЛтϽЃЮϜ ϸϜнЮϜ ϣϠϝϯϧЂϜ ϣϯуϧж 

 

 

 

 

 

 

  ϸϜм СтϽЋϦ ϣЛуϡГϠ БϡϦϽв ϤϝжϝЏуУЮϜ ϨмϹϲ дϖи̭ϿϮ сТ ϣОϼм   ϸϜм дϝтϽϮ ϣЛуϡА ϜϻЪм ̪пЯКцϜ

ϿЪϽгЮϜ пЯК ϣТϽЇгЮϜ ϞϝЛЇЮϜм рϽЏϳЮϜ дϝтϽϯЮϜ пЮϖ ϣТϝЎϖ ̪еуЂϝвϒ̪Ёжнт свыЛЮϜ)2020(  пЧϡт ϜϻЮ ̪

 аϝЛЮϜ ЩЯгЮϜ Ϥъϝϯв ϞϝЃϲ пЯК сжϜϽгЛЮϜ ЙЂнϧЮϜ ЭД сТ ϣЊϝ϶ ̪сϚϝгЮϜ ϽгПЮϜ ϽГϷЮ ϸϹлв Ͻу϶цϜ Ϝϻк

.сϚϝгЮϜ   ̪рϸϜнЮϜ ϽЛЧЮ пЋЦцϜ ЬыПϧЂъϜм ϣтϽлзЮϜ ϤϝЏУϷзгЮϝϠ ϣувϝЗзЮϜ ϽуО сжϝϡгЮϜ ϢϽкϝД ЬϝϳУϧЂϜ дϖ

ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϽАϝϷгЮϜ ϢϹϲ ев ϹтϿт ̪ϽуϠϹϧЮϜм БуГϷϧЮϜ ϞϝуО пЮϖ ϣТϝЎϖ )�*�D�U�W�H�W�����$���H�W���D�O������������(.    

ЬмϹϯЮϜ1:   ϤϝжмϝϦ буЯЦϗϠ ФнЃЮϜ ϽлА рϽЏϳЮϜ ϿЪϽгЮϜ ϝлТϽК сϧЮϜ ϣуϷтϼϝϧЮϜ ϤϝжϝЏуУЮϜ ЍЛϡЮ ϤϝуГЛв 

дϝЏуУЮϜ ϵтϼϝϦ 
 бЯгϠ ϣувнуЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ 

(ануЮϜ) 

  БЂнϧв

а)ϟуϡЋЮϜ3 (Ϩ/ 
а сЗϳЯЮϜ пЋЦцϜ ϟуϡЋЮϜ3 Ϩ/

ϥуЦнϧЮϜ)= (ϣКϝЃЮϜ 
рϽлЇЮϜ  свнуЮϜ 

6  Ͻтϝзт1963 83 ) бЯв5( // 37 )6   ( 230 1060 1510)12:0 /(1520)14:0 /(1420)16:00( 

12 Ͻтϝзт1970 130)11/(/ 20 )12 ( 412 1010 1560 )12:0 /(1640)1:00/(1870)02.00 ( 

26  ϽϡзϮϸ2000  --- 49 415 747)1:00/(766)16:00 /(734 )17:00( 

2 ϽтϜϽϡТ2009 34 )1/ (/ 31 )2 ( 69.6 283 252 )12:00 /(412 )16:0 /(380 )20:00( 

:ϼϹЋгЮϜ  нϡЂ сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ϣЮϝЪм ϤϝуГЛв2022 РϽЋϧϠ ̪ 

ЭЫЇЮϜ3 еуϠϝв пЋЦцϜ сЗϳЯЮϜ ϟуϡЋЮϜ ЙтϾнϦ :1956-2011)1 ϤϝГЦϝЃϧЮϜ Ингϯвм рнзЃЮϜ ϟуϡЋЮϜ БЂнϧвм (

 еуϠϝв ϣтϽГгЮϜ1957-2023 )2                                                                                                 ϼϹжм ϞϝϠ ϣГϳгϠ ( 

�í �î 
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  ϢϽуГ϶ ϤϝжϝЏуТ сЎϝгЮϜ дϽЧЮϜ ϤϝзуϧЂ ϻзв ϿЪϽгЮϜ РϽКЬмϹϯЮϜ)1(  ев Ͻтϝзт ϽлІ ЭϯЂ ϩуϲ ̪

  ϣзЂ1963  пЮϖ ϥЯЊм ϣглв ϣтϽГв ϤϝугЪ414  сТ ϥгкϝЂ ̪бЯв  пЮϖ ϣОϼм ϸϜм ϟуϡЊ ев ЙТϽЮϜ1060  

а3  ант Ϩ/6    ЭϠϝЧв ̪свнт БЂнϧгЪ Ͻтϝзт1520а3 РϽϮ пЮϖ оϸϒ рϻЮϜ ϽвцϜ ̪сЗϳЮ ϟуϡЊ пЋЦϓЪ Ϩ/

 ϣзЂ Ͻтϝзт сТ ϝвϒ .пзгуЮϜ ϣУЏЮϝϠ ϣЊϝ϶ ̪ϣуϲыУЮϜ сЎϜϼцϜ ев ϣглв ϤϝϲϝЃв1970    ϝжϝЏуТ ϿЪϽгЮϜ ϹлЇТ

уϲыТ сЎϜϼϒ ЍуУЮϜ иϝув ϥϳЃϧЪϜм ϸϜнЮϜ пЯК ϢϹуЇгЮϜ ϢϽГзЧЮϝϠ ϼϜϽЎшϜ пЮϖ оϸϒ Ͻ϶ϐ ЩЮϺ БϡϦϼϜ ̪ϣглв ϣ

  ант ϟуϡЋЮϜ бϯϲ ИϝУϦϼϝϠ12  пЮϖ Ͻтϝзт1870 а3  ϣКϝЃЮϜ ϹзК ϥЯϯ̳Ђ Ϩ/2.00    ϤϝжϝЏуТ ϤϸϸϽϦ .ϝϲϝϡЊ

  оϽ϶ϒ  аϝтϒ ϣЊϝ϶ ̪ϤϝзуЛЃϧЮϜ Ͻ϶Ϝмϒ24    ϽϡзϮϸ1996  м7    Ͻϡжнж1997  м7    ϽтϜϽϡТ1998 ϤϽгО ϩуϲ ̪

.ϣузЫЃЮϜ ϤϝЛгϯϧЮϜ ЍЛϠ Ϲϲ пЮϖ ϥЯЊм ЭϠ ̪ϣуϲыУЮϜ ϤъϝϯгЮϜ ев ϣКнгϯв иϝугЮϜ   ϣуУЮцϜ ϣтϜϹϠ Ьы϶ ϝвϒ

  ант Ͻ϶ϐ ϝжϝЏуТ ϿЪϽгЮϜ ϹлЇТ ̪ϣϫЮϝϫЮϜ26    ϽϡзϮϸ2000̮Ю пЋЦцϜ ϟуϡЋЮϜ йЮы϶ ЭЊм ̪766  а3 ̪Ϩ/

  ЭϠϝЧв412а3  дϝЏуТ сТ Ϩ/2    ϽтϜϽϡТ2009  дмϽв ϣϡуЇ϶ сϲ) ϹтϹлϦ пЮϖ оϸϒ рϻЮϜ ϽвцϜ ̪ï    ϣтнжϝϫЮϜ

                  .ϣглв ϣуϲыТ сЎϜϼϒ ϽгОм (...ϣуЯукϓϧЮϜ 

сϚϝгЮϜ ϽгПЮϜм РϜϽϯжщЮ ЌϽЛϧϦ дϒ ϝлжϓІ ев сϧЮϜ ϤъϝϯгЮϜ ЍЛϠ ЙϡϧϦ дϖ ̪   пЮϖ ЭЊнϧЮϜ ев ϝззЫв

  сϧЮϜ ϤϝжϝЏуУЮϝϠ ϝАϝϡϦϼϜ ̪ϤϝзуϧЃЮϜ ϻзв ϽгПЮϜм РϜϽϯжщЮ ϝуЯЛТ ϥЎϽЛϦ сЎϜϼцϜ  ев ϣглв ϤϝϲϝЃв дϒ

  ϸϜм пЧϧЯв ϹзК ϣЊϝ϶ ϣглв ϤϝϲϝЃв ϥТϽ̳Ϯ Ϻϖ ̪ϣуЮϝϳЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ пϧϲ ЙЎнЮϜ ϽгϧЂϜ ϝгЪ ̪ϣЧГзгЮϜ ϝлϦϹлІ

ϼϝϪϐ ЭгϳϧТ РϝУЏЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϝвϒ ̪еуЂϝвϒ ϸϜнϠ ϣОϼм    сϧЮϜ ϨϼϜнЫЮϜ ϼϝϪϐ ев СуУϷϧЯЮм .ЙϮϜϽϧЮϜм ϥϳзЮϜ

  ϣзЂ сϧзгЂϖ бКϸ ϼϜϹϮ сз̳Ϡ ̪ϣувϝзтϹЮϜ иϻк еК ϭϧзϦ ϹЦ2010    ϣтнжϝϫЮϜ ϢϜϺϝϳгϠ Ͻ϶ϐм ̪ϣОϼм ϢϽГзЦ ЬϝгІ

ϣуЯгК СЦм РϹлϠ ̪ϣузЫЃЮϜ ϤϑЇзгЮϜ ϣуЧϠм ϣуЯукϓϧЮϜ    ϽууПϦ пЯК ϣОϼм ϸϜм оϽϯв ϼϝϡϮϖм ϣуϡжϝϯЮϜ ϣтϽЛϧЮϜ

  ϝгв ̪ϣУЏЮϜ ЭвϝЪ сгϳт ъм ϢϸмϹϳв ϣТϝЃв пЯК ϝуЮнА ϼнЋϳв ϼϜϹϯЮϜ дϒ ϝужϜϹув ЕϲыгЮϜ дϒ ϽуО .иϼϝЃв

 сТ ЉЧж мϒ ϽуϠϹϧЮϜ СЛЎ пЯК Ϝϻк ϽІϕт ϹЦм ̪онЦϒ ϤϝжϝЏуТ ϸϸϽϦ ϣЮϝϲ сТ йТϜϽϯжϜ ϣуЮϝгϧϲϝϠ ϼϻз̳т

гϮϝзЮϜ ϽАϝϷгЮϝϠ ϣАϝϲшϜ  ϰϽϧЧт ϝзкм ̪еуЯ϶ϹϧгЮϜ РϽА ев ϣтϸмцϜ ϣувϝзтϸмϼϹук еК ϣ)�*�D�U�W�H�W�����$���H�W���D�O����

��������  м�+�R�X�D�U�L���$�����H�W���D�O����������(    ϼϝГ϶цϜ ϤϝЛЦнϧЮ ϼнЋϦ ϬϜϼϸϖ ϢϼмϽЎ  егЎ ϝлϮϝвϸϖм ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ

 .ϽАϝϷгЯЮ ϣуЦϝϡϧЂϜ бувϝЋϦ ϸϜϹКϖ ϜϻЪм ̪ϣϛулϧЮϜ букϝУв егЎ ϣЇлЮϜ АϝЂмцϜ ϹтϹϳϦм ̪ϽугЛϧЮϜ ϣжмϹв 

 ϣгϦϝ϶ 

  йзвм ̪ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲцϜ ϣувϝзтϸ ϤϝуЮϐм ϽкϝЗв блТ сТ ϣПЮϝϠ ϣугкϒ ϣтϸмцϜ ϼнЛЦ ϣЂϜϼϸ сЃϧЫϦ

 ФнЃЮϜ ϽлА рϽЏϳЮϜ ϿЪϽгЮϝϠ ϣОϼм рϸϜм ϽЛЦ Ͽугϧт .ϝлзК ϣгϮϝзЮϜ ϨϼϜнЫЮϜ ев ϣтϝЦнЯЮ ХϡЃгЮϜ БуГϷϧЮϜ

 Ϯ ев оϽϯгЮϜ ϼϝЃв ϽуПϦ сТ ϝЂϝЂϒ ϥЯϫгϦ ̪ϝузвϾм ϝуЮϝϯв ϣϦмϝУϧвм ϢϽгϧЃв ϣувϝзтϹϠ  ϤϝзуϧЂ ϻзв оϽ϶ц ϣл

  ЩЮϺ оϸϒ .ϟуϡЋЮϜ бϯϲ ИϝУϦϼϜм ̪ϣϡАϽЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ Ьы϶ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϢϽТнϠ ϝАϝϡϦϼϜ ̪сЎϝгЮϜ дϽЧЮϜ

 ЩЮϻЪм ̪(ϩϳж) ϽІϝϡв ϵϯзЮ ϣуЮϝЋЯЋЮϜ ϰнУЃЮϜ ЭТϝЂϒ ЌϽЛϧϦ ϩуϲ ̪ЬϝϯгЮϝϠ ϣтϽлзЮϜ ϣтϽЛϧЮϜ БуЇзϦ пЮϖ

  Ϭϝϧжϖ сТ бкϝЂ Ϝϻк ЭЪ .пЯУЃЮϜ ϣтϽлзЮϜ ϤϝϮϼϹЮϜ ЍЛϠ .ϢϹϲнЮϜ ϹЂ ЭϲнϦ сТ ϣϡϡЃв ϣЯТϝЃЮϜ пЮϖ ЭЧз̳Ϧ  ϸϜнв

 .(...ϣувнгК ХТϜϽв ̪ЬϾϝзв ̪ФϽА)ϿЪϽгЮϝϠ ϣуϧϳϧЮϜ ϤϝузϡЮϜ ев ϣКнгϯв ϤϸϹк ϤϝжϝЏуТ ЩЮϺ еК ϭϧж ϝгЪ

  ̪ϿЪϽгЮϝϠ рϽЏϳЮϜ ЙЂнϧЮϜм Э϶ϹϧЮϜ ϣзЯЧЛЮ ϸϜнЮϜ оϽϯв ϼϝЃв ϽуПϦ ϼϝϡϧКшϝϠ ϻ϶цϜ рϼмϽЏЮϜ ев пЧϡт ̪ϜϻЮ

ϣϛулϦм ϽуϠϹϦ ХТϒ сТ  .ϣувϝзтϸмϼϹулЮϜ иϻлϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϽАϝϷгЮϜ йуТ ϟϡЃϧϦ ϹЦ ϝгЮ Йϯжϒ 
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:ЉϷЯв  ϥЯЫІ  онϧЃв пЯК ϣуЧуЧϲ ϤϝтϹϳϦ ϢϹК ̪ϢϽу϶цϜ ϤϜнзЃЮϜ сТ ϣуϠϽПгЮϜ дϹгЮϝϠ ϣтϽЏϳЮϜ ϤϝжϝЏуУЮϜ

  ϝлϪмϹϲ ЬϝгϧϲϜ ϹтϜϿϧт .ϣтϸмϒ ϢϹК ϝлЦϽϧϷϦ сϧЮϜ ϥЮϹув ϣзтϹгЪ ϣуЯϡϯЮϜ дϹгЮϜ сТ ϣЊϝ϶ ̪ϣтϽЏϳЮϜ ϣϛулϧЮϜ

нЛЮϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪ϣϠϽϧЮϜм ϝуϮнЮнуϯЮϜм ЁтϼϝЏϧЮϜ Эϫв ϣуЛуϡА ЭвϜнК ϢϹК ϸнϮм ϹзК  Эϫв ϣтϽЇϡЮϜ ЭвϜ

 иϻк ЭЫТ ̪ϤϝКϝУϦϼъϜ ХАϝзвм ϣуЛуϡГЮϜ ϽАϝϷгЯЮ ϣЎϽЛгЮϜ ХАϝзгЮϜ сТ ̭ϝзϡЮϜм ϣУуЛЏЮϜ ϣуϧϳϧЮϜ ϣузϡЮϜ

  ϣзЂ ϣзтϹгЮϝϠ ϤϝжϝЏуТ ϨмϹϲ пЮϖ Ϥϸϒ РмϽЗЮϜ1992  ϺϝϷϦϜ ϟϯт ̪ЩЮϻЮ .ϣгуЃϮ ϣтϸϝв ϽϚϝЃ϶ ϝлзК ϥϯϧж ̪

ϯϧЮϜ ϽуТнϦм ϣуϧϳϧЮϜ ϣузϡЮϜ ϿтϿЛϦм ϣуЦϝϡϧЂϜ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϜ  ев СуУϷϧЯЮ ϣуϚϝЦнЮϜ ϽуϠϜϹϧЮϜ ϿтϿЛϦм ϣвϾыЮϜ ϤϜϿул

 .ϣтϽЏϳЮϜ ϣвϜϹϧЂъϜ ХуЧϳϧЮ ϣуЛуϡГЮϜ ϽкϜнЗЮϜ иϻк ϤϜϽуϪϓϦ 

:ϱуϦϝУгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜ  .ϣтϽЏϳЮϜ ϣϛулϧЮϜ ϤϝтϹϳϦ ̪ϣтϽЏϳЮϜ ϤϝжϝЏуУЮϜ ̪ϣуЛуϡГЮϜ ϽАϝϷгЮϜ ̪ϥЮϹув 

Floods and challenges of urbanization in mountain cities - case of Midelt 

ABSTRACT: Urban floods in Moroccan cities in recent years pose several real challenges at 

the level of urban planning, especially in mountainous cities like Midelt, which is intersected 

by several valleys. The likelihood of their occurrence increases with the presence of several 

natural factors such as topography, geology, and soil, in addition to human factors such as weak 

infrastructure and construction in areas exposed to natural risks and high-altitude areas. All 

these conditions led to floods in the city in 1992, resulting in significant material losses. 

Therefore, proactive strategies must be taken, infrastructure must be strengthened, necessary 

facilities provided, and preventive measures enhanced to mitigate the impacts of these natural 

phenomena and achieve urban sustainability. 

Keywords: Midelt, natural risks, urban floods, urban planning challenges. 
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 ϣвϹЧв 

 йϮϜнϦ  ϟЯОϒ дϹгЮϜ ̪ϣуϠϽПгЮϜ дϖ бЮ  еЫϦ ϝлЯЪ  ϤϝϮϼϹϠм ̪ϣϦмϝУϧв  ϤϝуЛЎм  ϣІϝЇк ϽЃУϦ ϝлϧуЯϠϝЦ 

ϢϽуϡЫЮϜ   ϜϽЗж ϤϝжϝЏуУЮ ЌϽЛϧЯЮ ЩЮϻЪм ̪ϝлϠ ϢϽу϶цϜ йϦϝк ϼнϡК мϒ ϣтϸмцϜ ев ϣКнгϯв ϟжϝϯϠ ϝлЛЎнгϧЮ

  НЯϠϒ ϣуϠϽПгЮϜ дϹгЮϜ ев ϸϹК ϝлϦϹлІ сϧЮϜ ϢϽу϶цϜ ϣтϽЏϳЮϜ ϤϝжϝЏуУЮϜ ЭЫЇϦ .ϣуϧϳϧЮϜ ϤϝузϡЮϜ СЛЎ ϟϡЃϠ

  Ͻтϝзт сТ ̭ϝЏуϡЮϜ ϼϜϹЮϜ ϣзтϹв) дϹгЮϝϠ ϴϝзгЮϜ ϽуПϦ ϝлϲϽГт сϧЮϜ ϤϝтϹϳϧЮϜ еК ЭуЮϸ2021  сТ дϜнГϦм ̪

в  Ѐϼϝ2021  ϽтϜϽϡТ сТ ϣϯзАм ̪2021  бугЯЪ ϣзтϹгϠ сϠϽПгЮϜ ϞнзϯЮϝϠ ϤϝжϝЏуТм ̪2014  ϥУЯ϶ сϧЮϜм (...

  ϣзЂ ϤϝжϝЏуТ ϤϹлІ сϧЮϜ ϣуЯϡϯЮϜ дϹгЮϜ еуϠ ев ϥЮϹув ϣзтϹв ϽϡϧЛϦ .ϣгуЃϮ ϣтϸϝвм ϣтϽЇϠ ϽϚϝЃ϶1992  ̪

 тϽЇϡЮϜ ϽАϝϷгЮϜ иϻк ϽуϫϦ .дϝЫЃЮϜ ϤϝЫЯϧгвм ϣуϧϳϧЮϜ ϣузϡЮϜ ϼϽЏϦ пЮϖ Ϥϸϒ сϧЮϜ ϢϼϹЦ Ьнϲ ϤъϔϝЃϦ ϣ

  ϽуϠϹϧЮϜм БуГϷϧЮϜ ев омϹϯЮϜм ϣуЮϝЛТ еКм ̪ϤϝтϹϳϧЮϜ иϻк Эϫв ϣлϠϝϯгЮ ϥЮϹув ϣзтϹв ϝлзвм ̪дϹгЮϜ ϣтϿкϝϮм

 .ϤϝжϝЏуУЮϜ ев ϣтϝгϳЮϜ ϭвϜϽϠм рϽЏϳЮϜ 

 ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв бтϹЧϦ 

  ϣуϠϜϽϧЮϜ ϣКϝгϯЮϜ ЬϝгЇЮϜ ев ϝкϹϳϦ ̪ϥЮыуТϝϦ ϣКϼϸ ϣлϮ ев ϣуЮϝгЇЮϜ ϣлϯЮϜ сТ ϥЮϹув ϣзтϹв ЙЧϦ

  ϣуϠϜϽϧЮϜ ϣКϝгϯЮϜ ϞнзϯЮϜ сТм ̪ϹуЊϽвϒм дϸыϡув ϣуϠϜϽϧЮϜ ϣКϝгϯЮϜ ФϽЇЮϜ ϣлϮ евм ̪ШϸϾϜ ϥтϐм дϸыϡув

.ШϸϾϜ ϥтϐ ϣКϝгϮ ϞϽПЮϜ ϣлϮ евм ̪ШϸϾϜ ϥтϐ 

 бЦϼ ϣГтϽ϶1ϞϽПгЮϜ ϣГтϽ϶ егЎ ϥЮϹув ϣзтϹв ЙЦнв : 

 

   ϩуϲ ев буЯЦшϝϠ ϣКϝгϮ ϽПЊϒ ϥЮϹугЮ ϣуϠϜϽϧЮϜ ϣКϝгϯЮϜ ϹЛϦ  сЮϜнϲ ϝлϧϲϝЃв НЯϡϦ ̪ϣϲϝЃгЮϜ11  бЯЪ2  ̪

  дϝЫЃЮϜ ϸϹК ϩуϲ ев буЯЦшϝϠ дϹгЮϜ ϽϡЪϒ евм55304    ϣужϝЫЂ ϣТϝϫЪ пЯКϓϠм ̪ϣгЃж4055   бЯЪ/ϣгЃж2  

  ̪БуГϷϧЯЮ ϣувϝЃЮϜ ϣуϠмϹзгЮϜ)2014  еуϠ ϝуЯЛЮϜ ϣтнЯв Ќнϲ ФнТ ϣуТϜϽОнϡГЮϜ ϣуϲϝзЮϜ ев ЙЎнгϧϦ .(
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  ЭЋт рϻЮϜ ъϝгІ сІϝуЛЮϜ ЭϡϮ ϱУЂ пЯК ̪ъϝгІ ϽуϡЫЮϜ ЁЯАцϜм ϝϠнзϮ БЂнϧгЮϜ ЁЯАчЮ ϣуЯϡϯЮϜ ЭЂыЃЮϜ

  пЮϖ инЯК3757   .а 

 ϣуϯлзгЮϜ 

  ев ̪ϥЮϹув ϣзтϹгϠ ϣтϽЏϳЮϜ ϤϝжϝЏуУЯЮ сϷтϼϝϧЮϜм сЯуЯϳϧЮϜм сУЊнЮϜ ϭлзгЮϜ пЯК ϣЂϜϼϹЮϜ ϹгϧЛϦ

  ϣугЦϽЮϜ ϤϝКϝУϦϼъϜ ϬϺнгж ϝлзв ̪ϤϜмϸϒ ϢϹК Ьы϶30    ϣЫϡЇЮϜм ϣуТϜϽОнϡГЮϜм ϣуϮнЮнуϯЮϜ ϣГтϽϷЮϜм ̪ϜϽϧв

  ϝлϧЧГзвм ϥЮϹугЮ ϣϛулϧЮϜ бугЋϦм ϣуϚϝгЮϜ2015  ϣуϠмϹзв ϤϝуГЛв пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪  БуГϷϧЯЮ ϣувϝЃЮϜ2014  

 ϤϝжϝЏуУЮϜ ев ϣзтϹгЮϜ ϣтϝгϳЮ ϣтнЯв Ќнϲ БГϷвм2003 . 

 ϣЇЦϝзвм ϭϚϝϧж 

  аϜϹЛжϜм ϣϠϽϧЮϜ Инжм ϣуТϜϽОнϡГЮϜм ϣуϮнЯТϼнвнуϯЮϜм ϣуϮнЮнуϯЮϜ ϤϝжнЫгЮϜ ев ϣКнгϯв ϥᴉϸϒ

 ϸϹлϦ сϧЮϜ ϤϝжϝЏуУЮϜ ϢϓЇзϠ ϣГϡϦϽв ̪ϽАϝϷв ϢϹК ϸнϮм пЮϖ ϥЮϹув ϣзтϹгϠ ϣтϺϝУзЮϜ аϹКм сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ

  ХуТϽЮϜ Ϲгϳвм дмϸϜϸ сЯК) ̪ϝлϦϓЇж сТ ϣтϽЇϠ ЭвϜнК ϢϹК ϝЏтϒ бкϝЃϦ ϝгЪ ̪ϣтϽЏϳЮϜ ϣϛулϧЮϜ2013    ϢϽкϝД

 .Ј ̪ϣтϽЏϳЮϜ ϤъϝϯгЮϝϠ ϤϝжϝЏуУЮϜ415   м416 .(. 

1.  ϣуϧϳϧЮϜ ϣузϡЮϜ пЯК ϝкϼϝϪϐм ϥЮϹув ϣзтϹв ϤϝжϝЏуТ 

) дϝЏуУЮϜ ϣЮϝϲ еК ϩтϹϳЮϜ бϧтcrue ̪ϽПЊцϜ оϽϯгЮϜ СтϽЋϦ ϢϼϹЦ рϽлзЮϜ ϟуϡЋЮϜ ФнУт ϝгзуϲ (

ϽлЗт .ϣуЛуϡА ϽуО ЭвϜнК ϟϡЃϠ дϝтϽϯЮϜ ϣЦϝКϖ ϣϯуϧж оϽϯгЮϜ ϤϝϡзϮ пЯК ϣЮнгϳЮϜ ХТϹϦ ϹзК мϒ  ϽГϷЮϜ Ϝϻк

  ̪сЮнА ЭЫЇϠ мϒ ̪ϝуЎϽК ϝлЦϽϧϷϦ сϧЮϜ ЩЯϦ мϒ ̪ϣтϸмцϜ РϝУЎ пЯК ЙЧϦ сϧЮϜ ̪ϣтϽЏϳЮϜ ϿЪϜϽгЮϜ бЗЛв сТ

 оϽ϶ϒм (ϥтнЂϝϦ ̪дмϜϹгтнϠ ̪АϝАмϒ) ϣуЃуϚϼ ЌϜнϲϒ ϨыϪ ϥЮϹув ϣзтϹгϠ ϹϮнϦ .ϣуЃуϚϼ ϣтϸмц ϹТϜмϼ

ϝжϝЏуТ ϢϹК ϥЮϹув ϤϹлІ ϩуϲ ̪ϣтϽЏϳЮϜ ϤϝжϝЏуУЮϜ ϢϓЇж сТ бкϝЃϦ ϣϡтϽЦ  ϤϜнзЂ Ьы϶ Ϥ1992    м2004  

  м2008ϣзЂ ϨϹϲ рϻЮϜ АϝАмϒ ϸϜм дϝЏуТ ϜϽувϹϦ ϝкϹІϒм ϝкϾϽϠϒ дϝЪ ̪  1992 ϣзтϹгЮϜ ϥЎϽЛϦ Ϻϖ ̫

  бЦϼ ЬмϹϯЮϜ) еужϝЏуУЮ1  еуϠ ϝв ̪ϣзтϹгЮϝϠ ϣтϸмцϜ бкϒ ев ϽϡϧЛт рϻЮϜ̪ АϝАмϒ ϸϜм ϟуϡЊ НЯϠ ϩуϲ ̪ (444-

944а3/ ϣужϝϫЮϜ5 )Etude de protection contre les inondations,2003, P 5 et 6 .( 

  

 
5  _ ̭̯ϝзϠ :ФϽА ϨыϫϠ еужϝЏуУЮϜ етϻлЮ ϸϸϽϧЮϜ ϢϽϧТ ϽтϹЧϦ бϦ пЯК ϤъϹЛв ХТϹϧЮϜ  ̯ϜϸϝзϧЂϜ ̪ϢϸϹϳгЮϜ пЮϖ ϤϝжϝуϠ ЬнГк ̪ϼϝГвцϜ ϣГЂϜнϠ 

ϣЧтϽАgradex  . 
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  бЦϼ ЬмϹϮ1  дϝЏуТ ϨмϹϲ пЮϖ Ϥϸϒ сϧЮϜ ϣтϸмцϜ ϟуϡЊ :1992 ϥЮϹув ϣзтϹгϠ 

Source : Etude de protection contre les inondations, Op,Cit, p : 18. 

 ЬнуЃЮϜ ϤϽгО .ЬϾϝзгЮϜ ев ϸϹК йзв ϤϼϽЏϦ ϝгЪ ̪ϣзтϹгЯЮ ϣуϧϳϧЮϜ ϣузϡЮϜ ϽувϹϦ пЮϖ ϤϝжϝЏуУЮϜ иϻк Ϥϸϒ

  .сгГЮϜ ЭЛУϠ ϣуКϜϼϿЮϜ сЎϜϼцϜ ев ϹтϹЛЮϜм ̪АϝАмϒ ϸϜнЮ рϽлзЮϜ ЌнϳЯЮ ϢϼмϝϯгЮϜ еЪϝЃгЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ 

2.  ϥЮϹув ϣзтϹгϠ ϝлϦϓЇж ϞϝϡЂϒм  ϣтϽЏϳЮϜ ϤϝжϝЏуУЮϜ 

  ϢϽтϿПЮϜ ϼϝГвцϜ ЬнГк еК ϣгϮϝзЮϜ ϤϝжϝЏуУЮϜ :ϣуЃуϚϼ ИϜнжϒ ϣϪыϪ пЮϖ ϣтϽЏϳЮϜ ϤϝжϝЏуУЮϜ бЃЧзϦ

 ϽлзЮϜ ХТϹϦ еК ϣϯϦϝзЮϜ ϤϝжϝЏуУЮϜм ̪сϳЋЮϜ РϽЋЮϜ аϝЗж ϣтϝУЪ аϹК мϒ ЉЧж ϝ̯ϡЮϝО ϝлϡϡЃт сϧЮϜм ̪ϣуЯϳгЮϜ

ϝУЎ онϧЃв ФнТ ϽлзЮϜ сТ иϝугЮϜ онϧЃв ЙУϦϽт ϝвϹзК ϨϹϳϦ сϧЮϜм ̪ϣУЏЮϜ ФнТ  ϤϝжϝЏуУЮϜ ϝ̯Џтϒ Шϝзкм .йТ

 ̪ϣуЯϲϝЃЮϜ ХАϝзгЮϜ пЮϖ ϣтϽϳϡЮϜ иϝугЮϜ мϒ ϼϝлжцϜ ϾмϝϯϦ пЮϖ рϸϕϦ ϹЦ сϧЮϜ СЊϜнЛЮϜ мϒ сЮϝЛЮϜ ϹгЮϜ еК ϣϯϦϝзЮϜ

 ) ϣЏУϷзгЮϜ ϣуЯϲϝЃЮϜ ХАϝзгЮϜ сТ ϤϝжϝЏуТ ϟϡЃт ϝгвT. Tingsanchali, Urban flood disaster 

management, p 26.( 

1.2. дϝЏуУЮϜ ϢϓЇж сТ ϝкϼмϸм ϥЮϹугϠ ϣтϽлзЮϜ ЌϜнϲцϜ 

 ̮Ϡ ϼϹЧϦ ϣϲϝЃгϠ ϣтϽлж ЌϜнϲϒ ϣЛϡЂ ϥЮϹув бЏϦ26,23   бЯЪ2  ϣуЃуϚϽЮϜ рϼϝϯгЮϜ ЬнГϠм17,9   бЯЪ

  НЯϠ Буϳвм64    ев ̪дмϜϹгтнϠ ϸϜм Ќнϲ Эϧϳт .сЃуϚϽЮϜ ϝкϜϽϯв ЬнАм ϝлϧϲϝЃв ϟЃϲ СЯϧϷϦ ̪ϽϧгЯуЪ

  ̮Ϡ пЮмцϜ ϣϡϦϽгЮϜ ̪ϣϲϝЃгЮϜ ϩуϲ8,5  бЯЪ2  ϥПЯϠ ϣϡЃзϠ рϒ ̫32,3%  АϝАмϒ ϸϜм Ќнϲ бϪ ̪6,8   бЯЪ2 ̪

 дϝУЯЇзв ϸϜм Ќнϲм4,7  бЯЪ2  ϣЛгϧϯв ϢϽуПЋЮϜ ЌϜнϲцϜ ϣϲϝЃв НЯϡϦ еуϲ сТ ̪6,5  бЯЪ2  ϣϡЃзϠ рϒ ̫

24,3%    бЦϼ ϣГтϽϷЮϜ)2  АϝАмϒ ϸϜм сϦϓт ЬнГЮϜ ϩуϲ евм ̪(5,9    ϣтϸмцϜ бкϒ ϽϡϧЛт рϻЮϜ ̪ϽϧвнЯуЪ

 .сϠϽОм сЦϽІ еугЃЦ пЮϖ ϝлгЃЧт ϩуϲ ̪ϝлГЂм Ͻгт ̪ϣзтϹгЮϝϠ 

  ев ϽϫЪϒ ϝлЮнА НЯϠ) ϣтϽлзЮϜ ϟϦϽЮϜм ϞϝЛЇЮϜ ЍЛϠ дϗТ ̪ϣтϸмцϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ25    м229    ϽϧгЯуЪ

 ϢϓЇж сЮϝϧЮϝϠм СуЛЎ сϦϝϡж ̭ϝГОм ϣЇк ϣϠϽϦ ϸнϮм ЭД сТ ϣЊϝ϶ иϝугЮϜ ЙугϯϦ сТ бкϝЃϦ (сЮϜнϧЮϜ пЯК

 .ϣзтϹгЮϝϠ ϤϝжϝЏуУЮϜ 

 рϸϜм   сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ϣϲϝЃв

бЯЪ)2( 

 дϝЏуТ92/07/04  а)3/(Ϩ  дϝЏуТ92/07/10  а)3/(Ϩ 

етнуАϝϦ 63 СуЛЎ 254 

етнуАϝϦ 75 60-65 225-343 

 ϥтнЂϝϦ 51 407-452 189-210 

 дмϜϹгтнϠ 10 103-111 160-173 

АϝАмϒ рϸϜм 177 444-494 - 
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ϿугϧϦ   еуГЮϝЪ ϣϠϽϧЮϜ Инжм ϼϜϹϳжъϝЪ ϣуТϜϽОнϡА ЉϚϝЋϷϠ ϣтϸмцϜ иϻк ЙϧгϧϦ ϝлЯЛϯϦ сϧЮϜ ̪сЯвϽЮϜ ϽгϲцϜ

.ϣЧГзгЮϜ ϝлЮ ЌϽЛϧϦ сϧЮϜ ϢϽГггЮϜ СЊϜнЛЮϜ Йв ϢнЧϠ ЭКϝУϧЮϜм ̪ϽуϡЫЮϜ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ пЯК ϢϼϹЧЮϝϠ 

2.2.  ϥЮϹугϠ ϣтϽЏϳЮϜ ϤϝжϝЏуУЮϜ днЫϦ сТ сТϜϽОнϡГЮϜ ϱГЃЮϜ ϽЊϝзК ϼмϸ 

  еуϠ ϝв) ϥЮϹув ϣзтϹгЮ ϣЂϽЏϧгЮϜ ϣуТϜϽОнϡГЮϜ бкϝЃϦ1420    м1460     ̪ϜϽϧв  ЭЫЇϦ90.7%  ЭЫЇЮϜ ̪

  бЦϼ1) еуϠ ϝв ϤϜϼϹϳзв пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪(0   м6    ЭПЇϦ ϤϝϮϼϸ70.1%  ϤϝГЦϝЃϧЮϜм ̪(ЬϝϯгЮϜ ϣϲϝЃв ев

  еуϠ ϝв НЯϠ рнзЂ БЂнϧгϠ ϣтϽГгЮϜ

  ϣзЂ2000    м2016    НЯϠ217   ̪бЯв

  ϿугϧϦ  слТ  ϝлУЛЎ  бОϼ  сϧЮϜм

 еК  ϢϼϝϡКм  сϚϝϯУЮϜ  ϝлЛϠϝГϠ

  пЯК ϢϸϝтϾ ̪ϣтнЦ ϣтϽГв Ϥϝ϶Ͼ

 ϣϮϼϹЮ ЌϝУϷжϜм ϣуϯЯϪ ϤϝГЦϝЃϦ

  ϝв пЮϖ ϢϼϜϽϳЮϜ  дмϸ10-    ϼϝЇϧжϜм

  еЂнугЮϜ  ϽЋК  ϼнϷЋЮ  ϽуϡЪ

  ФнУϦ ϣϡЃзϠ59%    ϣϲϝЃв пЯК

  ̮Ϡ ϼϹЧϦ17.63  бЯЪ2) ϣугГЮϜ ϟЂϜмϽЮϝϠ ϝКнϡϧв ̪ϣтϼϝлЊм ϣуϠнЂϼ ϼнϷЊ ев днЫϧт нкм :Alluviaux 

anciennes ЬϝвϽЮϜм ̪ЬϝЋЯЋЮϜм ̪сгГЮϜ ϤϝгуЃϮ ев днЫϧϦ ϣЫЂϝгϧв ϽуО ϣЫЫУв ϣϠϽϦ еК ϢϼϝϡК скм :(

  ϣϲϝЃв пЯК ϣзтϹгЯЮ сЦϽЇЮϜ ̭ϿϯЮϜ сТ ϽЇϧзϦ ̪пЋϳЮϜм8.28  бЯЪ2  ФнУϦ ϣϡЃзϠ ̪28%    ϣГтϽϷЮϜ)

  ϣϠϽϦм рϽгϳЮϜ ϣϠϽϦм ̭ϝЏуϡЮϜ ϣϠϽϦм ϣІϽϳЮϜ ϣϠϽϦ :ϥЮϹув ϣЧГзв ϣϠϽϦ ИнзϦ бϪ ̪(ϥЮϹув ϣзтϹгЮ ϣуϮнЮнуϯЮϜ

ЯК ϢϸнϮнгЮϜ ̪рϽуϯЮϜ ϽϯϳЮϜм ЁжϽгЮϜ ев днЫϧϧТ ϥЮϹув ϣϠϽϦ ϝвϒ .сЂϝтϽϧЮϜ ϣϠϽϦм МϜϽвϒ ϣϠϽϦм сЫЯϦ  п
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ЙϠϼв ϼϦвЯЪЮϝϠ ϣϲϝЂвЮϜ

бЦϼ ЭЫІ1ϣϲϝЃгЮϜ ϟЃϲ ϥЮϹув ϣзтϹгϠ ϤϝКϝУϦϼъϜ ЙтϾнϦ : 
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  ̪иϝугЮϜ ϣуϠмϹзв)йЯгЪϓϠ ϣтнЯв ϸϜм ЬнА2019 ев ϣтϽЇϠ ЭвϜнК ϢϹК пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪ϤϝжϝЏуУЮϜ ϢϓЇж сТ ̪(

 :Ьы϶ 

-   ев ϣКнгϯв Ϲϯж ϩуϲ ̪йуТ бЫϳϧв ϽуПЮϜм сϚϜнЇЛЮϜ сжϜϽгЛЮϜ ЙЂнϧЮϜ РϜϽАϒ пЯК ϢϸнϮнв ϤϝтϝзϡЮϜ

  сϲм ϹϲцϜ ФнЂм еОϝЪмϾϖ сϲ Эϫв ̭ϝзϡЮϜ ϣКнзгв еЪϝвϒ сТ ̭ϝзϡЮϜм (дϝУЯЇзвм дмϜϹгтнϠ ϸϜм) ϣтϸмцϜ

  ϽугЛϧЮϜ днжϝЦ аϜϽϧϲϜ аϹКм ϣϡЛЇЮϜ12 -  90 ̫ 

-   ̪ϝлϧжϝуЊ СЛЎм ϝлЦϝзϧ϶Ϝм ̪ЬнуЃЯЮ ϢϽуϡЫЮϜ ϣЮнгϳЮϜ ϞϝЛуϧЂϜ еК ϼϝГвцϜ иϝув СтϽЋϦ ϤϜнзЦ ϿϯК

.̭ϝуϲцϜϝϠ ϽгϦ сϧЮϜ ϣтϸмцϜ ϟжϝϯϠ ϽуϯЇϧЮϜ ϣЯЦм ̪ϣуϧϳϧЮϜ ϣузϡЮϜ ϣІϝЇкм СЛЎм 

  ев ЙТϽϦм ϥЮϹугϠ ϣтϽЏϳЮϜ ϤϝжϝЏуУЮϜ ϢϓЇж пЯК ϹКϝЃϦ ̪ϣтϽЇϡЮϜ мϒ ϣуЛуϡГЮϜ ̭ϜнЂ ЭвϜнЛЮϜ иϻлТ

 сϧЮϜ ϢϽГггЮϜ СЊϜнЛЮϜ Йв ϣКϽЃϠ ЭКϝУϧϦ ϝлЯЛϯт ϝгв ̪ϼϝГвцϜ иϝув СтϽЋϦ ХАϝзв сТ ϝлϦϼнГ϶ ϢϹІ

 ϝуЊ СЛЎ дϒ ϝгЪ .ϣтϸмчЮ сϮнЮмϼϹулЮϜ аϝЗзЮϜ пЯК йзвм ̪дϝтϽϯЮϜ ϣКϽЂм ϣЧГзгЮϜ ϿугϦ  ϣтϸмцϜ ϣж

  бЦϼ ϢϼнЋЮϜ) дмϜϹгтнϠм АϝАмϒ ϸϜнЪ ЅϚϝЇϳЮϜ ев ϝлϧуЧзϦм2  ϞнЃзв ИϝУϦϼϜ сТ ϣгкϝЃгЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ев (

  ϣузЫЃЮϜ ϤϝтϝзϡЮϜ ϸϹлϦ сϧЮϜм ϣзтϹгЮϜ онϧЃв пЯК ϣтнЦм ϣуϚϝзϫϧЂϜ ϤϝжϝЏуТ ϨϜϹϲϖ сТ ϟϡЃϧт ϝгв ̪иϝугЮϜ

 .ϣзтϹгЯЮ ϣуϧϳϧЮϜ ϣузϡЮϜм 

3. Э϶ϹϧЮϜ ЬϝЫІϒм ϣтϸмцϜ ХтϽА еК ϥЮϹугϠ ϢϸϹлгЮϜ ХАϝзгЮϜм ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽАϝϷв 

  дϝЏуТ ЭЫІ ϹЧЮ1992    ̪ϝлϠ ϤϝжϝЏуУЮϜ ϣЂϜϼϹЮ ϣГϳв ̪ϣтнЯгЮ сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ϣЮϝЪнЮ ϥЮϹув ϣзтϹгϠ

  ϞϝЃϲ ϬϺнгж ϤϝжϝЏуУЮϜ ев ϝлϧЧГзвм ϥЮϹув ϣтϝгϳЮ ϤϿϯжϒ ϩуϲ ̭ϜϽϮϖ бϦ ϝгЪ ̪ϣтϸмчЮ сЫуЮмϼϹук

  :ϸϸϽϦ ϤϜϽϧУϠ ϤϝжϝЏуУЯЮ ϢϝЪϝϳв ϤϝуЯгК10   м25   м50  м100   ̮Ϡ сЛϮϽгЮϜ ϟуϡЋЮϜ ϸϸϽϦ ϼϹЦ ϩуϲ ̪ϣзЂ

87  м114  м135  м160  аį  ).сЮϜнϧЮϜ пЯК ϣужϝϪ /Etude de protection contre les inondations,2003, P 

19.( 

  ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ЭД сТ ϣЊϝ϶ ̪ϤϝжϝЏуУЯЮ ϢϓЇзЮ ϣуЃуϚϽЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ оϹϲϖ ϥЮϹув ϣзтϹгϠ ϽгϦ сϧЮϜ ϣтϸмцϜ ϽϡϧЛϦ

 .ϣтϸмчЮ сϚϝϯУЮϜ ϸϸϽϧЮϜм ϣзтϹгЮϜ ϝлТϽЛϦ сϧЮϜ оϹгЮϜ ϢϽуЋЦм ϣтнЧЮϜ ϣтϽГгЮϜ 
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  бЦϼ ϣГтϽϷЮϜ ϱЎнϦ3  ϽϫЪϒ дϒ ̪  ̪дмϜϹгтнϠ ϸϜмм АϝАмϒ ϸϜм ск ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽГϷЮ ϣЯвϝϲ ϣтϸмцϜ

  ЙЎм ХтϽА еК Э϶ϹϧЮϜ бϦ ЩЮϻЮ ̪ϝлϡжϝϯϠ ϤϝтϝзϡЮϜ ев ϸϹК ϹϮϜнϧЮм ϣуУЊϝЛЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ сТ ϝлϧЮнгϳЮ ϜϽЗж

) ̭ϝзϡЮϜ ϣКнзгв ХАϝзв иϼϝϡϧКϜм ϣтϸмцϜ сϡжϝϮ пЯК сжϝЫв аϽϲPlan Dôam®nagement, 2015, P47.  ̪(

 .ϣтϸмцϜ ев ϢϼϽЏϧгЮϜ ϤϝϡзϯЮϜм ϽАϝзЧЮϜ ЍЛϠ ϣϛулϦ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ 

 ϟϡЃϠ ̪ϤϝжϝЏуУЮϜ ев ϣзтϹгЮϜ ϣтϝгϳЮ ϣуТϝЪ ϽуО ХϡϦ ϝлжϒ ъϖ дϝЫгϠ ϣугкцϜ ев Ϥы϶ϹϧЮϜ иϻк ϽϡϧЛϦ

бЦϼ ϢϼнЋЮϜ) ϣтϸмцϜ ϣжϝуЊм ϣϛулϦ СЛЎ2  ϣЎϽЛгЮϜ ХАϝзгЮϜ сТ сϚϜнЇЛЮϜ ̭ϝзϡЮϜ ϣуЯгК Йв ЭкϝЃϧЮϜ бϪ ̪(

 .дϝЏуУЮϜ ϽГϷЮ 

бЦϼ ϢϼнЋЮϜ) ϤϝжϝЏуУЮϜ ев ϥЮϹув ϣтϝгϳЮ дмϜϹгтнϠ ϸϜм ϣуϛлϦ ϝуЮϝϲ бϧт1  ЌнϳЮϜ ϣЮϝЪм РϽА ев ̪(

 бЦϼ ϣГтϽ϶4   ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽГϷЮ ϣЯвϝϳЮϜм ϥЮϹугЮ рϽЏϳЮϜ ЬϝϯгЯЮ ϣЦϽϧϷгЮϜ ϣтϸмцϜ бкϒ : 

 бЦϼ ϢϼнЊ1 дмϜϹгтнϠ рϸϜм ϣϛулϦ : 

 

 бЦϼ ϢϼнЊ2   АϝАмϒ рϸϜнϠ ЅϚϝЇϲм ϢϽуПЊ ϼϝϯІϒ : 
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   ϥПЯϠ ϣуЮϝв ϣУЯЫϠ ̪ϣтнЯгЮ сϚϝгЮϜ5.861.400,00  ϾмϝϯϧϦ ъ ϣузвϾ ϢϹв сТм ̪бкϼϸ12   РϹлϠ ̪ϜϽлІ

 .ϣвϝК ϣУЋϠ дϝЏуУЮϜ ϽГ϶ ев ϣзтϹгЮϜ ϣтϝгϲм ϣЊϝ϶ ϣУЋϠ ϸϜнЮϜ ϟжϝϯϠ ϢϹϮϜнϧгЮϜ ϣзЪϝЃЮϜ ϣтϝгϲ 

 ϸϜмм АϝАмϒ ϸϜм ск ϤϝжϝЏуУЮϜ ϩуϲ ев ϥЮϹув ϣзтϹгЮ ϜϹтϹлϦ ϽϫЪцϜ ϣтϸмцϜ дϒ ХϡЂ ϝгв ЉЯϷϧЃж

 ы϶ϹϦ ϽАϝϷгЮϜ иϻк ЭЛϯϦ .иϝугЮϜ ЙугϯϦ сТ ϣгϚϝЦ ϝлϦϼнГ϶ ХϡϦ сϧЮϜ ϞϝЛЇЮϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪дмϜϹгтнϠ

 ϝ϶ ϝкϼнкϹϦ ϟзϯϧЮ ϣтϸмцϜ РϝУЎ ϣтнЧϧϠ ̪ϤϝжϝЏуУЮϜ ев ϣзтϹгЮϜ ϣтϝгϳЮ ϝуЮϝϯЛϧЂϜ  ХАϝзгЯЮ ϝкϼнϡК ϹзК ϣЊ

 ϞнзϯЮϜ сТм ̪АϝАмϒ ϸϜм ϝлзв Ͻгт сϧЮϜ ̭ϝуϲцϜ ЭЪ БЂнЮϜ сТм ̫еОϝЪмϾϖ сϲ Ϲϯж ЬϝгЇЮϜ сТ ̪ϣузЫЃЮϜ

  сϲм бтϽвыЮ сϲм ЌϝтϽЮϜ ϣϚϿϯϦм ЭуЯвмϼϖ сϲ ̭ϝуϲцϜ ϣЊϝ϶) дмϜϹгтнϠ ϸϜм пЯК ϣзтϹгЯЮ сЦϽЇЮϜ

ЩЮϺ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ .ϤмϜϹϦ сϲ Ϲϯж дϝУЯЇзв ϸϜм пЯКм (аыЃЮϜ  Ϡ ϣтϸмчЮ ϢϽгϧЃгЮϜ ϣжϝуЋЮϜ ϟϮм  ЭЪ ϣЮϜϾϗ

  ев ϝлϧтϝгϲм ϣтϽлзЮϜ ЌϜнϲчЮ ϣϛулϦ бϪ ̪ϣвϜϹϧЂъϜ ϤϝУЊϜнгЮ ϟуϯϧЃϦ ϽАϝзЦ ̭ϝзϠм ϤϝЦϝзϧ϶ъϜ ϽАϝϷв

.ϽуϯЇϧЮϜ ХтϽА еК ̪ϣтϽЛϧЮϜ 

 ϣгϦϝ϶ 

  ϣуЛуϡА ϽЊϝзК ϸнϮм ЭД сТ ϣЊϝ϶ ̪ϥЮϹув ϣзтϹгϠ ϣуЛуϡГЮϜ ϤϜϹтϹлϧЮϜ ϾϽϠϒ ев ϣтϽЏϳЮϜ ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽϡϧЛϦ

  ϤϝтϹϳϧЮϜ оϹϲϖ ЭЫЇϦ сϧЮϜ̪ϣзтϹгЮϜ БЂм ϽгϦ сϧЮϜ ϣтϸмцϝЪ ϝлϦϓЇж сТ ϝгЂϝϲ ывϝК ЭЫЇϦ ̪ϣЇк ϣтϽЇϠм

  мϒ ϝлзв ϣϡтϽЧЮϜ сжϝϡгЮϜ Јϝ϶ ЭЫЇϠм ϣзтϹгЮϜ ϝлзв сжϝЛϦ сϧЮϜ  ЭЫЇϠ ϽϪϕϦ сϧЮϜм ϤϝжϝЏуУЯЮ ϣЎϽЛгЮϜ ̭ϝуϲцϜ

  Йв ϣзтϹгЮϝϠ ϽгϦ сϧЮϜ ϣтϸмцϜ ϣϛулϦ ϟЯГϧт ϝв нкм ̪ϣтϽЏϳЮϜ ϣϛулϧЮϜ пЯК йзвм сЮϝϯгЮϜ ϝкϼнГϦ пЯК сϡЯЂ

  сзЫЃЮϜ ЬϝϯгЮϜ Ϭϼϝ϶ нϳж йТϜϽϳжϝϠ ϣтнЯгЮ сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ϣЮϝЪм ЩЮϻϠ сЊнϦ ϝгЪ дмϜϹгтнϠ ϸϜм йуϮнϦ

АϝАмϒ ϸϜм сТ йкϝув НтϽУϧЮ    ϤϜнзЦ ЙуЂнϦ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪ϥЮϹугЮ  ϣуЦϽЇЮϜм ϣуЮϝгЇЮϜ ̭ϝуϲцϜ ϣтϝгϲ ЭϮϒ ев

  ХАϝзв сТ ϣЊϝ϶ ϣтϸмцϜ ϟжϝϯϠ ̭ϝзϡЮϜ ЙзгϠ сжϜϽгЛЮϜ ЙЂнϧЮϜ сТ бЫϳϧЮϜ бϪ ̪ϝлϧжϝуЊм ϼϝГвцϜ иϝув РϽЊ

 .ϽАϝзЧЮϜ ев ϸϹК ̭ϝЇжϖм ̪ϣузЫЃЮϜ ХАϝзгЮϜ ϣтϝгϲм ̪ϤϝЦϝУϦϼъϜ 

 :ЙϮϜϽгЮϜ 

  рмϜϿЮϜ пУГЋв)2023  иϜϼнϧЪϹЮϜ ЭузЮ ϣϲмϽАϒ ̪ϥЮϹув ϣзтϹв ϣЮϝϲ ϣуЯϡϯЮϜ ϣГЂнϧгЮϜ дϹгЮϝϠ ϣтϽЏϳЮϜ ϣвϜϹϧЂъϜм ϣϛулϧЮϜ ϤъϝЫІϖ :(

 .ϢϹϮм ЬмцϜ Ϲгϳв ϣЛвϝϮ ̪ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜм ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ ̪ϝуТϜϽПϯЮϜ сТ 

) ХуТϽЮϜ Ϲгϳвм дмϸϜϸ сЯК2013  ЬϝϯгЮϜ ϬϺнгж :ϽуϠϹϧЮϜ ЭϡЂм ϤϝЛЦнϧЮϜ ̪ЉϚϝЋϷЮϜ :ϣтϽЏϳЮϜ ϤъϝϯгЮϝϠ ϤϝжϝЏуУЮϜ ϢϽкϝД :(

 ϸϹЛЮϜ ̪ϢϽЋϡЮϜ ϞϜϸϐ ϣЯϯв ̪ϣуϠϽПгЮϜ ϣЫЯггЮϜ ̪ЀϝТ ϣзтϹгЮ рϽЏϳЮϜ67. 

Minist¯re charge de lôam®nagement du territoire de lôeau et de lôenvironnement, royaume du Maroc, 

(2003).  ç Etude de protection contre les inondations des ville et centres situes dans la zone 

Dôaction de Lôagence du Bassin Hydraulique de la Moulouya centre Midelt è,  

Minist¯re de lôurbanisme et de lôam®nagement du territoire national agence urbaine de kh®nifra, 

royaume du Maroc, (2015) « Plan dôam®nagement de la ville de Midelt et des zones 

p®riph®riques, r¯glement dôam®nagement et nomenclature des voies et des Equipements ». 

 Tingsanchali,T (2012) : Urban flood disaster management, Published by Elsevier Ltd. Procedia 

Engineering 32, P: 25 ï 37.  
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 ϽАϝϷв ϽуϠϹϦуУЮϜ:рϽЏϳЮϜ БЂнЮϝϠ ϤϝжϝЏ   Ьы϶ ев ϣвϜϹϧЂъϜ ϿтϿЛϦм Э϶ϹϧЮϜ ϤϝуЮϐ

 дϝЪϽϠ ϣЮϝϲ ϣЂϜϼϸ 

 ϣЛуϠϽзϠ ϣϯтϹ϶м  рмϹК ϣϳуϧТ 

 :ϩϳϡЮϜ ϽϡϧϷвϣуϠϜϽϧЮϜ ϣугзϧЮϜм ϣϛулϧЮϜ ̪ϣТϝϯЮϜ АϝЂмъϜ ϣувϝзтϸ ̪:ϩϳϡЮϜ ХтϽТ ϞϜϽϧЮϜ ϽуϠϹϦм ϣуϦϝвнуϯЮϜ -   ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ

 ϢϹϮм ϣужϝЃжъϜ анЯЛЮϜм 

 ЉϷЯв :   ϸϜϸϿϦ сϧЮϜм ̪бЮϝЛЮϜ дϹв СЯϧϷв йϮϜнϦ сϧЮϜ оϽϡЫЮϜ ϤϝтϹϳϧЮϜ ев рϽЏϳЮϜ БЂнЮϜ ϤϝжϝЏуТ ϹЛϦ

  ϣϡЃзЮϝϠ ϣЊϝ϶ ϣзтϹгЮϜ ϣвϾϒ ХугЛϦ сТ бкϝЃт ϝгв .ЌϼцϜ ϟЪнЪ ϝлТϽЛт сϧЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ Йв ϢϹϲ

  ϤϝуЮϐ ϸϝϯтϖ сКϹϧЃт рϻЮϜ ϽвцϜ .рϽЏϳЮϜ БуГϷϧЮϜ ̭нЂм ϣІϝЇлЮϝϠ ϝлгЗЛв сТ ϿугϧϦ сϧЮϜ ϞнзϯЮϜ ЬмϹЮ

 рϻЮϜ ЭϚϝлЮϜ аϹЧϧЮϜ ϣϡЪϜнв ХтϽА еК ЩЮϺм .ϣтϽЏϳЮϜ ϣвϜϹϧЂъϜ ϿтϿЛϦм ЭвϝЇЮϜ БуГϷϧЮϜм ϽуϠϹϧЯЮ ϣЮϝЛТ

  ϣуЪϺ дϹв ̭ϝЇжϖ ϿтϿЛϦ ХТϒ сТ сЪϻЮϜ БуГϷϧЮϜ ϸϝгϧКϖм ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ йТϽЛϦ сТ ϝлϠ ϿугϧϦ сϧЮϜ ϣуЮϝЛУЯЮ ϜϽЗж

 .ϽАϝϷгЮϜ ϢϼϜϸϖ 

      ϣузϡЮϜ ϤϜϺ ϣГЂнϧгЮϜ дϹгЮϜ ев ϝкϼϝϡϧКϝϠм ̪ϣлϮ ев дϝЪϽϠ ϣзтϹгЮ ϣуЛуϡГЮϜ ϤϝуЊнЋϷЮϝϠ ϝАϝϡϦϼϜм

  .оϽ϶ϒ ϣлϮ ев БуГϷϧЮϜ ϣЂϝуЂ ϞϝуО сТ сжϜϽгЛЮϜм сжϝЫЃЮϜ нгзЮϜ сТ ϝКϼϝЃϦ РϽЛϦ сϧЮϜм ϣЇлЮϜ ϣуϧϳϧЮϜ

нЃЮϜ ЙЎнЮϜ пЯК ϝϡЯЂ ЁЫЛзт ϝгв ̪ϤϝжϝЏуТ ϨмϹϳϠ ϢϸϹлв ϣзтϹгЮϜ иϻк ϥϳϡЊϒнуЂ-  сϛуϡЮϜм рϸϝЋϧЦϜ

  сϧЮϜ ЭвϜнЛЮϜм ϞϝϡЂцϜ ϹтϹϳϦм ϢϽкϝЗЮϜ ЉуϷЇϦ сКϹϧЃт рϻЮϜ ϽвцϜ ̪ϣугзϧЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϤϝкϜϽЪϜ ϰϽГтм

 ϽГ϶ ев ϤϝЫЯϧггЮϜм дϝЫЃЮϜ ϣтϝгϲ сТ ϣзтϹгЮϜ ϼмϸ ϿтϿЛϦм ϣЧГзгЮϝϠ ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽГ϶ бЦϝУϦ сТ бкϝЃϦ

 .ϤϝжϝЏуУЮϜ 

      ̪йуТ ϣгЫϳϧгЮϜ ϞϝϡЂцϜм рϽЏϳЮϜ БЂнЮϝϠ ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽГ϶ ϽкϝЗв ϹЊϼ пЮϖ ϣЯ϶ϜϹгЮϜ иϻк РϹлϦ

  еЃϲм ϣЧГзгЮϝϠ ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽАϝϷв ев СуУϷϧЮϜ РϹлϧЃϦ ϣвϜϹϧЃвм ϣЯвϝІ ϣтнгзϦ ϣЂϝуЃЮ ϼнЋϦ ЙЎмм

гЮϜ пЯК анЧϦ ЭгК ϣуϯлзв ϸϝгϧКϝϠ ИнЎнгЮϜ ϣϯЮϝЛв ϥгϦм .ыϡЧϧЃв ϽАϝϷгЮϜ ϢϼϜϸϖм ϽуϠϹϦ  ϣуϚϜϽЧϧЂъϜ ϣϠϼϝЧ

  .ЀмϼϹгЮϜ ЬϝϯгЯЮ ϣуЯуЯϳϧЮϜм 

:ϱуϦϝУгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜ ϣвϜϹϧЃгЮϜ ϣугзϧЮϜ ̪сЪϻЮϜ БуГϷϧЮϜ ̪дϝЪϽϠ ϣзтϹв ̪ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽуϠϹϦ 

Managing Flood Risks in Urban Areas:Mechanisms of Intervention and Promotion of 

Sustainability Through a Case Study of Berkane 

Abstract: Urban flooding is one of the major challenges facing various cities around the world, 

which is exacerbated by the climate changes that the planet is experiencing. This contributes to 

deepening the cityôs crisis, especially for the countries of the South, most of which are 

characterized by fragility and poor planning. This requires finding effective mechanisms for 

comprehensive management and planning and enhancing urban sustainability. By keeping pace 

with the huge advancements of technology and the adoption of smart planning with the aim of 

promoting the establishment of smart cities, this is due to their effectiveness in managing risks. 

In connection with the natural peculiarities of the city of Berkane on the one hand, and on the 

other hand, as it is one of the medium-sized cities with a fragile infrastructure which is 

experiencing an acceleration in population and urban growth in the absence of a planning policy. 

It has become threatened by rising water levels and the occurrence of floods, which has a 

negative impact on the socio-economic and environmental situation and poses constraints for 

development. Thus, this requires diagnosing the phenomenon, identifying the causes and factors 

that contribute to the exacerbation of the flood risk in the region, and strengthening the cityôs 

readiness and ability to resist. This intervention aims to monitor the dangers caused by floods 

in urban areas and the factors controlling them, and to develop a vision for a comprehensive 

and sustainable development policy that aims to alleviate the risks of floods in the region and 

to improve the management and administration of risks in the future. This topic is addressed by 

adopting a methodology based on the inductive and analytical approach to the field studied. 

Keywords: Flood Management, Berkane city, Smart Planning, Sustainable Development  
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 ϣвϹЧв 

         ̪рϽЏϳЮϜ БЂнЮϜ сТ ϜϽуϪϓϦ ϽϫЪцϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϨϼϜнЫЮϜ ев ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽϡϧЛϦ  ϤϝжϝЏуУЮϜ ϣЊϝ϶

 ϞϼϝЧтϝв ЭϫгϦ сϧЮϜм ϣуϚϝϯУЮϜ мϒ ϣУАϝϷЮϜ85 Ϥъϝϲ ев %  ϽϪϕϦ ϢϽуϡЪ ϽϚϝЃ϶ сТ ϟϡЃϧϦ ϩуϲ ̪ϤϝжϝЏуУЮϜ

  ХАϝзгЮϜм ϣЛУϦϽгЮϜ ϣужϝЫЃЮϜ ϣТϝϫЫЮϜ ϤϜϺ ХАϝзгЮϜ ϹЛϦм .дϹгЯЮ сЯϳгЮϜ ϸϝЋϧЦъϜ пЯКм ϣтϽЏϳЮϜ ϣϛуϡЮϜ пЯК

  рϽЏϳЮϜ БЂнЮϝϠ ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽуϠϹϦ ϤϝтϹϳϦ ϟЯГϧϦм .ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽГϷЮ ϣЎϽК ϽϫЪцϜ ϼϝлжъϜ ев ϣϡтϽЧЮϜ

 вϜϹϧЃвм ϣЯвϝІ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϜ .ϣуКϝгϧϮъϜм ϣуϛуϡЮϜ ϤънϳϧЮϜ сКϜϽϦм ϣвϹЧϧгЮϜ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ еуϠ ЙгϯϦ ϣ 

          ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϤϜϽϧТ ̭ϝзϪϜ ϣЊϝ϶м ̪ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽГϷϠ бϚϜϸ ЭЫЇϠ ϢϸϹлгЮϜ ХАϝзгЮϜ ев дϝЪϽϠ ϣзтϹв ϹЛϦм

  ϣлϮ ев ϣуϧϳϧЮϜ ϣузϡЮϜ ϣІϝЇкм ϣлϮ ев ϣуЛуϡГЮϜ ϝлϦϝуЊнЋϷЮ ϜϽЗж ЩЮϺм ̪ϣуϚϝϯУЮϜм ϣУузЛЮϜ ϣтϽГгЮϜ

ЮϜ ϣзтϹгЮϜ ЙтϼϝЇв ев ϣКнгϯв ЭтϿзϦ сТ ϣАϽϷзв ϣзтϹгЮϜ дϒ ϝгЪ .оϽ϶Ϝ  ϾϜϽϠϜ пЮϜ ϩϳϡЮϜ РϹлт ЩЮϻЮ .ϣуЪϻ

  ЭϳЪ ϣуЪϻЮϜ дϹгЮϜ ϾмϽϠ Йв ϣЊϝ϶ ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽАϝϷв ϢϜϼϸϖм ϽуϠϹϦ ϤϝуЮϐм ̪ϽГϷЮϜ ϜϻлЮ ϢϽЃУгЮϜ ϞϝϡЂцϜ

 ЙЦнϦ ϣуЪϻЮϜ дϹгЮϜ ЙуГϧЃϦ ϩуϲ ̪ϣуЛуϡГЮϜ ϨϼϜнЫЮϜ аϝвϒ ϸнгЋЮϜ пЯК ϣуϧϳϧЮϜ пзϡЮϜ ϢϼϹЦ ϿтϿЛϧЮ Эгϧϳв

ϓЪ ϣϫтϹϳЮϜ ϤϝузЧϧЮϜ ХтϽА еК ϨϼϜнЫЮϜ  .сКϝзГЊъϜ ̭ϝЪϻЮϜм ϤϝжϝуϡЮϜ ЭуЯϳϦм ϼϝЛЇϧЂъϜ ϢϿлϮ 

1-  ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв бтϹЧϦ 

    .ФϽЇЮϜ ϣлϯЮ ЙϠϝϧЮϜ дϝЪϽϠ буЯЦϖ ϣЮϝгК ϹЛϦ ϝтϼϜϸϖм .ϞϽПгЯЮ сЦϽЇЮϜ ЬϝгЇЮϜ сТ ϝуТϜϽПϮ дϝЪϽϠ ϣзтϹв ЙЧϦ

  ϝгЪ .ϣУтϽϦ ЭлЂ пЯКъϝгІ ϱϧУзϦм еЂϝжϿт сзϠ ЭϡϮ аϹЦ ϹзК ϝлЛЎнгϠ ϣзтϹгЮϜ ϿугϧϦ ϣуЛуϡГЮϜ ϣуϲϝзЮϜ евм

ы϶ ев Еϲытм .сГЂнϧгЮϜ ϴϝзгЮϜ ϢϸϝуЃϠ ϿугϧϦ ϣЧГзв пЮϖ сгϧзϦ  ϣтнзЃЮϜ ϣтϽГгЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ ЭϯЂ ЙϡϧϦ Ь

  ϤϝГЦϝЃϧЮϜ иϻк ЬϹЛв НЯϡт ϩуϲ ̪ϣгЗϧзв ϽуО ̪ϣзтϝϡϧв ϤϝГЦϝЃϧЮϜ дϒ дϝЪϽϠ буЯЦϗϠ300    ИнзϧϦ ϝгЪ .бЯв

  иϝув ЩЮϻЪм ̪ϣУтϽϦ ϣуϚϝгЮϜ ϣІϽУЮϜм еЂϝжϿт сзϡЮ ϣуϚϝгЮϜ ϣІϽУЮϜ ϸнϮнϠ ϣуТнϮ еуϠ ϣЧГзгЮϝϠ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ

ЀϝАϼм ϣтϸмϓϠ рϽϯϦ ϣуϳГЂ  .ϝлзК ИϽУϧϦ сϧЮϜ ϤϝϡЛЇЮϜм ЬϿЪϾм дыЪм сзϠ 

       ϣзЃЮ пзЫЃЮϜм дϝЫЃЯЮ аϝЛЮϜ ̭ϝЋϲъϜ ϟЃϲм ϣтϽЇϡЮϜ ϣуϲϝзЮϜ ев ϝвϒ2014    ϣзтϹгЮϜ ϣзЪϝЂ ϥЯЧϧжϜ ϹЧТ

  ев102459    ϣзЂ ϣгЃж2004    пЮϜ139027    ϣзЂ ϣгЃж2014  БЂнϧгЮϜ сТ ЭϯЂ рнзЂ нгж ЬϹЛгϠ ̪

3.1%  ϝЂ ϝгв ЙтϽЃЮϜ сжϜϽгЛЮϜ ϝлЛЂнϧϠ ϿугϧϦ ϝгЪ .ϝузАмм ϝтнлϮ нгзЮϜ БЂнϧв ϜϾмϝϯϧв  ИϝЃϦϜ сТ бк

 .ϣуЛуϡГЮϜ ϤϝтϹϳϧЮϜ ϝкϹуЧЛϦ сТ ϤϸϜϾ ϣзтϹгЮϜ ϣвϾϒ ϝзЮ ϭϧжϒ ϝгв ϣузϡгЮϜ ϣЛЦϽЮϜ ИϝУϦϼϜм рϽЏϳЮϜ ЬϝϯгЮϜ 

 
 ЭЫЇЮϜ1 ЙЦнв :шϜ буЃЧϧЮϜ ϟЃϲ ϣЂмϼϹгЮϜ ϣЧГзгЮϜ ϣуϠϜϽϧЮϜ ϤϝКϝгϯЯЮ рϼϜϸ 
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2- цϜм ϣуϯлзгЮϜ ϤϜмϸ 

            пЯК анЧϦ ϣуТϜϽПϮ ϣϠϼϝЧв ХТм ̪сЯуЯϳϧЮϜм сϚϜϽЧϧЂъϜ ϭлзгЮϜ пЯК ϩϳϡЮϜ ϾϝϯжϜ сТ ϸϝгϧКъϜ бϦ

 ϤϝуЮфϜм ϣзтϹгЮϝϠ ϤϝжϝЏуУЮϜ ϢϽкϝД ИнЦм Ϥϝуϫуϲ блУЮ ϝкϽуЃУϦ бϪ ϝлЯуЯϳϦм ϣЂмϼϹгЮϜ ϢϽкϝЗЮϜ СЊм

ГЮϜ ϣГтϽϷЮϜ ϱУЋϧϠ ЩЮϺм .ϣЋϧϷгЮϜ ϱЮϝЋгЮϜ РϽА ев ϝкϽуϠϹϦ сТ ϢϹгϧЛгЮϜ РнЦнЯЮ дϝЪϽϠ ϣзтϹгЮ ϣуТϜϽПϡ

  БуГϷϧЮϜ бЃЦ) ϤϝуГЛгЮϜ ЙгϯЮ ϣЋϧϷгЮϜ ϣтϼϜϸшϜ ϱЮϝЋгЮϜ ϢϼϝтϿϠ сжϜϹугЮϜ ЭгЛЮϜм ϣуЛуϡГЮϜ ϝлЋϚϝЋ϶ ϹзК

 сТϜϽОнтнЯϡуϡЮϜ ЭгЛЮϜ ϟжϝϮ пЮϜ ̪(дϝЪϽϠ буЯЦϜ ϣЮϝгЛϠ ϭвϹзгЮϜ ϽуϠϹϧЮϜм ϣугЦϽЮϜ ϣвϝЫϳЮϜ бЃЦ ̪дϝЪϽϠ ϣКϝгϯϠ

 ъϜм ϤϝЂϜϼϹЮϜ ЍЛϠ пЯК ИыАъϝϠ ϰϜϽϧЦϜ пЮϜ ЬнЊнЯЮ ϣуЪϻЮϜ дϹгЮϜм ϤϝжϝЏуУЮϝϠ ϣЦыК ϝлЮ сϧЮϜ ϨϝϳϠ

 .ϣЧГзгЮϝϠ ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽГ϶ ϢϹϲ ев СуУϷϧЮϜ сТ ϣгкϝЃгЮϜ ϝлжϝІ ев ϣуЯгК ϽуϠϜϹϦ 

3- ϣЇЦϝзгЮϜм ϭϚϝϧзЮϜ   

3-1 ϤϝжϝЏуУЮϜ ϨмϹϲ сТ ϣгЫϳϧгЮϜ ЭвϜнЛЮϜ 

 

         ϢϼнЊ1 ϽϡзϧІ ϤϝжϝЏуТ :2019  ϢϼнЊ    дϝЪϽϠ ϣзтϹгϠ2 :ϽϡзϧІ ϤϝжϝЏуТ2023 дϝЪϽϠ ϣзтϹгϠ 

        ϤϜнзЂ Ьы϶ ϝкϹлІ сϧЮϜ ЩЯϧЪ ϢϽуϡЪ ϤϝжϝЏуТ дϝЪϽϠ буЯЦϖ РϽЛт1963  ̪1994  ̪1996  ̪2002 ̪

2004    м2008   ϤϝжϝЏуТ ϟжϝϮ пЮϖ .8    ϽϡзϧІ2019    м2    ϽϡзϧІ2023   Ϥы϶ϹϧЮϜ ϣтϸмϹϳв еК ϥжϝϠϒ сϧЮϜ

 ϤϝжϝЏуУЮϜ ев ϹϳЯЮ ϣЧГзгЮϜ онϧЃв пЯК ϢϻϷϧгЮϜ ϽуϠϜϹϧЮϜм. 

       ϣЧГзгЮϜ ϹлЇϦ ϩуϲ ̪ϞϽПгЮϜ ϝлТϽЛт сϧЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЯЮ ЀϝЂцϝϠ ϤϝжϝЏуУЮϜ иϻк ϞϝϡЂϒ ϸнЛϦ м

 ЉϚϝЋϷЮϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ .ϣтϸмцϜ Э϶Ϝϸ сϚϝгЮϜ дϝтϽϯЮϜ АϝЇж пЮϖ рϸϕϦ ̪ϣуϚϝϯТм ϣУузК ϣтϽГв ϤϝГЦϝЃϦ

ϣЫϡІ ϝлзв ϼϹϳзϦ ϣуЯϡϮ ЭϧЪ ев ϝЂϝЂϒ ϣжнЫгЮϜ буЯЦшϜ ϜϻлЮ ϣуϮнЮнТϼнгЮϜ    ϣзтϹгЮϜ ЭЛϯϦ ̪ϣглв ϣуТϜϽОмϼϹук

СЯϷт еϠ сЯК рϹуЂ м ЬϿзгЮϜ рϸϜм ̫нзтϝжмϒ ϸϜм :ϝлзвм ϝлЦϽϧϷϦ сϧЮϜ ϤϝϡЛЇЮϜм ϣтϸмъϜ ϹтϹлϦ ев сжϝЛϦ 

  нϳж ЀϝАϼм ϸϜм ϝлЯгϳт сϧЮϜ ЌϜнϲϒ иϝувм дыЪм сзϠ ϤϝЛУϦϽв ев ϼϹϳзϦ ϢϽуПЊ ϣтϸмϒ еК ϢϼϝϡК скм

  ϤϜϽϧТ сУТ .ϣзтϹгЮϜ ФϽІ ϞнзϮ сТ  ϣКϜϽІ  ϿЪϽв иϝϯϦϝϠ ϣуϚϝгЮϜ рϼϝϯгЮϜ иϻк иϝув йϯϧϦ ϣУузЛЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ

 ХтϹЋЮϜ сϲм ЌϝтϽЮϜ сϲм ϱϧУЮϜ сϲм ϼϝзгЮϜ сϳЪ ϣузЫЃЮϜ ̭ϝуϲцϜ ев ϣКнгϯв пЯК ϜϽГ϶ ϣЯЫЇв ϣзтϹгЮϜ

 ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев ЩЮϺ ϱЏϧт ϝгЪ ̪ϣϲнϠϽв сϲм ЭвцϜ сϲм рϹгϳгЮϜ сϲм2. 
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 ЭЫЇЮϜ2 ϣтϸмъϜ еК ϣКϽУϧгЮϜ ϤϝϡЛЇЮϜ ЭЛУϠ ϤϝжϝЏуУЮϝϠ ϢϸϹлв ϣЧГзв : 

 (ϣтнЯгЮ сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ϣЮϝЪм :ϼϹЋгЮϜ) 

      йТϽЛϦ рϻЮϜ ЙтϽ̮̮ЃЮϜ сжϜϽгЛЮϜ Й̮̮ЂнϧЯЮ ϽЗж рϽ̮̮ЇϡЮϜ ЭвϝЛЮϝϠ ЩЮϻЪ Ϥϝжϝ̮̮ЏуУЮϜ ϽГ϶ Ͻ̮̮ЃУт ϝгЪ

  ϣуϚϝгЮϜ Ϥϑ̮ЇзгЮϜ ϢϼϹЦ аϹК ЩЮϻЪ .ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲъϜ ев ϞϽЧЮϝϠ ̭ϝзϡЮϜм РϝУ̮ЏЮϜ ЬыПϧ̮ЂϜ бϧт ϩуϲ ϣЧГзгЮϜ

тϹгТ ̪сϳ̮ЋЮϜ РϽ̮ЋЮϜ аϝЗж онϧ̮Ѓв пЯК ϽуϡЪ СЛ̮Ў Эϯ̮Ѓт ϩуϲ ̪ϼϝГвцϜ иϝув СтϽ̮ЋϦ пЯК  дϝЪϽϠ ϣз

  ϣЫϡ̮̮ЇЮϜ бЗЛв ϝлуТ ϱϡ̮̮ЋϦ сϧЮϜ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝ̮̮ЃϧЮϜ ϢϽϧТ ̭ϝзϪϜ ϣтϽГгЮϜ иϝугЮϜ СтϽ̮̮ЋϦ ЭЫ̮̮Їв ев сжϝЛϦ

 ϢϼнЋЮϜ сТ ϱЎнв нк ϝгЪ ϣтнЦ ϣуϚϝв Ϥънгϲ СтϽЋϦ еК ϢϿϮϝК3. 

 

 ϢϼнЊ3 СЛЎм Фϝзϧ϶Ϝ : дϝЪϽϠ ϣзтϹгϠ  сϳЋЮϜ РϽЋЮϜ ϣЫϡЇЮ ϣжϝуЋЮϜ 

 Ͻтϝзт ϵтϼϝϧϠ сЋϷІ ϽтнЋϦ)2024 ( 
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3-3 ϐϣвϜϹϧЂъϜ ϿтϿЛϦм ϽуϠϹϧЮϜ ϤϝуЮ   

1-3-3  дϝЪϽϠ ϣзтϹгϠ ϣЋϧϷгЮϜ ϤϝГЯЃЮϜ РϽА ев ϤϝжϝЏуУЮϜ ϽуϠϹϦ 

        сКϝ̮гϯЮϜ ЁЯϯгЮϜ сТ ϣ̮Яϫгв ϣ̮зтϹ̮гЮϜ Ϥϝ̮ГЯ̮̮̮̮Ђ ϥ̮вϝ̮Ц ̪ϣ̮уЛуϡГЮϜ ϨϼϜнЫЮϜ иϻ̮к ϼϝ̮Ϫϐ ев Ϲ̮ϳЯЮм

 Ϥϝ̮̮ЂϜϼϸ ϾϝϯжϗϠ ϣтнЯгЮ сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ϣЮϝЪмм ̭ϝгЮϜ м Щуϧ̮̮ЃϮнЯЮϜ м ЭЧзЮϜ м ϿулϯϧЮϜ ϢϼϜϾм Йв ϣЪϜϽ̮̮ЇϠ

лϯЮϜ ϟ ϧ̮ЫгЮϜм дϝ Ъ̮ϽϠ ϣ т̮Ϲ Я̮Ϡ ϥ в̮ϝ Ц̮ ̪ϼϝ А̮шϜ Ϝϻ к̮ сТ м ̪Ϥϝ ж̮ϝ̮̮̮̮ЏуУЮϜ ϽГϷϠ ϢϸϹ л̮гЮϜ ХАϝ з̮гЯЮ  ϼϝ г̮ϫϧ̮̮̮̮ЂыЮ рн

 ϣвϝЛЮϜ ϢϼϜϸшϜ ϤϿϯжϒ еуϲ сТ .ϣКϜϽ̮̮ ЇЮϜ ϸϜнЮ пзгуЮϜ ϣУ̮̮ ЏЮϜ ϤϝϡзϮ ϣтϝгϳЮ ϤϝϮϼϹв ̭ϝзϠ ЬϝП̮̮ ІϓϠ сϲыУЮϜ

  ϣз̮̮Ђ) СЯϷт еϠ сЯК рϹу̮̮Ђ еууЯϧЮϜ етϹ̮̮ЃЮϜ ̭ϝзϠ ЬϝП̮̮Іϒ иϝугЮϜ ϣ̮̮ЂϹзлЮ1997  ϣз̮̮Ђ) ЬϿзгЮϜ м (1998  .(

зуЛ̮ЃϧЮϜ ϣ̮ЂϜϼϸ ϝлϠ Ϥ̭ϝϮ сϧЮϜ ϣтϝгϳЮϜ ЬϝП̮Іϒ ЬϝгϧЪϜ аϹЛЮ ϜϽЗжм  йϦϹл̮І рϻЮϜ ϽуϡЫЮϜ сжϜϽгЛЮϜ ϼнГϧЮϜм Ϥϝ

 ϣз̮̮̮Ђ дϝЪϽϠ ϣзтϹгЮ Ϥϝжϝ̮̮̮ЏуУЮϜ ев ϣтϝгϳЮϜ ϣ̮̮̮ЂϜϼϸ еууϳϦ бϦ ̪ϣзтϹгЮϜ2009   ϣз̮̮̮Ђ бϪ2019.6  бкϒ евм

  рϹу̮̮Ђ м ЬϿзгЮϜ рϸϜм иϝув ЭтнϳϦ ̪дϝЪϽϠ ϣзтϹгϠ Ϥϝжϝ̮̮ЏуУЮϜ ϽГ϶ ев ϹϳЯЮ ϝлϧϯвϽϠ ϥгϦ сϧЮϜ Йтϼϝ̮̮ЇгЮϜ

 ЩЮϻЪм ̪ϢϝзЦ ϣГ̮̮ ̮ЂϜнϠ (ϣуЮϝЛЮϝϠ ϣКϜϽ̮̮ ̮ЇЮϜ ϸϜм) ЀϝАϼм ϸϜм нϳж ϣГу̮̮ ̮ЂнЮϜ ЌϜнϲцϜ ϜϻЪм СЯϷт еϠ сЯК

в йϡ̮І ЭЫ̮І пЯК ϣжϝ̮ЂϽϷЮϝϠ ϣϲнϧУв ϢϝзЦ Ͼϝϯжϖ ХтϽА еК нзтϝжмϒ ϸϜм ϣϛулϦ  ϼнϡЛЮϜ Ϥϑ̮Їзв Ͼϝϯжϖ̪ РϽϳз

 ϣГГϷгЮϜ ϤϝЦϽГЮϜ ϜϻЪм (ϢϹϡЛгЮϜ ϽуО м ϢϹϡЛгЮϜ) ϣгϚϝЧЮϜ ϤϝЦϽГЮϜ Йв ϣуГуϳгЮϜ ϢϝзЧЮϜ ЙАϝЧϦ онϧ̮̮ ̮Ѓв пЯК

  ϣКϜϽ̮̮ ̮ЇЮϜ ϸϜнЮ пзгуЮϜ ϣУ̮̮ ̮ЏЮϜ ϤϝϡзϮ ϣтϝгϲ м ϣтн̮̮ ̮ЃϦ ϣуЯгК ЬϝгЫϧ̮̮ ̮ЂϜ ̪дϝЪϽϠ ϣзтϹгЮ ϣϛулϧЮϜ буг̮̮ ̮ЋϦ сТ

.(ϱЯЃгЮϜ ϥзгЂшϜ ев ХтϸϝзЊ) 

         3-3-2   ϣуЪϻЮϜ дϹгЮϜм ϣзгЦϽЮϜ нϳж ЬϝЧϧжъϜ ϼϝАϜ сТ ϤϝжϝЎϝуУЮϜ ϽуϠϹϧЮ ϤϝϲϽϧЧв 

     ϣзЂ ϻзв  дϝЪϽϠ ϣзтϹв ϥКϽ І̮2020    еЫгт ϤϝжϝуϠ ϢϹКϝЦ ЙЎм РϹлϠ ϣзгЦϽЮϜ ИмϽЇв ЭтϿзϦ сТ

 ϣ з̮тϹ г̮ЮϜ ϬϜϼϸϜм ̪Э ϶̮Ϲ ϧ̮ЮϜ ϣ у̮ЯгК ЙтϽ̮̮̮̮ЃϦм ϣ з̮тϹ г̮ЮϜ ЌϽϧЛϦ сϧЮϜ Э Ъ̮ϝ̮̮̮̮ЇгЮϜ СЯϧϷв ЙϡϧϧЮ Э ϶̮Ϲ ϧ̮ЮϜ ϝ л̮Юы϶ ев

ϧЮϜ ϣГ Ђ̮ϜнϠ ϣуЛуϡГЮϜ ϨϼϜнЫЮϜ ЙЦнϦ пЯК ϣуЪϻЮϜ дϹгЮϜ ϢϼϹЧЮ ϜϽЗжм .ϣуЪϻЮϜ дϹгЮϜ ег Ў̮  сϧЮϜм ϣϫтϹϳЮϜ ϤϝузЧ

  ̭ϝу̮̮̮ІцϜ ϥужϽϧжϜ пЯК ϝϡЮϝО ϹгϧЛϦ(IOT)  ) ϣгϷ̮̮̮ЏЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜмbig-data  аϹЧϧЮϜ ев ϢϸϝУϧ̮̮̮ЂъϜ егЫт ̪(

  ЭЫ Ї̮ЮϜ сТ ϱ Ў̮нв нк ϝгЪ сЪϻЮϜ сϳ Ћ̮ЮϜ РϽ Ћ̮ЮϜ ИмϽ Ї̮в ХуϡГϧϠ сϮнЮнзЫϧЮϜ3  Эл Ѓ̮Ϧ ϤϝжϝуϠ ϢϹКϝЦ ̭ϝзϡЮ

ъϝϲ сТ ϣвϾыЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮшϜ ϺϝϷϦϜм ϣЫϡ̮ЇЮϜ сТ бЫϳϧЮϜ ϣуЯгК  сϳ̮ЋЮϜ РϽ̮ЋЮϜ аϝЗж ϽϡϧЛт Ϻϖ .ϘϼϜнГЮϜ Ϥ

 Ьы϶ ев Ьϝ̮ϯгЮϜ Ϝϻ̮к сТ ϤϜϼϹ̮Ц ̭ϝ̮зϠ Щ̮Юϻ̮Ъм ϢϼϜϸшϜ ϣ̮ЧтϽА сТ ϽууПϦм ϣ̮тϔϼ ϟ̮ЯГϧт ъϝ̮ЛТ ыϲ сЪϻ̮ЮϜ

 ϟтϼϹϧЮϜ7. 

 
6  дв ϣтϝвϲЮϜ  ϼϠмϦЪϜ ̪ϣтмЯвЮ сϚϝвЮϜ ЌмϲЮϜ ϣЮϝЪм ̪дϝЪϼϠ атЯЦϝϠ ϤϝжϝЎтУЮϜнлмф 
7  ϣтЪϺЮϜ ϣжтϸвЮϜ Ϣмϸж ̪ϣтЪϺЮϜ ϣжтϸвЮϜ ϤϜмϸж ϣЯЂЯЂ ̪сЪϺЮϜ сϲЊЮϜ РϼЊЮϜ аϝДж ̪ϼмϼϲІ аϝЊКр ̪сϠϼЛЮϜ свЯЛЮϜ ЙвϦϮвЮϜ ϣвДжв атДжϦ :нлно 
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 ЭЫЇЮϜ3  ЭуЮ ϣзтϹгϠ ИмϽЇгЮϜ Ϝϻк ХуϡГϦ бϦ)ϼϝГвъϜ иϝув СтϽЋϦ аϝЗзЮ сЪϻЮϜ ϼϝЛЇϧЂъϜ :

(ϝЃжϽУϠ ϣугЯЛЮϜ 

 ϽАϝϷв ев СуУϷϧЮϜ ЩЮϻЪм ϣвϝЛЮϜ ϣϳ̮̮ЋЮϜ онϧ̮̮Ѓв пЯК с̮̮ЃуϚϼ ϼмϸ йЮ сϳ̮̮ЋЮϜ РϽ̮̮ЋЮϜ аϝЗзТ

 ϢϸϝКϖ аϿЯϧЃϦ ϣУуЛЎ дϝЪϽϠ ϣзтϹгϠ сϳЋЮϜ РϽЋЮϜ ϣгЗжϒм ϣтϽГгЮϜ иϝугЮϜ СтϽЋϦ ϣЊϝϷϠм .Ϥϝжϝ Џ̮уУЮϜ

 .ϣуЇвϝлЮϜ ̭ϝуϲъϜ онϧЃв пЯК ϣЊϝ϶ ϣЫϡЇЮϜ иϻк ЭукϓϦ 

 ϣгϦϝ϶ 

  ϤϝЛУϦϽв ев ϢϼϹϳзв ϣуϚϝв ϣЫϡ̮І ϸнϮнϠ ϿугϧϦ ̪ϣЧГзгЯЮ ϣуЛуϡГЮϜ ЉϚϝ̮ЋϷЮϜ дϒ Хϡ̮Ђ ϝгв ϰн̮ЎнϠ ϽлЗт

 ϞнзϯЮϜ сТ е̮̮̮ЂϝжϿт сзϠ  бОϼм .Ϥϝжϝ̮̮̮ЏуУЮϜ ϽГϷϠ бϚϜϸ ЭЫ̮̮̮ЇϠ ϢϸϹлв ϣзтϹгЮϜ ЭЛϯϠ ϥгкϝ̮̮̮Ђ ̪сЦϽ̮̮̮ЇЮϜ

ϢϹЛЮ ϣЮмϻϡгЮϜ ϸнлϯЮϜм Ϥы϶ϹϧЮϜ ϒ рϽ̮ЇϡЮϜ ЭвϝЛЮϜ дϒ ϝгЪ .ϝгϚϝЦ ϽГϷЮϜ ЬϜϾ ъ ϤϜнз̮Ђ  ев ϹтϿт ϝтϹϳϦ ϱϡ̮Њ

.сϳЋЮϜ РϽЋЮϜ ϣгЗжϒ ϣЊϝ϶ ϣуϧϳϧЮϜ ϣузϡЮϜ СЛЎ Ьы϶ ев ϣвϾъϜ ϹуЧЛϦ 

  ϭвϸм ϣуϧϳϧЮϜ ϣузϡЮϜ еу̮̮̮ЃϳϦ ϢϼмϽ̮̮̮Ў дϝЪϽϠ ϣзтϹгЮ рϽ̮̮̮ЏϳЮϜ ЬϝϯгЮϜ Э϶Ϝϸ ϣуЮϝϳЮϜ ϣуЛ̮̮̮ЎнЮϜ ЌϽУϦ

  ϿтϿЛϦ сТ Ϥϝжϝ̮ЏуУЮϜ Ϲ̮Њϼ ϤϝузЧϦм ϕϡзϧЮϜ ϣгЗжϒ бкϝ̮ЃϦ дϒ еЫгт ϩуϲ ̪Ϥϝжϝ̮ЏуУЮϜ ϽуϠϹϦ сТ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ

 .ϤϝвϾцϜ ϢϼϜϸϖ еуЃϳϦм ϣЛтϽЃЮϜ ϣϠϝϯϧЂъϜ 

ЙϮϜϽгЮϜ 

Agence du bassin hydraulique du Moulouya, Actualisation de lô®tude de protection contre les 

inondations de la ville de Berkane, 2019 . 

Britto, A-L et Braqu®, B, La gestion des eaux pluviales en ville: regards crois®s sur Paris et Rio 

de janeiro, dossier nature et ville, 2020 

Ghazi, A. Etude g®omorphologique et hydrologique du massif de Berkane (Maroc oriental), 

Th¯se de doctorat. Univ dôAix Marseille2. 520p  ,1987. 

Bouslam, M. Recherche sur les ambiances climatiques dans une r®gion m®diterran®enne de 

basse Moulouya (Maroc). Th¯se de doctorat. Univ. de Toulouse 416p ,1989. 

 ̪ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ ϣϡЛІ ̪сЎϜϽϧТъϜ ЙЦϜнЮϜ ев ϢϸϝУϧЂъϜ ЭД сТ ϣвϜϹϧЃгЮϜ ϣуЪϻЮϜ дϹгЮϜ БуГϷϦ ̪свϝЇЮϜ пУГЋв ̭ϝгЂϒ

 ̪ϣуТнзгЮϜ ϣЛвϝϮ2019 

  ϤϜϽДϝзв м ϤϜмϹж ϣЯЃЯЂ .пЯУЃЮϜ ϣтнЯв ϬϺнгж ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϽЋзК Ьы϶ ев ϣтнлϯЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϣтϽтϝПϧЮϜ ϽкϝЗв ̪Ϲгϳв аыЃϠ

бЦϼ63 АϝϠϽЮϜ ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ ϤϜϼнЇзв ̪186 ̪ϣϳУЊ1997 

  ̪(ХЇвϸ ϣзтϹв сТ ЭЧзЮϜ ϤыЫЇв :ϣуЂϜϼϸ ϣЮϝϲ) ϣужϜϽгЛЮϜ ϤыЫЇгЯЮ ЬнЯϲ ϸϝϯтϜ сТ ϝкϼмϸм ϣуЪϻЮϜ дϹгЮϜ ̪ФϸϝЊ ϸнЯ϶

 ϹЯϯгЮϜ ̪ϣуЂϹзлЮϜ анЯЛЯЮ ХЇвϸ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв29- ̪сжϝϫЮϜ ϸϹЛЮϜ2013 

  ϣуЪϻЮϜ ϣзтϹгЮϜ ϢмϹж ̪ϣуЪϻЮϜ ϣзтϹгЮϜ ϤϜмϹж ϣЯЃЯЂ ̪сЪϻЮϜ сϳЋЮϜ РϽЋЮϜ аϝЗж ̪ϼмϽϳІ аϝЋК5  ЙгϧϯгЮϜ ϣгЗзв буЗзϦ :

 ̪сϠϽЛЮϜ сгЯЛЮϜ2023  
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Ϟ-   ϣу϶ϝзгЮϜ ϣтϽтϝПϧЮϜ

РϝУϯЮϜм 
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  ϟϮϝϳЮϜ ϣЧГзгϠ с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЯЮ ϣуЯЋУЮϜм ϣтнзЃуϡЮϜ ϣузвϿЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂъϜ 

 ̪*буϲϽЮϜ ϹϡК сЃуϡЂϜ**ϞϝкнЮϜ ϹϡК рϼϝϯзЮϜ 

 .ЀϝзЫв ̪ЭуКϝгЂϜ рънв ϣЛвϝϮ ̪ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜм ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ ̪ϝуТϜϽПϯЮϜ сТ ϨϝϳϠцϜм ϤϝЂϜϼϹЮϜ ϽϡϧϷв ̪ϩϲϝϠ ϟЮϝА * 

ASBAISSI.ABDERAHIM@gmail.com 

 ЀϝзЫв ̪ЭуКϝгЂϜ рънв ϣЛвϝϮ ̪ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜм ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ ̪ϝуТϜϽПϯЮϜ сТ ϨϝϳϠцϜм ϤϝЂϜϼϹЮϜ ϽϡϧϷв ̪ϩϲϝϠ ϺϝϧЂϒ** 

nejjari.geoenvironnement@gmail.com 

:ЉϷЯв    днЫϦ ЭϠ ̪рнзЃЮϜ рϽГгЮϜ ϿϯЛЮϜ ϢϹϲ сТ ϽЋϳзϦ ъ с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЮϜ ϝлуЃϧЫт сϧЮϜ ϢϼнГϷЮϜ дϖ

 ϽϫЪϒ иϽуϪϓϦм йЛЦм ϣϮϼϸ днЫϦ РϝУϯЮϜ ϢϹв ϥЮϝА ϝгЯЫТ ̪ϣуЯЋУЮϜм ϣтнзЃуϡЮϜ ϣузвϿЮϜ йϧтϼϜϽгϧЂϜ сТ ϝЏтϒ

ϣуϡЯЂ  .ϣуϛуϠм ϣуКϝгϧϮϜм ϣтϸϝЋϧЦϜ ϤϝвϾϒ ХЯϷтм 

  пЯК ϜϸϝгϧКϜ ̪ϟϮϝϳЮϜ ϣЧГзгϠ с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЯЮ ϣузвϿЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂъϜ бугЫϦ пЮϖ ϣЮϝЧгЮϜ иϻк РϹлϦ

 ϢϜϸϓЪ ̭ϝЋϲшϜ пЯК ϿЫϦϽϦм ϴϝзгЮϜ бЯК сТ ϩϳϡЮϜ сТ ϢϹгϧЛгЮϜ ϭкϝзгЮϜ ев ϽϡϧЛϦ сϧЮϜ ϣуЯуЯϳϧЮϜ ϣЧтϽГЮϜ

  ϟЃϲ ϣтϽГгЮϜ бЂϜнгЮϜ СузЋϧЮ ϽуЛгЮϜ рϽГгЮϜ ϽІϕгЮϜ ϸϝгϧКϜ бϦ Ϻϖ ̪ЭуЯϳϧЯЮ ϤϿугϦм .сϚϝгЮϜ ϝкϿϯК

 мϺ сЯЋУЮϜ РϝУϯЮϜм ϽϫЪϓТ ϤϜнзЂ ϨыϪ пЯК ЭЂϽϧЃгЮϜ РϝУϯЯЮ ϽϫЪϒ ϸϸϽϧϠ рϽГгЮϜ аϝЗзЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϱвыгЮϜ

 .ЙуϠϽЮϜм ̭ϝϧЇЮϜ ̪СтϽϷЮϜ :ϣϪыϫЮϜ ЬнЋУЮϜ пЯК ϹϧггЮϜ ϣЯтнГЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂъϜ 

:ϱуϦϝУгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜ  ϟϮϝϳЮϜ ̪ с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЮϜ ̪ϣтϼϜϽгϧЂъϜ  .ϣуЯЋУЮϜм ϣтнзЃуϡЮϜ 

 

R®sum® : Le danger de la s®cheresse climatique ne se limite pas ¨ la tensit® du d®ficit 

pluviom®trique, mais ®galement ̈ sa persistance interannuelle et saisonni¯re. Plus la s®cheresse 

dure longtemps, plus ses impacts seront n®gatifs, entrainant des crises ®conomiques, sociales et 

environnementales. 

Cet article a pour objet lô®tude des caract®ristiques de la persistance interannuelle et saisonni¯re 

de la s®cheresse climatique dans la zone Elhajb, basant sur la m®thode analytique, quôest lôune 

des m®thodes de recherches en climatologie et qui sôappuie sur les statistiques comme outil 

dôanalyse, et lôindice pluviom®trique standardis® (IPS) a ®t® adopt® pour classer des ann®es 

selon leur d®ficit hydrique. Le r®gime pluviom®trique est caract®ris® par la fr®quence de la 

s®cheresse continue sur trois ans ou plus et par une s®cheresse saisonni¯re de longue dur®e qui 

sô®tend sur les trois saisons de lôann®e: lôautomne, lôhiver et le printemps. 

Mots cl®s : Elhajb, la s®cheresse climatique, la persistance interannuelle et saisonni¯re.  
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 ϣвϹЧв 

 ϤϝϮϼϸм ЁугЇϧЮϜ ϤϜϽϧТ ИϝУϦϼϜм ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϣугЪ сТ ϿϯК ϨмϹϲ еК с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЮϜ ϭϧзт

  оϽ϶цϜ РϝзЊцϜ ϼϹЋв нк РϝУϯЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻкм .ϱϧзЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ϣугЪ ИϝУϦϼϜ пЮϖ рϸϕт ϝгв ̪ϢϼϜϽϳЮϜ

сϮнЮмϼϹулЮϜм сϲыУЮϜ РϝУϯЮϝЪ  (Cerelier P. et Normand M., 1983) сТ йЛЦнв бЫϳϠм .

 ϟЯЧϧЮϜ ϹтϹІ йЃЧГТ ̪нϯЮϜ ϤϝϡЯЧϧЮ ϣЎϽК ϽϫЪцϜ ХАϝзгЮϜ еуϠ ев ϞϽПгЮϜ ϹЛт ̪ϣтϼϜϹгЮϜ йϡІ ЌмϽЛЮϜ

  ϴϝзгЮ ϣуЂϝЂцϜ ϢϿугЮϜ ϣтϽГгЮϜ ϣтϽтϝПϧЮϜ ϽϡϧЛϦм .ϽуПϧЮϜм ϞϻϠϻϧЮϜ ϹтϹІ й϶ϝзвм ̪Ьϝϲ пЯК ϽЧϧЃт ъ

  ϹϡК нϲϝϠ) ϝУуЪм ϝгЪ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ аϝЗϧжϜ аϹК ϣϯуϧж ϞϽПгЮϜ  ̪ϿтϿЛЮϜ2002 ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ ϽуЇϦм .(

  дϽЧЮϜ сТ днЫуЂ ϴϝзгЮϜ Ϝϻк дϒ пЮϖ ϣуЯϡЧϧЃгЮϜ21    сϲϝϡЊ ̪ϿтϿЛЮϜ ϹϡК нϲϝϠ) ϝТϝУϮм ϢϼϜϽϲ ϽϫЪϒ

 ̪свϝлϧЮϜ свϝлϧЮϜ ̪Ϲгϳв2014  .( 

  ϝЏтϒ днЫϦ ЭϠ ̪БЧТ рϽГгЮϜ ϿϯЛЮϜ ϢϹϲ пЯК ϽЋϧЧϦ ъ ϝлуЃϧЫт сϧЮϜ ϢϼнГϷЮϜм РϝУϯЮϜ ϢϓАм дϖ

  ϤϝЂϝЫЛжъϜ иϻк ϽгϧЃϦ дϒ еЫгтм ̪ϣуϡЯЂ ϽϫЪϒ йϦϜϽуϪϓϦ днЫϦ йϦϹв ϥЮϝА ϝгЯЫТ .ϣузвϿЮϜ йϧтϼϜϽгϧЂϜ ϟЃϲ

  ̪ϣЯтнА ϢϹгЮ м Ϝϻк РϹлтм .ϣуКϝгϧϮъϜм ϣтϸϝЋϧЦъϜм ϣуϛуϡЮϜ бЗзЮϜ пЯК ϜϽГ϶ ЭЫЇϦ ϤϜϹтϹлϦ ЩЮϺ еК ϭϧзт

  сЮϝЫІъϜ ЬϜϕЃЮϜ пЯК ϣϠϝϮшϜ Ьы϶ ев ̪ϟϮϝϳЮϜ ϣЧГзгϠ с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЯЮ сзвϿЮϜ ϸϜϹϧвъϜ ϣЂϜϼϸ пЮϖ ЬϝЧгЮϜ

 ϣуЯЋУЮϜм ϣтнзЃуϡЮϜ ϣузвϿЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂъϜ ϽкϝЗв ϝв :сЮϝϧЮϜ рϿЪϽгЮϜ с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЯЮ  ̬ϟϮϝϳЮϜ ϣЧГзгϠ 

1-   ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв бтϹЧϦ 

  ЬнГЮϜ сГ϶ еуϠ ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв ЙЧт15'  5Á   'м30   Á5   ЌϽЛЮϜ сГ϶ еуϠм ̪ЅϧзтϽО Б϶ ϞϽО

33Á30'  м33Á45'  ϟϮϝϳЯЮ ϣуТϜϽОнϡГЮϜ ϣГтϽϷЮϜ) ̭ϜнϧЂъϜ Б϶ ЬϝгІ50000/1 .( 

  ϣуϠϽПЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜ ϣтϝлзЮϜ ЭЫЇт нлТ ̪ϣуЮϝЧϧжϜ ϣуЛЎм ϣуТϜϽОнϡГЮϜ ϣуϲϝзЮϜ ев ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв Эϫгт

 Ємϼϸϒ ЍУϷзв пЯК сϠϽПЮϜ ϞнзϯЮϜм ϞϽПЮϜ сТ РϽЇт ϝгЪ ̪ЁтϝЃЮϜ иϝϯϦϜ сТ сϡЏлЮϜ БЂнϧгЮϜ ЁЯАчЮ

  ̪СуГЯЮϜ ϹϡК ЍТϝϲ) пГЂнЮϜ ϣϡЏлЯЮ ϣуЦϽЇЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜ ϣтϝлзЮϜ Эϫгт рϻЮϜ1989нкм ̪(    ϣЧГзв еК ϢϼϝϡК

 ̪ϼϸϝЧЮϜ ϹϡК сКϝϡЂϜ) ϣуϡЏлЮϜ ϤϜϹϲнЮϜ ЉϚϝЋ϶ ЭЪ ϝлЮ ϣЛГЧϧвм ϣϮнгϧв1993 ( .ЭЫЇЮϜ)1 м2 .( 

 

              Source : Martin et al., 1964 (avec modification) 

 бЦϼ ЭЫЇЮϜ1 сϡЏлЮϜм рнϧЯгЮϜ еуЃЯАцϜ еуϠ рнузϡЮϜм сТϜϽОнϡГЮϜ етϝϡϧЮϜ : 
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                                                                                          ϟϮϝϳЯЮ ϣуТϜϽОнϡГЮϜ ϣГтϽϷЮϜ :ϼϹЋгЮϜ50000 /1 

 бЦϼ ЭЫЇЮϜ2 ϟϮϝϳЮϜ ϣЧГзв ЁтϼϝЏϦ : 

2-  ϣЯгЛϧЃгЮϜ ϤϝуГЛгЮϜм ЭуЯϳϧЮϜ ϤϜмϸϒ 

  ϽуЛгЮϜ рϽГгЮϜ ϽІϕгЮϜ пЯК ϝжϹгϧКϜ ̪ϣЮϝЧгЮϜ иϻк ϣуЮϝЫІϖ ϣϯЮϝЛгЮIPS)  ϿϯЛЮϜ ϢϹϲ бугЫϧЮ (

̪рϽГгЮϜ   еК ЩЮϺ ϽϡК ϣϡϮнв йϧгуЦ ϥжϝЪ ϜϺϖ ϝвϒ ̪РϝУϯЮϜ пЯК ЩЮϺ Ьϸ ϣϡЮϝЂ ϣтϽϡϯЮϜ йϧгуЦ ϥжϝЪ ϜϺϗТ

 ϣϠнАϽЮϜ(Benaouda H. et Daiboun T., 2014):ϣуЮϝϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ ХТм ϽІϕгЮϜ Ϝϻк ϞϝЃϲ бϧтм .   

  ╘╟╢
● ●

̂
  дϒ ϩуϲ ̪IPS:  ̪ϽϡЛгЮϜ рϽГгЮϜ ϽІϕгЮϜ●:   ̪ϣзуЛв ϣзЂ Ьы϶ ϣЯϯЃгЮϜ ϣтϽГгЮϜ ϣгуЧЮϜ

ὼӶ:  м ̪ϣуϚϝЋϲшϜ ϣЯЃЯЃЯЮ рϽГгЮϜ БЂнϧгЮϜ ̂:  .ϣуϚϝЋϲшϜ ϣЯЃЯЃЯЮ рϼϝуЛгЮϜ РϜϽϳжъϜ 

ϣуϚϝЋϲϖ ϣЯЃЯЂ пЯК ЭуЯϳϧЮϜ ϿЫϦϼϜ   ϣтϽГв(1970-71 / 2019-20)  ̪ϟϮϝϳЮϝϠ ϣу϶ϝзгЮϜ ϣГϳгЯЮ 

  ИϝУϦϼϜ пЯК ЙЧϦ сϧЮϜм1050 .ϣуϲыУЮϜ ϢϼϝЇϧЂъϜ ϿЪϽв ϝкϽууЃϦ пЯК РϽЇтм а  м днЫϦ дϒ ЭϮϒ ев

  Ϝϻк сТ ϝжϹгϧКϜм ̪ϝлЃжϝϯϦ ев ϹЪϓϧЯЮ ϣтϹЧзЮϜ ϣЂϜϼϹЯЮ ЙЏϷϦ дϒ ϟϯт ̪ЬϝгЛϧЂыЮ ϣЯϠϝЦ ϣуϚϝЋϲшϜ ϤϝуГЛгЮϜ

  ϣуЛϮϽгЮϜ ϣГϳгЯЮ ϣугЪϜϽϧЮϜ ϤϝЂϝуЧЮϜ ЭуϫгϦ пЯК анЧϦ ϣужϝуϠ ϣЧтϽА скм ̪ϬмϸϿгЮϜ бЪϜϽϧЮϜ ϣЧтϽА пЯК дϓЇЮϜ

гЯЮ ϣугЪϜϽϧЮϜ ϤϝЂϝуЧЮϜм ̪ϟуϦϜϼцϜ ϼнϳв пЯК    .ЭуЊϝТцϜ ϼнϳв пЯК ϝлϦϝуГЛв ЁжϝϯϦ ϣЂϜϼϸ ϸϜϽгЮϜ ϣГϳ 

  РϽА ев ϝкϽууЃϧЮ ϜϽЗж ̪ϣуЛϮϽв ϣГϳгЪ дϜϽТϗϠ рнϯЮϜ ϹЊϽЮϜ ϣГϳв ϝжϹгϧКϜ ϝзжϒ ̪ϽЪϻЮϜ ϼϹϯт

  сϚϝЋϲъϜ БϠϜϽϧЮϜ ЭвϝЛв НЯϠ ϝгЪ ̪ϣЃжϝϯϧвм ϣϳуϳЊ ϝлϦϝГϳв ϤϝуГЛв днЫϦ сϧЮϜ ϣтнϯЮϜ ϸϝЊϼцϜ ϣтϽтϹв
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  еуϧГϳгЯЮ ϣтϽГгЮϜ ϤϝЂϝуЧЮϜ еуϠR= 0.89  бЪϜϽϧЮϜ ϣЧтϽА ϣГЂϜнϠ ϣтϹЧзЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ ϭϚϝϧж ϥϧϡϪϒ ϹЧЮ .

 ЬϝгЛϧЂыЮ ϣЯϠϝЦм ϤϜϽПϫЮϜ пЯК ϽТнϧϦ ъм ϝлϠ ФнϪнвм ϣЃжϝϯϧв ϣтϽГгЮϜ ϣуϚϝЋϲшϜ ϣЯЃЯЃЮϜ дϒ ̪ϬмϸϿгЮϜ

 .ЭЫЇЮϜ)3.( 

 

     дϜϽТϖм ϟϮϝϳЮϜ сϧГϳгЮ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ :ϼϹЋгЮϜ                                                                                

 бЦϼ ЭЫЇЮϜ3 ϬмϸϿгЮϜ бЪϜϽϧЮϜ ϣЧтϽА ϣГЂϜнϠ ϟϮϝϳЮϜ ϣГϳгϠ ϣтϽГгЮϜ ϤϝЂϝуЧЮϜ ЁжϝϯϦ ϼϝϡϧ϶Ϝ : 

3-  ϤϝЊы϶м ϭϚϝϧж 

  с϶ϝзв ЬнϳϧЮ ϼϸϜнϠ ϸнϮм ϢϽу϶цϜ ϣзЂ еуϪыϫЮϜ Ьы϶ ϞϽПгЮϜ ϴϝзгЮ ϣтϹЊϽЮϜ ϤϝЗϲыгЮϜ ϥϧϡϪϒ

  ϢϿЪϽв ϤϝжϝЏуТ ϨмϹϲм РϝУϯЮϜ ИϝЎмϒ ϸϸϽϦ сТ ЭϫгϧϦ ϤϜϼϝІϖ ϢϹК ϥϪϹϲ ϢϽϧУЮϜ иϻк сУТ ̪Эгϧϳв

̪ϹугϳЮϜ ϹϡК сЃтϼϸϖ сϦϝзϮ) .ϣзЃЮϜ Э϶Ϝϸ ϤϝГЦϝЃϧЯЮ ϸϝϧЛгЮϜ ЙтϾнϧЮϜ сТ ЭЯ϶ ϸнϮмм ̪ϣϛϮϝУвм 2017.(                             

 

 ϟϮϝϳЮϝϠ ϣтϹЊϽЮϜ ϣГϳгЯЮ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ :ϼϹЋгЮϜ       

 бЦϼ ЭЫЇЮϜ4 ϟϮϝϳЮϜ ϣГϳгϠ рϽГгЮϜ ϿϯЛЮϜ :(1970-71 / 2019-20) 
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  .ЭЫЇЮϜ) сϚϝгЮϜ ϝлЏϚϝТм рϽГгЮϜ ϝкϿϯК ϢϹϲ ϟЃϲ ϣтϽГгЮϜ бЂϜнгЮϜ СЯϧϷϦ4  ϢϼнГϷЮϜ дϒ ϝгЪ ̪(

  ЬϝϯгЮϜ ϽϡК иϸϜϹϧвϜ сТ ϝЏтϒ днЫϦ ЭϠ ̪ϟЃϳТ рϽГгЮϜ ϿϯЛЮϜ ϢнЦ сТ ϽЋϳзϦ ъ еуЛв РϝУϮ ϝлуЃϧЫт сϧЮϜ

  ̪ϿтϿЛЮϜ ϹϡК нϲϝϠ) евϿЮϜ ϽϡК йϧтϼϜϽгϧЂϜм2002Ϝ ев ϣузвϿЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂъϜ ϽϡϧЛϦм .( ϣуЂϝЂцϜ ϽутϝЛгЮ

  ϤϜнзЃЮϜ ϣϡЃжм ϸϹЛϠ ϸϹϳϦ сϧЮϜ ϣтнзЃуϡЮϜ ϣузвϿЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂъϜ :еуКнж еуϠ Ͽугжм ̪РϝУϯЮϜ ϨϜϹϲϒ СузЋϧЮ

  сϧЮϜ (ϣуЯЋУЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂъϜ) ϣтнзЃЮϜ ϣузвϿЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂъϜм ̪РϝУϯЮϜ ϝлуЯК ϹϧвϜ сϧЮϜ ϣЯЂϽϧЃгЮϜм ϣуЮϝϧϧгЮϜ

 ϸ РϝУϯЮϜ йуЯК ϹϧвϜ рϻЮϜ сзвϿЮϜ оϹгЮϜ ϾϽϡϦ  .ϣуЯЋУЮϜ ϢϽуϦнЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ йЛЦнвм ϣзЃЮϜ Э϶Ϝ 

бЦϼ ЬмϹϯЮϜ1 ϣтнзЃуϡЮϜ ϣузвϿЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂъϜ ϸϸϽϦ :РϝУϯЯЮ  ϟϮϝϳЮϜ ϣЧГзгϠ% (1970-71 / 2019-20) 

 ИнгϯгЮϜ  ϽϫЪϒмϒ ϤϜнзЂ ЙϠϼϒ  ϤϜнзЂ ϨыϪ дϝϧзЂ ϢϹϲϜм ϣзЂ 

100 17 25 17 42 

   ϟϮϝϳЮϝϠ ϣтϹЊϽЮϜ ϣГϳгЯЮ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ :ϼϹЋгЮϜ 

  ϽлЗϦм ̪ϣуϚϝгЮϜ ϤϜмϽϫЮϜ пЯКм чЫЮϜ нгжм сКϜϼϿЮϜ ϬϝϧжшϜ пЯК ϢϽІϝϡв днЫϦ РϝУϯЮϜ ϢϓАм дϖ

  ϣзтнЛЮϜ) ϝлуЯК ϟЯПϧЮϜ ϟЛЋт ϝв ϜϽуϫЪм ϣЯтнА ϢϹв ϟЦϜнЛЮϜ ϽгϧЃϦ бϪ ̪ϝлЃУж ϣТϝϯЮϜ ϣзЃЮϜ Ьы϶ ϭϚϝϧзЮϜ Ьмϒ

 ̪  ϹϡК1982звϿЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂшϜ ϩуϲ ев ϣТϝϯЮϜ ϤϜнзЃЮϜ ϽϦϜнϦ СЯϧϷтм .(  РϝУϯЯЮ еЫгт Ϻϖ ̪ϣтнзЃуϡЮϜ ϣу

.ЬмϹϯЮϜ) ϽϫЪϒ мϒ ϤϜнзЂ ЙϠϼϒ мϒ ϤϜнзЂ ϨыϪ мϒ еуϧзЂ мϒ ϣзЂ пЯК Ϲϧгт дϒ1  ϣузвϿЮϜ йϦϹв ϥЮϝА ϜϺϗТ .(

  .ϣтϽЇϡЮϜ ϣГЇжцϜм ϣуϛуϡЮϜм ϣуЛуϡГЮϜ АϝЂмцϜ пЯК ϽϫЪϒ ϣуϡЯЂ йϦϝЂϝЫЛжϜ днЫϦ 

  ϴϝзгЮϜ сТ ЭАϝлϧЮϜ аϝЗзЮ ϣвϝЛЮϜ ϢϽуϦнЮϜ днЫϧϦ  ЭЫЇϦ пЮмϒ ϢϽϧТ :еуϦϿтϝгϧв еуϦϽϧТ ев сГЂнϧгЮϜ

 .СуЋЮϜ сТ бϚϜϸ РϝУϮ ϤϜϺ ϣужϝϪ ϢϽϧТм ̪ЙуϠϽЮϜм ̭ϝϧЇЮϜм СтϽϷЮϜ ЬнЋТ ЭгЇϦм ̪ϽГгЮϜ бЂнгϠ пгЃт ϝв

 ϹϡК нϲϝϠ) РϝУϯЮϜ еК оϓзв сТ ϥЃуЮ ЙЦϜнЮϜ сТ слТ ̪ϣϡАϼ ϝлжϓϠ СЊнϦ пЮмцϜ ЬнЋУЮϜ ϥжϝЪ ϜϺϗТ

  ̪ϿтϿЛЮϜ2002гϧЂъϜ СузЋϦ бϧт .(  РϝУϯЮϜ ϢϸϝуЂ) ϢϽуЋЧЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂъϜ пЮϖ РϝУϯЯЮ ϣуЯЋУЮϜ ϣузвϿЮϜ ϣтϼϜϽ

  ̪̭ϝϧЇЮϜм СтϽϷЮϜ :еуЯЋТ Ьы϶ РϝУϯЮϜ ϢϸϝуЂ) ϣГЂнϧгЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂъϜм (̭ϝϧЇЮϜ мϒ ЙуϠϽЮϜ мϒ СтϽϷЮϜ Ьы϶

ϣϪыϫЮϜ ЬнЋУЮϜ Ьы϶ РϝУϯЮϜ ϢϸϝуЂ) ϣЯтнГЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂъϜм (ЙуϠϽЮϜм СтϽϷЮϜ мϒ ̪ЙуϠϽЮϜм ̭ϝϧЇЮϜ мϒ  (

  .ЬмϹϯЮϜ)2 ϽϠнϧЪϒ ̪ϽϡзϧІ ϼнлІ СтϽϷЮϜ бЏт ̪ϣуЫЯТ ЬнЋТ ϣЛϠϼϒ пЮϖ ϣзЃЮϜ ϝзгЃЦ ϝзжϒ ̪ϽЪϻЮϜ ϼϹϯтм .(

 .рϝвм ЭтϽϠϒ ̪Ѐϼϝв ϼнлІ ЙуϠϽЮϜ бЏт еуϲ сТ ̪ϽϡзϮϸ ϽлІ Йв ̭ϝϧЇЮϜ ϘϹϧϡтм ̪Ͻϡжнжм 

  бЦϼ ЬмϹϯЮϜ2РϝУϯЯЮ ϣтнзЃуϡЮϜ ϣузвϿЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂъϜ ϸϸϽϦ :    ϟϮϝϳЮϜ ϣЧГзгϠ%  (1930-31 / 2019-20) 

 ИнгϯгЮϜ 
 ЍϚϝУЮϜ

рϽГгЮϜ 

 ϣтϼϜϽгϧЂъϜ

 ϣЯтнГЮϜ 

 ϣГЂнϧгЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂъϜ  ϢϽуЋЧЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂъϜ 

 ̭ϝϧЇЮϜ

 ЙуϠϽЮϜм 

 СтϽϷЮϜ

 ЙуϠϽЮϜм 

 СтϽϷЮϜ

 ̭ ϝϧЇЮϜм 
 ЙуϠϽЮϜ ̭ϝϧЇЮϜ СтϽϷЮϜ 

100 6 16 8 12 14 18 10 16 
    ϟϮϝϳЮϝϠ ϣтϹЊϽЮϜ ϣГϳгЯЮ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ :ϼϹЋгЮϜ 
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  ϣЂϜϼϸ дϖ  ϤϝКмϼϿгЮϜ нгж пЯК РϝУϯЮϜ ϽуϪϓϦ блТ сТ ϣугкϒ ϝлЮ ϣуЯЋУЮϜ ϣузвϿЮϜ ϣтϼϜϽгϧЂъϜ

  ев ϣугЪ ϟЯГϧϦ ϣЯϲϽв ЭЪ дϒ ϩуϲ ̪ϣуϦϝϡжъϜ ϢϼмϹЮϜ ЭϲϜϽв Йв ϣϪыϫЮϜ ЬнЋУЮϜ иϻк ХϠϝГϧЮ ϜϽЗж ̪ϣтϼнϡЮϜ

 ϤϝКмϼϿгЯЮ сЛуϡА нгж дϝгЎ ЭϮϒ ев ̭ϝгЮϜ. 

 ϣгϦϝ϶ 

  ϣтϼϜϽгϧЂъϜм рϽГгЮϜ ϿϯЛЮϜ ϢϹϲ ϩуϲ ев ϣзтϝϡϧв ϤϜнзЂ ϸϸϽϧϠ ϟϮϝϳЮϝϠ рϽГгЮϜ ЭАϝлϧЮϜ ϿугϦ

 ев ЩЮϺ еК ϭϧзт ϝв ̪ϣуϡЯЂ йϦϝЂϝЫЛжϜ ϥжϝЪ РϝУϯЮϜ ϢϹв ϥЮϝА ϝгЯЫТ ̪РϝУϯЯЮ ϣуЯЋУЮϜм ϣтнзЃуϡЮϜ ϣузвϿЮϜ

 ϹϦ ЭЃЯЃв ϢϽуϦм ЙтϽЃϦ сТ бкϝЃт Ϻϖ ̪ϣуКϝгϧϮϜм ϣтϸϝЋϧЦϜм ϣуϛуϠ ϤϝвϾϒм ϤϜϹтϹлϦ  ϣуЛуϡГЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϼнк

 сТϜϽПгтϸ ЭЧϪ ЭД сТ сϚϝгЮϜ евцϜ ϣуЮϝЫІϖ ϢнЧϠ ϰϽГтм еузЃЮϜ Ръϐ пЯК ϤϹϧвϜ ϣузвϾ ϤϜϽϧТ еК ϣϪмϼнгЮϜ

 сϧЮϜ ϣтмϽЧЮϜ АϝЂмцϜ сТ ϣуКϝгϧϮъϜ ϤϝвϾцϜ ХгЛт ϝгЪ ̪̭ϝгЮϜ ϤъϝгЛϧЂϜ ϹтϜϿϦм аϹЧϧв ЬϝЧϧжϜ ϣЮϝϲ сТ

   .ϣтнгзϦ ϝϠϝГКϒ ЭЊцϜ сТ ЅуЛϦ 

ϝуТϜϽОнуЯϡуϡЮϜ 

̪  ϹϡК ϣзтнЛЮϜ  1982 ̪̭ϜϽϳЋЯЮ ϢϼмϝϯгЮϜ дϜϹЯϡЮϜм ϞϽПгЮϜ сТ РϝУϯЮϜ :ϣЮнϳЧЯЮ ϣу϶ϝзгЮϜ ϽкϝЗгЮϜ :

 ϸϹЛЮϜ ̪ϞϽПгЮϜ ϣуТϜϽПϮ ϣЯϯв6 Ј ̪ϢϹтϹϯЮϜ ϣЯЃЯЃЮϜ ̪-  :Ј35-1 . 

ϼϸϝЧЮϜ ϹϡК сКϝϡЂϜ ̪1993  ϣуЯЪ ϤϜϼнЇзв ̪ϣуϮнЮнТϽвнуϮ ϤϝЧуϡГϦ ̪ϣуϮнЮнуϯЮϜ БϚϜϽϷЮϜ ЭуЯϳϦм Ϣ̭ϜϽЦ :

.ϢϹϮм ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜм ϞϜϸфϜ 

 ̪ϿтϿЛЮϜ ϹϡК нϲϝϠ2002  иϽϪϒм ϣуϚϜнлЮϜ ϢϼмϹЮϜ ϤϝуЮϑϠ йϦϝЦыКм йЋϚϝЋ϶ :ϞϽПгЮϝϠ с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЮϜ :

.ϣтϹгϳгЮϜ ̪ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜм ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ ̪ϣЮмϹЮϜ иϜϼнϧЪϸ ЭузЮ ϣϲмϽАϒ ̪ϞнϡϳЮϜ ϣКϜϼϾ пЯК 

̪Ϲгϳв сϲϝϡЊм свϝлϧЮϜ свϝлϧЮϜ ̪ϿтϿЛЮϜ ϹϡК нϲϝϠ  2014  пЯК ϣвϝЛЮϜ ϝлϦϝЂϝЫЛжϜм ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ :

 ϹЯϯв ̪ϞϽПгЮϜ ϣуТϜϽПϮ ϣЯϯв ̪ϝлЛв бЯЦϓϧЮϜ ЭϡЂм ϣϲыУЮϜм ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ29 Ј ̪- :Ј17-38 . 

 ̪ ϹугϳЮϜ ϹϡК сЃтϼϸϖ сϦϝзϮ 2017  ИϽЇв ϣуЮϝК сТ нϡЂ ЌнϳϠ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜм рϽГгЮϜ ЙϮϜϽϧЮϜ :

ЁтϝЂ ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜм ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ ϤϜϼнЇзв ̪рϽуЋЧЯϠ-.ЀϝТ 

 ̪СуГЯЮϜ ϹϡК ЍТϝϲ1989 ̪ϝуЯЛЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ анЯϠϸ ЭузЮ ϩϳϠ ̪ϟϮϝϳЮϜ ϣЧГзгЮ ϣуϮнЯТϽвнуϮ ϣЂϜϼϸ :

.АϝϠϽЮϜ ̪ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜм ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ 
Amyay M., Nouaceur Z.,Tribak A ., Okbak et Taous A. 2012 : Caract®risation des 

®v®nements pluviom®triques extr°mes dans le Moyen Atlas et ses marges, actes de 

colloque de lôassociation internationale de climatologie, France, p-p :75-80  

Benaouda H. et Daiboun T. 2014 : Changements climatiques et prises de d®cision en 

agriculture pluviale, revue ®lectronique du laboratoire de g®ographie "�5�X�U�D�O�L�W�p�V  "
universit® de poitiers, p-p : 26-35. 

Cerelier P. et Normand M., 1983 : Les ressources en eau et la s®chresse au Maroc, hommes, 

terres et eaux, nÁ 52, A.N.A.F.I.D, Rabat. 

Martin J., Jover H ., Lecoz J., Maurer G .et Noin D. 1964 : G®ographie du Maroc, Hatier, 

Paris. 
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  ϣтнЯгϠ ϼнЃув ϣϲϜм ϣЮϝϲ ϣТϝϯЮϜ ХАϝзгЮϝϠ ЬыПϧЂъϜ СуϫЫϦм ϱЇЮϜ еуϠ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ

 пГЂнЮϜ 

  ЬϜϿО Ϲгϳв ̪пУГЋв рϽвϝК 

 ϞϜϽϧЮϜ ϽуϠϹϦм ϝуϦϝвнуϯЮϜ ϽϡϧϷвϢϹϮм ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜм ϞϜϸфϜ ϣуЯЪ            mustapha.amir@ump.ac.ma   

/m.ghzal@yahoo.fr 

ЉϷЯв 

   ЬϹЛв дϒ ϩуϲ ̪сЦϽЇЮϜ ϞϽПгЮϝϠ пГЂнЮϜ ϣтнЯв ЌнϳϠ ϣТϝϯЮϜ ϤъϝϯгЮϜ пЮϖ ϼнЃув ϣϲϜм сгϧзϦ

   Ͼмϝϯϧт ъ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ200    ϸϼϜнгЮϜ пЯК ЁЫЛзт рϻЮϜ ϽвцϜ ̪ϣзЃЮϜ сТ бЯв  дϒ ϩуϳϠ ̪ ϣуϠϜϽϧЮϜм ϣуϚϝгЮϜ

  дϒ ъϖ ̪иϹТϜмϼм ϣтнЯв ϸϜм ев сЧЃЮϜ пЯК ϹгϧЛϦ сϧЮϜ ϣуϲϜнЮϜ ϤϝКϜϼϿЮϜ ЀϝЂцϝϠ елϧгϦ ϣуЯϳгЮϜ ϣзЪϝЃЮϜ

  ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК ϤϽϪϒ ϟуϡЋЮϜ м ϤϝГЦϝЃϧЮϜ онϧЃв пЯК ϤϜϽуПϧЮϜ ев ϣКнгϯв ϨмϹϲ

  еуϠ ϝв ϢϹϧггЮϜ  ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϣЊϝ϶1977 -1994  ЮϜ ϤϝГЂнϧв ЙϮϜϽϦ  ϝлзК ϭϧж ϣу϶ϝзв ϤϜϿУЦ ϥЯϯЂ сϧ

  ϣузАϝϡЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϣІϽУЮϜ ЬыПϧЂϜ пЮϖ еуϲыУЮϜ ев ϣКнгϯв ̭нϯЮ ϼϸϜнϠ ϼнлД пЮϖ Ϥϸϒ ϟуϡЋЮϜ м ϤϝГЦϝЃϧЮϜ

.блϦ ϝКмϼϿв сЧЂ ϣуЯгК Ьы϶ ϼϝϠъϜ пЯК ϸϝгϧКъϜ м    ЭЫЇϠ ϣузАϝϡЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϣІϽУЯЮ ЬыПϧЂъϜ Ϝϻк ϽгϧЂϜ Ϻϖ

ϦϼϜ ϩуϲ СϫЫв  сЮϜнϲ пЮϖ ϼϝϠъϜ БЂнϧв ЙУ100    еуϠ ϝв ϢϹϧггЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ евϿЮϜ ев ϹЧК сТ ϽϛϠ1975  

м2019 . 

R®sum® 

L'oasis de Missour appartient aux zones arides du bassin central de la Moulouya au Maroc 

Oriental, o½ les pr®cipitations moyennes ne d®passent pas 200 mm par an, ce qui se refl¯te sur 

les ressources en eau et en sol, La population locale pratique principalement l'agriculture 

oasienne qui d®pendent de l'irrigation de la vall®e de la Moulouya et de ses affluents. Ces 

derni¯res ann®es, il y a eu une ru®e vers l'exploitation de l'eau des lits d'eau fossilis®s et 

renouvelables par le pompage intensif et l'introduction de nouveaux types de cultures 

consommatrices d'eau telles que la past¯que, ainsi que l'®levage de b®tail dans des ®tables. 

Mots ï cl®s : oasis de Missour  - aridit® - Intensification agricole - le pompage intensif . 
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 ϣвϹЧв 

  ϤϽлД ϣглв ϣу϶ϝзв ϣтϽтϝПϦ ϞϽПгЮϜ РϽК дϽЧЮϜ ев ϤϝузуЛϡЃЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ ϝкϼϸϜнϠ пЮмϒ

  ϣЯуЋϳЮϜ онϧЃв пЯК Ьыϧ϶Ϝ йзК ϭϧж ϝглв ϝЛϮϜϽϦ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϤъϹЛв ϥЯϯЂ ϩуϲ ̪сЎϝгЮϜ

) ϣуϚϝгЮϜAgoumi ;1995 Ϻϖ ̪(    сЮϜнϲ ϞϽПгЮϝϠ ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЯЮ рнзЃЮϜ БЂнϧв ϼϹЧт18    днуЯв

 ϟЛЫв Ͻϧв    )Bouaicha et Benbdelfadal ;2010  ϣзЂ ев ̭ϜϹϧϠϜ йжϒ ъϖ ̪(1970    ϤъϹЛв ϥЯϯЂ

)ЌϝУϷжъϜ нϳж йϯϦϜ ϜϼнГϦ ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϣЫϡЇЮϜ ϟуϡЊSingla et al ;2010  Ќнϲ РϽК ϩуϲ ̪(

  ϣтнЯв  еуϠ ϝв ϢϹϧггЮϜ ϢϽϧУЮϜ еуϠϝв1958   м2000    сЮϜнϲ пЮϖ ЍУϷжϜ ϟуϡЋЮϜ сТ ϝЛϮϜϽϦ3.5   ϟЛЫв Ͻϧв

)сЧуЧϳЮϜ ϱϧзЮϜм ϽϷϡϧЮϜ ИϝУϦϼϜ м ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ЬϹЛв ЌϝУϷжϜ ϣϯуϧж ϣужϝϫЮϜ сТDriouch et al ;2010  ̪(

  ϣзЂ  еуϠ  ϝв  ϝуЯЛЮϜ  м  пГЂнЮϜ  ϣтнЯв  ЌнϳϠ  РϝУϯЮϜ  ϤϜнзЂ  ϣтϜϹϠ  ϥЯϯЂ  ϩуϲ1979  

м1999)Z.Zamrane ;2016 .( 

  ЬϹЛв ЙϮϜϽϦ ϩуϲ̪  рмϜϽϳЊ пЮϖ РϝϮ ϴϝзгϠ ϿугϧϦ сϧЮϜ ϼнЃув ϣϲϜм онϧЃв пЯК ϽϪϒ ϝлЮ дϝЪ ϢϽϧУЮϜ иϻк

  ев ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ200    Ͼмϝϯϧт ъ ЬϹЛв пЮϜ ϣзЂ/бЯв150  ̪ϼϝкϾϒ) ϣзЂ/бЯв2001 ϜϽуПϦ ЩЮϺ ХТϜϼ ̪(

  ϥЯЧϧжϜ ϩуϲ ̪ϣуϲыУЮϜ ϣГЇжцϜм ЬыПϧЂъϜ Аϝгжϒ онϧЃв пЯК ϝглв ϿугϧϦ ϣуϛуϠ ϣвнЗзв ев ϣЧГзгЮϜ

  ϣуІϝЛв ϣϲыТ м ϣуϠнлЃЮϜ сКϜϽгЮϜ сТ ЬϝϲϽϧЮϜ пЯК ϹгϧЛт ЅуК Бгж пЯК сзϡв дϾϜнϧв сϚϝв ЬыПϧЂϝϠ

  ϹтϜϿϦ йзК ϭϧж ̪ФнЃЮϜ ϸϝЋϧЦϜ сТ ϣϲыУЮϜ Ϭϝвϸϖ м сКϜϼϿЮϜ СуϫЫϧЮϜ пЯК анЧт сϲыТ ϸϝЋϧЦϜ пЮϖ ̪ϣтϹуЯЧϦ

К ЭгЛЮϜ м ̭ϝгЮϜ пЯК ϟЯГЮϜ ϣϡЃж сТ рнЦ ыПϧЂϜ пЯ  сТ бкϝЂ СуϫЫϧЮϜ Ϝϻк .̪ϣузАϝϡЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϣІϽУЮϜ Ь

  ϢϸмϹϳгЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϸϼϜнгЯЮ еЯЧЛв ϽуО ЬыПϧЂϜ  ϢϽкϝЗЮ ϣуЂϝЃϲ ϤъϝϯгЮϜ ϽϫЪϒ ев СзЋϦ ϣϲϜнЮϜ ЭЛϮ ϝгв

) ϽϳЋϧЮϜN.Mookhtari ;2016 .( 

  ХтϽА еК ϣУϫЫв ЭЫЇϠ ϣузАϝϡЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝІϽУЮϜ иϝув ЬыПϧЂϜ  ϼнЃув ϣϲϜм ϥТϽЛϦ ϥϳϡЊϒ ϹЦм

  ϣуϠϽϦ ϜϻЪм (ϰъϹЮϜ) ϽгϲцϜ ϵуГϡЮϝЪ иϝугЯЮ ϣЫЯлϧЃгЮϜ ϤϝКмϼϿгЮϜ ев ϢϹтϹϮ ИϜнжϒ Ьϝ϶ϸϖм ϽϚϝϯЮϜ ϵЏЮϜ

в ϞнЏжм ϣуϚϝгЮϜ ϣІϽУЮϜ ϤϝтнϧЃв сТ рнЦ ЙϮϜϽϦ йзК ϭϧж ϝгв ̪ϤыϡГЂшϝϠ ϣуІϝгЮϜ  ̪ϼϝϠфϜ ев ϣКнгϯ

 ϣтнЯв ϸϜнϠ дϝтϽϯЮϜ СЦнϦ пЯК ϢмыК ϣужϝϪ ϣлϮ ев РϝУϯЮϜ ϤϜнзЂ сЮϜнϦ м ϣлϮ ев ϝкϸϹК ϹтϜϿϦ ϣϯуϧж

гЮϜ ϣІϽУЯЮ сЃуϚϽЮϜ рϻПгЮϜ ϽϡϧЛт рϻЮϜ  ЬыПϧЂъϜ ϣЯлЃЮϜ ϣуКϝϠϽЮϜ ϣуϚϝ  бЮ ϽуϪϓϧЮϜ Ϝϻк̪ ϝлЧгК СЛЎ ϟϡЃϠ

Ѓв пЯК ϽлЗт ϱϡЊϒ ЭϠ БЧТ ϣуϲыУЮϜ ϣГЇжцϜ пЯК еЫт м ̪ϞϽЇЯЮ ϱЮϝЋЮϜ ̭ϝгЮϝϠ ϣзЪϝЃЮϜ ϹтмϿϦ онϧ

  ϣЊϝ϶ ЭвϝІ ЭЫЇϠ ϽтмϜмϹЮϜ ЍЛϠ сТ ϝлϠϝуО мϒ свнт ЭЫЇϠ ϣтнуϳЮϜ ϢϸϝгЮϜ иϻк ИϝГЧжϜ ϤϜϽϧТ ϥϳϡЊϒ

 .ϣЧГзгЮϜ ϣзЪϝЃЮ ϞϽЇЮϜ иϝув ϽуТнϦ онϧЃв пЯК ϝуϚϝзϫϧЂϜ ыЋТ ϣзЃЮϜ иϻк ϥЯЫІ Ϻϖ ̪СуЋЮϜ ЭЋТ Ьы϶ 

1 ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв . 

  м ϟуАнϠ рϹуЂ сϧКϝгϮ бЏϦ Ϻϖ ̪пГЂнЮϜ ϣтнЯв Ќнϲ БЂнϧϦ ϩуϲ сЦϽЇЮϜ ϞϽПгЮϝϠ ϼнЃув ϣϲϜм ЙЧϦ

  ϣЧГзгЮϜ ϽЋϳзϦ .ЀϝзЫв ЀϝТ ϣлϮ м дϝгЮнϠ буЯЦϖ пЮϖ ϝтϼϜϸϖ сгϧзт рϻЮϜ ϼнЃув ϣзтϹгЮ рϽЏϳЮϜ ЬϝϯгЮϜ

' ЌϽК сГ϶ еуϠ40- Á32  ' м10- Á33  ' ЬнА сГ϶м ̪ъϝгІ45- Á3  '  м24- '4   ϞнзϯЮϜ рϒ ̪ϝϠϽО    сϠϽПЮϜ

  сЮϜнϲ ЭЫЇϦ м сЦϽЇЮϜ ϞϽПгЯЮ%16   ϣϲϝЃв пЯК Ϲϧгт рϻЮϜ пГЂнЮϜ ϣтнЯв ЌнϳЮ ϣуЯЫЮϜ ϣϲϝЃгЮϜ ев

14226,55    ЭЫІ)ЙϠϽв бЯЪ1 ЁЯАцϜ ϤϜϼмϸϝϲ ϝЦϽІ ϝкϹϳт сЮϹлϦ Ќнϲ еК ϢϼϝϡК ϼнЃув ϣϲϜнТ ̪(

  ЭϡϮ м ''ϣтнЯв сϠϝЋЧЮϜ'' ϥЯТϜϹвϝϦ ϣЯϧЪ ϝϠϽО м ̪ϝуЯЛЮϜ ϞϝЏлЯЮ сгϧзϦ сϧЮϜ аϝЪϽЮϜ ϣЧГзв м ϽуϡЫЮϜ

мϸϝϳϠ  ЭЋϧϦ сϧЮϜ ''ϞϜϽПЮϜ ЅК ϸыϠ'' м ϥОϿтм ϣЧГзв ϝϠнзϮ м ̪(ϸϝϡК ϸъмϒ ЭϡϮ)ϼнЃув ЁЯАцϜ ϤϜϼ

̪ϼϝкϾϒ Ϲгϳв) ϢϽтмϹЮϜ ЈнЪ м БЂнϧгЮϜ ЁЯАцϜ ϰнУЂ м ϬϝϳЮϜ АϝАмϜ ϣЧГзгϠ ъϝгІ м ̪ϽуϡЫЮϜ2001 .( 
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) ЭЫІ1ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв еуАнϦ ϣГтϽ϶ :( 

2       ϣуϯлзгЮϜ 

 ев еЫгт рϻЮϜм ̪ϤϜϼϝϡϧ϶ъϜм ϤϜϽІϕгЮϜ ев ϣКнгϯв ϣу϶ϝзвмϼϹулЮϜ м ϣу϶ϝзгЮϜ ϣтϽтϝПϧЮϜ ϣЂϜϼϸ сТ ϹгϧЛт

  ϩуϲ ̪ϟуϡЋЮϜм ϤϝГЦϝЃϧЯЮ ϣтнзЃуϡЮϜ ϤϝГЂнϧгЮϜ ϣЂϜϼϸ Ьы϶ ев ϣϡАϽЮϜ м ϣТϝϯЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ ϹтϹϳϦ ϝлЮы϶

  ̪ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϿУЧЮϜ ϝлуТ ϥϪϹϲ сϧЮϜ ϤϜнзЃЮϜ ϹтϹϳϦ ев ϤϜϼϝϡϧ϶ъϜ еЫгϦ  ϹтϹϳϦ ев ϤϜϽІϕгЮϜ ϱгЃϦ еуϲ сТ

  ϼϝϡϧ϶Ϝ Ϲϯж ЩЮϺ ϣЯϫвϒ евм ̪РϝУϯЮϜм ϣϠнАϽЮϜ ϤϜϽϧУЮϜPettitt    ϣуϯлзв мHubert   ϽІϕв пЯК ϢмыК ̪

 ϣузвϿЮϜ ϢϽϧУЮϜ ЬнГϠ  ϤϜϽІϕгЮϜ иϻк ϣКϝϯж БϡϦϽϦ Ϻϖ̪ϟуϡЋЮϜ ϣЂϜϼϹЮ с϶ϝзвмϼϹулЮϜ ϽІϕгЮϜм ϤϝГЦϝЃϧЮϜ

еуϠ ϝв ϣЂмϹгЮϜ ϢϽϧУЮϜ ϤϹϧвϜ ϩуϲ ̪ϣЂмϼϹгЮϜ  1932  м2016 ̪   ̪йϧϳЊм ЭгЛЮϜ ϣуЧГзв дϝгЏЮ ϝзв ϣЮмϝϳвм

) ЭЫЇЮϜ ХТм ̪ϣуϯлзгЮϜ ИϝϡϦϝϠ ϝзгЦ2(  пЯК ЭгЛЮϜм ̪  ϣуϯлзв ХТм ϣу϶ϝзвм ϼϹук м ϣу϶ϝзв ϣЂϜϼϸ

Segmentation dôHubert  ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϣЊϝ϶ ϣу϶ϝзгЮϜм ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ сТ ЀϝЂцϝϠ ХϡГϦ ̪

  ϤϜϽϧТ ϥϳϦ пЯК РϽЛϧЮϜ ϣуПϠ ϣуϚϝЋϲϖ ϣЯЃЯЂ егЎ ϤϜϽϧТ ϢϹК ϹтϹϳϦ сТ ϝлϧугкϒ егЫϦ ̪ϟуϡЋЮϜмSous 

p®riode   ) ϣЃжϝϯϧв мϒ ϣЃжϝϯϧв ϽуО1989  ̪Hubert ϤϝГЂнϧв пЯК ϣуϯлзгЮϜ иϻк ХуϡГϦ Ьы϶ ев ̪(

 ев ϢϹϧггЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϼнЃув ϣГϳгϠ рнзЃЮϜ ϟуϡЋЮϜм ϤϝГЦϝЃϧЮϜ1931  ϸмϹϲ пЮϖ2015 . 

 

) ЭЫІ2:(  ϣЛϡϧгЮϜ ϣуϯлзгЮϜ 

 рнзЃЮϜ БЂнϧгЮϜϤϝГЦϝЃϧЯЮ 

ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϽІϕв  ϼϝϡϧ϶Ϝ

pettitt 

 ϣуϯлзв

Hubert 
 ϹулЮϜ ϽІϕгЮϜ

с϶ϝзвм 

 ϼϝϡϧ϶Ϝ

pettitt 
 ϣуϯлзв

Hubert 

 ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ

ϣуϮнЮмϼϹулЮϜм 

ϟуϡЋЯЮ рнзЃЮϜ БЂнϧгЮϜ 

ϣЂмϼϹгЮϜ ϢϽϧУЯЮ рнзЃЮϜ ЙтϾнϧЮϜ 

ϣТϝϯЮϜм ϣϡАϽЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ ϹтϹϳϦ 
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2�� ϤϝЊы϶ м ϭϚϝϧж 

ϣузАϝϡЮϜм ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК ϽϪϒ ϝлЮ ϣу϶ϝзв ϣтϽтϝПϦ 

.1.ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϤъϹЛв ϣЂϜϼϸ 

   ϼϝϡϧ϶Ϝ ϽϡϧЛтpettitt    ϼϝϡϧ϶Ϝ  ев Ϲгϧ̮Ѓв ϼϝϡϧ϶Ϝ нк м ̪рϸмϹϲ ϽуО ϼϝϡϧ϶ϜMan-wihtney  ϹЧТ ̪

) еуϫϲϝ̮̮ϡЮϜ Ϲ̮̮тϹ̮̮ЛЮϜ РϽА ев иϸϝ̮̮гϧКϜ бϦpettitt ,1979 ;Lubes et al,1994 ;Lubes-Niels et 

al ,1998  ϱуϧт ъ й̮зЫЮ  ̪ϣ̮зуЛв ϣ̮у϶ϝ̮зв ϢϿУЦ ϝ̮луТ ϥ̮ЛЦм сϧЮϜ ϤϜнз̮̮̮̮ЃЮϜ Ϲ̮тϹ̮ϳϦ ев ϼϝ̮ϡϧ϶шϜ Ϝϻ̮к еЫгт ̪(

  ϣ̮уϯлзв ϸϝ̮гϧКϜ пЮϖ ϓ̮ϯЯж Рн̮̮̮̮Ђ ϼϝ̮ϡϧ϶шϜ Ϝϻ̮к ϭϚϝ̮ϧж Ϲ̮уЪϓ̮ϧЮм ̪Ϥϝ̮гу̮̮̮̮ЃЧϧЮϜ ев Ϲ̮тϹ̮ЛЮϜ ЙϡϧϦ ϣ̮ужϝ̮Ывϖ

Segmentation dôHubert    ϝлϡϲϝ Ћ̮Ю ϸнЛϦPierre Hubert ϣз Ђ̮ ϝлЛ Ў̮м бϦ ̪1989    Ѐϝ Ђ̮цϝϠ ХϡГϦ ̪

 ϣЯЃЯЂ егЎ ϤϜϽϧТ ϢϹК ϹтϹϳϦ сТ ϝлϧугкϒ егЫϦ ̪ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϣЊϝ϶ ϣу϶ϝзгЮϜм ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ сТ

) ϤϜϽϧТ ϥϳϦ пЯК РϽЛϧЮϜ ϣуПϠ ϣуϚϝ̮̮ЋϲϖSous période  ев ϹтϹЛЮϜ Шϝзк .ϣ̮̮Ѓжϝϯϧв мϒ ϣ̮̮Ѓжϝϯϧв ϽуО(

еЫгϦ сϧЮϜ ϤϝуϯлзгЮϜ  ) ϣзуЛв ϣуϚϝ̮Ћϲϖ ϣЯ̮ЃЯ̮Ђ ег̮Ў Ϥϝгу̮ЃЧϧЮϜ ϹтϹϳϦ евTest de pettitt  ев ϹгϧКϜ ̪(

   РϽАHubert et Carlonnel   ϣз̮̮ Ђ1987  ϣЯ̮̮ ЃЯ̮̮ ЃЮϜ сТ ϣу϶ϝзв ϢϿУЦ ев ϽϫЪϒ ϣТϽЛв ев еЫгт ϩуϲ ̪

 дϒ ϝгЪ ̪ϣ̮̮ЂмϼϹгЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϣу϶ϝзгЮϜ ϣтϽтϝПϧЮϜ йТϽЛϦ сϧЮϜ аϝЛЮϜ иϝϯϦъϜ ϣТϽЛгϠ ϱг̮̮Ѓт ϝгв ϣуϚϝ̮̮ЋϲшϜ

 ϣ̮̮ЂϜϼϸ пЯК ЭгЛз̮̮Ђ ϩуϲ .ϣ̮̮ЂмϼϹгЮϜ ϣузвϿЮϜ ϢϹгЮϜ ЬнГϠ ϣГϡϦϽв етϼϝϡϧ϶ъϜ етϺϝк ϭϚϝϧж ϣуЦϜϹ̮̮Ћв ϢнЦ

Ϝ ЭвϝК ев ϣтϜϹϠ ϤϝГЦϝЃϧЮ1932  ϸмϹϲ пЮϖ2016 .ϼнЃув ϣГϳгϠ 

  ϟЃϲ     ϼϝϡϧ϶ϜHubert   мPettitt    ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ЬϹЛв онϧЃв пЯК ϢϽтϝПϦ ϥТϽК ϼнЃув ϣГϳв дϜ еуϡϧт

  ϣзЂ ϣтϽтϝПϧЮϜ иϻк ϤϽлД ̪рнзЃЮϜ1977    оϹгϠ ϝуϡЯЂ ϝКϝГЧжϜ ϨϹϲ ϩуϲ5,6    ϣузвϿЮϜ ϢϹгЮϜ ЁУж сТм ̪бЯв

  еуϠϝв ϢϹϧггЮϜ1932-1977    ЬϹЛгϠ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϣугЪ сТ ϢϸϝтϿЮϜ нϳж ϥКϿж ϼнЃув ϣГϳв ϥТϽК1,94    бЯв

.ϝтнзЂ     ϣзЂ Ьы϶ ϝвϒ1994    оϹгϠ ϝуϠϝϯтϖ ϝКϝГЧжϜ ϼнЃув ϣГϳв ϥТϽК52,95    еК ϽϡЛт ϝв Ϝϻкм бЯв

  еуϠ ϝв ϢϹϧггЮϜ ϢϽϧУЮϜ ЬыϷТ ̪ϣуϚϝЋϲшϜ ϣЯЃЯЃЮϜ ЁУж Э϶Ϝϸ сϠϝЃϳЮϜ БЂнϧгЮϜ ϣуЪϽϲ1932 -1977    дϝЪ

  БЂнϧгЮϜ176,97    еуϠ ϝв ϢϽϧУЮϜ сТ ЭЧϧжϜ бϪ бЯв1977-1994    пЮϖ120,6    ϱϡЊϒ ϢϽϧУЮϜ Ͻ϶Ϝ сТм бЯв

  БЂнϧгЮϜ173,18  .бЯв  еуϠϝв ϢϹϧггЮϜ ЩЯϦ ϣЊϝ϶ ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ онϧЃв пЯК ϤϽϪϒ ϣтϽтϝПϧЮϜ иϻк

1977-1994    ϣуϚϝгЮϜ ϣІϽУЮϜ   ЬыПϧЂϜ пЮϖ еуϲыУЮϜ ев ϣКнгϯв ̭нϯЮ ϼϸϜнϠ пЮмϒ ϼнлД ϤϹлІ сϧЮϜ

 .ϣузАϝϡЮϜ 

                                                   ) ЬмϹϮ1   ϣуϯлзв ХуϡГϦ  :(Hubert   ϼϝϡϧ϶ϜPettitt  

 ϼнЃув ϣГϳгϠ 

2 ϟуϡЋЮϜ ϤϝГЂнϧв ϣЂϜϼϸ 

 ϼϝϡϧ϶ъϜ Segmentation dôHubert Test  Pettitt  

 ϣЂмϼϹгЮϜ ϣузвϿЮϜ ϢϽϧУЮϜ 1932_1976 1976-1993 1994-2016  

 ϣзЂ ϣу϶ϝзгЮϜ ϢϿУЧЮϜ 1976 1993 2015 1976 

бЯгЮϝϠ БЂнϧгЮϜ  ϣу϶ϝзгЮϜ ϢϿУЧЮϜ ЭϡЦ 177 120 173  
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 ϣ̮̮Њϝ϶ ̪ϣглв ϣужϝЫв м ϣужϝвϾ ϣтϽтϝПϦ пГ̮̮ЂнЮϜ ϣтнЯв Ќнϲ ϟуϡ̮̮Њ РϽЛт ϣГϳв онϧ̮̮Ѓв пЯК

 ϣз̮̮ Ђ ϨϹϲ ϝгЪ сϚϝзϫϧ̮̮ ЂϜ ЭЫ̮̮ ЇϠ ϝлуТ ЙУϦϽт ϤϜϽϧТ ЭϠϝЧв ϝУЦнϦ ϝжϝуϲϒ РϽЛт  рϻЮϜ ϼн̮̮ Ѓув2008    НЯϠ ϩуϲ

 сЮϜнϲ1085 ) ϟЛЫв Ͻϧв.(A.QADEM et al ,2015   

 

 

 ϤϜϽϧТ ϨыϪ пЮϖ ИϾнϧϦ ϝлжϒ еуϡϧт ϼнЃув ϣГϳгϠ ϟуϡЋЮ ϣтнзЃуϡЮϜ ϤϝГЂнϧгЮϜ ϣЂϜϼϸ Ьы϶ ев

 :сϦъϝЪ ϝлгуЃЧϦ еЫгт ϣуЃуϚϼ 

  ϣуϯлзв ϟЃϳТ ̪ϣглв ϣтнзЂ ϣтϽтϝПϦ ϟуϡЋЯЮ ϣтнзЃуϡЮϜ ϤϝГЂнϧгЮϜ ϥТϽКHubert  иϻк ϥЯϯЂ ϹЧТ

  сЮϜнϲ НЯϠ БЂнϧв ϣтϽтϝПϧЮϜ7    еуϠ ϝв ϢϹϧггЮϜ ϢϽϧУЮϜ еуϠ ϝв ϣужϝϫЮϜ сТ ϟЛЫв Ͻϧв1932  м1953  ЙУϦϽуЮ ̪

  ϸмϹϲ пЮϖ БЂнϧгЮϜ Ϝϻк11    сϧзЂ еуϠ ϝв ϣужϝϫЮϜ сТ ϟЛЫв Ͻϧв1953  м1977 ϝЎϝУϷжϜ ЩЮϺ ϹЛϠ ЭϯЃуЮ ̪

  пЮϖ ЍУϷжϜ ϩуϲ еуϧЧϠϝЃЮϜ еуϦϽϧУЮϝϠ ϣжϼϝЧв ϝтнЦ3    ϟЛЫв Ͻϧв ϟЃϲ БЂнϧгЮϜ ЭϯЂ еуϲ сТ ̪ϣужϝϫЮϜ сТ

   ϼϝϡϧ϶Ϝpettitt  ϣзЂ ϨϹϲ ЌϝУϷжϜ нϳж йϯϦϜ ϝглв ϜϽуПϦ1980 ЬмϹϮ)2.( 

2 .1  ϣтнзЃуϡЮϜ ϟуϡЋЮϜ ϤϝГЂнϧв ϣЂϜϼϸ 

  ϣуϯлзв ϟЃϳТ ̪ϣглв ϣтнзЂ ϣтϽтϝПϦ ϟуϡЋЯЮ ϣтнзЃуϡЮϜ ϤϝГЂнϧгЮϜ ϥТϽКHubert     иϻк ϥЯϯЂ ϹЧТ

  сЮϜнϲ НЯϠ БЂнϧв ϣтϽтϝПϧЮϜ7    еуϠ ϝв ϢϹϧггЮϜ ϢϽϧУЮϜ еуϠ ϝв ϣужϝϫЮϜ сТ ϟЛЫв Ͻϧв1932  м1953  ЙУϦϽуЮ ̪

  ϸмϹϲ пЮϖ БЂнϧгЮϜ Ϝϻк11    сϧзЂ еуϠ ϝв ϣужϝϫЮϜ сТ ϟЛЫв Ͻϧв1953  м1977 ϝЎϝУϷжϜ ЩЮϺ ϹЛϠ ЭϯЃуЮ ̪

  пЮϖ ЍУϷжϜ ϩуϲ еуϧЧϠϝЃЮϜ еуϦϽϧУЮϝϠ ϣжϼϝЧв ϝтнЦ3    ϟЛЫв Ͻϧв ϟЃϲ БЂнϧгЮϜ ЭϯЂ еуϲ сТ ̪ϣужϝϫЮϜ сТ

  ϼϝϡϧ϶ϜPettitt   ϣзЂ ϨϹϲ ЌϝУϷжϜ нϳж йϯϦϜ ϝглв ϜϽуПϦ1980  ЬмϹϮ)2 .( 

) ЬмϹϮ2 ϼϝϡϧ϶Ϝ ХуϡГϦ :(Pettitt  ϣуϯлзв мHubert ϼнЃув ϣГϳгϠ 

          ϸϼϜнгЮϜ ЬыПϧЂϜ онϧЃв ЭК блв ЬнϳϦ ϝлзК ϭϧж ϣтϽтϝПϧЮϜ иϻк ϼϸϜнϠ пЮмϒ ϤϽлД ϩуϲ ̪ϣуϚϝгЮϜ

  ϣузАϝϡЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϣІϽУЮϜ ЬыПϧЂϜм ϼϝϠцϜ ϽУϲ ϣуЯгК пЮϖ ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ЬыПϧЂϜ ев еуϲыУЮϜ ЬϝЧϧжϜ

  ϩуϲ СϫЫв ЭЫЇϠ ϣузАϝϡЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϣІϽУЯЮ ЬыПϧЂъϜ Ϝϻк ϽгϧЂϜ Ϻϖ ̪сЎϝгЮϜ дϽЧЮϜ ев ϤϝузуЛϡЃЮϜ Ͻ϶Ϝмϒ сТ

 ϲ пЮϖ ϼϝϠъϜ БЂнϧв ЙУϦϼϜ сЮϜн100  еуϠ ϝв ϢϹϧггЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ евϿЮϜ ев ϹЧК сТ ϽϛϠ1975   м2019 . 
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ϣтжϝϪЮϜ сТ ϞЛЪв ϼϦвЮϝϠ ϞтϠЊЮϜ АЂмϦв

 ϼϝϡϧ϶ъϜ Segmentation dôHubert Test  Pettitt  

ϣЂмϼϹгЮϜ ϣузвϿЮϜ ϢϽϧУЮϜ 1932 _1976 1976-1993 1994-2016   

 ϣу϶ϝзгЮϜ ϢϿУЧЮϜ ϣзЂ 1953 1977 2016 1980 

бЯгЮϝϠ БЂнϧгЮϜ  ϣу϶ϝзгЮϜ ϢϿУЧЮϜ ЭϡЦ 7 11 3  

�p���Š�
�Ý�������������������p���	�����m���� �Š���@�h�f���…�}�s�8�f�����I �7�}���Ý�������������|�������� 
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2. 3  ϣу϶ϝзвмϼϹулЮϜ ϣтϽтϝПϧЮϜ 

 ) ϣТϝϯЮϜм ϣϡАϽЮϜ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ ϹтϹϳϦ ев с϶ϝзвмϼϹулЮϜ ЭвϝЛгЮϜ еЫгтSnoussi et 

Imassi ;2003  ϽϡЛуТ ϝϡϮнв дϝЪ ϜϺϖ ϝвϒ ϣТϝϮ ϢϽϧУЮϜ днЫϦ ϝϡЮϝЂ с϶ϝзвмϼϹулЮϜ ЬϹЛгЮϜ дϝЪ ϝгЯЪ ϩуϲ ̪(

                                                                :ϣуЮϝϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ ХТм йϠϝЃϲ бϧт ϩуϲ ̪ϣϡАϼ ϢϽϧУЮϜ днЪ еК ЩЮϺ

EC %= [ Qma ï Qmi ]/ Qma                                             

:ϩуϲQma̪ϟуϡЋЯЮ рнзЃуϡЮϜ БЂнϧгЮϜ :Qmi: ̪ϣЂмϼϹгЮϜ ϢϽϧУЯЮ ϟуϡЋЯЮ рнзЃЮϜ БЂнϧгЮϜ 

EC % .с϶ϝзвмϼϹулЮϜ ЭвϝЛгЮϜ : 

 еуϠ ϝв ϢϹϧггЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϼнЃув ϣГϳгЮ ϟуϡЋЮϜ ϤϝГЂнϧв пЯК ЭвϝЛгЮϜ Ϝϻк ХуϡГϦ Ьы϶ егТ1932  

 м2015.ϤϝузужϝгϫЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ ϝкϝЋЦϒ ϥПЯϠ сϧЮϜ м ϣТϝϯЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ ϣзгук ЕϲнЮ ̪ 

 

) дϝуϡгЮϜ2 еуϠ ϝв ϟуϡЋЯЮ с϶ϝзвмϼϹулЮϜ ϽІϕгЮϜ :(1932  м2017 

  сϧзЂ еуϠ ϝв ϼнЃув ϣϲϜм ϥТϽК1932  м1974   еЫЮ ̪ϣТϝϯЮϜм ϣϡАϽЮϜ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ еуϠ ϞмϝзϦ

 ϤϹлІ ϢϽϧУЮϜ иϻк ϹЛϠ ϣзЂ ϸмϹϲ пЮϖ ЭвϝІ ЭЫЇϠ ϣТϝϯЮϜ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ ϣзгук ϣЧГзгЮϜ2015 ЙТϸ ̪

  ϸϜнϠ ϣтϼϝϯЮϜ иϝугЮϜ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ блϦ ϝКмϼϿв сЧЂ пЯК дмϹгϧЛт ϜнжϝЪ етϻЮϜ еуϲыУЮϜ ев ϣКнгϯв ЩЮϺ

 нгϯв ϥуϡϫϦ пЯК ЭгЛЮϜ мϒ ϣтнЯв ϸϜм сϧУЎ ϟжϝϯϠ ϼϝϠфϜ ев ϣКнгϯв ϽУϲ пЯК ЭгЛЮϜ пЮϖ ϣтнЯв  ев ϣК

.ϣуϮнЮнЫтшϜ ϢϝуϳЮϜ пЯК ϽуϪϓϧЮϜ сТ бкϝЃт ϝгв дϝтϽϯЮϜ СЦнϦ ϹЛϠ ϣЛгϯϧгЮϜ иϝугЮϜ ев ϢϸϝУϧЂыЮ ϤϝϷЏгЮϜ 

  ϣгϦϝ϶ 

  ̪сЛуϡГЮϜ ϝкϸϹϯϦ ϣужϝЫвϖ ϽуϫЫϠ ФнУт ϜϽгϧЃв ϝТϜϿзϧЂϜ м ϝГПЎ ϼнЃув ϣϲϜнϠ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ РϽЛϦ

 ϸϹК йϧТϽК рϻЮϜ ϼнГϧЮϜ Ьы϶  ев ЩЮϺ ϾϽϡт ̪ϣтϽЇϡЮϜ м ϣуЛуϡГЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ев ϣКнгϯв Э϶ϜϹϧЮ ϣϯуϧж

  ев ЭЧϧжϜ ϩуϲ ̪ϼϝϠъϜ5    сЮϜнϲ пЮϖ ϤϝузужϝгϫЮϜ ϣтϜϹϠ сТ ϼϝϠϒ300    ϣзЃЮϜ Ьы϶ ϣІϽУЮϜ ЭЛϮ ϝгв ̪ϣуЮϝϳЮϜ

   ϣуϚϝгЮϜ ϣІϽУЮϜ днЪ м ̪ ϼнЃув ϣГϳгϠ ϟуϡЋЯЮ блгЮϜ ЙϮϜϽϧЮϜ ϣϯуϧж ̪ϣуЯЛУЮϜ ϣвϾцϜ ϣЯϲϽв сТ Э϶ϹϦ ϣуϚϝгЮϜ

 ̪ϣтнЯв ЌнϳЮ сЃуϚϽЮϜ оϽϯгЯЮ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ев ЀϝЂцϝϠ оϻПϧϦ ϣуКϝϠϼ ϣІϽТ ϽϡϧЛϦ ϣЧГзгЮϝϠ ϣузАϝϡЮϜ

ЧГзгЮϝϠ ϽϦнϦ ϢϼϕϠ ХЯϷϠ ϼϻзт ϱϡЊϒ ϝгв  ϥжϝК ϣЧГзгЮϜ дϒ ϣЊϝ϶ ̪ϽвцϜ ϣЮмϕЃгЮϜ ϤϝлϯЮϜ ШϼϜϹϧϦ бЮ Ϻϖ ϣ

 ϢϽкϝД ев ϹϳЮϜ м ϣтϼϜϽгϧЂъϜ дϝгЎ м ϣуЂϝЂцϜ ϢϝуϳЮϜ АмϽІ ϽуТнϦ онϧЃв пЯК ЅуглϧЮϜ сжϝЛϦ ϥЮϜϾъм
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  СЛЎм РϝϯЮϜ ЭЋУЮϜ ЬнА ϽЃУϦ ϽЊϝзЛЮϜ иϻлТ сЮϝϧЮϝϠм ̪ϣТϝϯЮϜ ϣтмϜϽϳЋЮϜ ϤϜϼϝуϧЮϜ пЯК ϝϠнзϮ ϱϧУзϦ ϣЧГзгЮϜ днЪ еК ыЏТ ̪ъϝгІ

ъϜ аϹКм ϣЯЧЮϝϠ ϾϝϧгϦ сϧЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК ϽІϝϡв ЭЫЇϠ ЁЫЛзт ϝв нкм ̪ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ.аϝЗϧж 

  пЯК ϣуЯЋУЮϜ ϝлϦϜϽуПϦ ЭЛУϠ ̪ϢϹϲ ϽϫЪϒ ЭЫЇϠм рϼмϸ ЭЫЇϠ РϝУϯЮϜ ϸϸϽϦ сТ бЂϝϲм блв ϼмϸ ̪(ϢϼϜϽϲм ϤϝГЦϝЃϦ) ϴϝзгЮϜ ϽЊϝзЛЮ дϖ

 ̪ ϣуϚϝгЮϜ ϣЯуЋϳЮϜ пЯК ϤϝЂϝЫЛжϜ ϝлЮ ϢϹϚϝЃЮϜ ϣЮнϳЧЮϜ иϻлТ  .ϣзЃЮϜ ЬнА  дϝтϽϯЮϜ ̭ϜнЂ   иϝугЮϜ мϒ .ϣЧГзгЮϝϠ ϝУуЛЎ пЧϡт рϻЮϜ сϳГЃЮϜ

ϻПϦ сϧЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϤϜϸϼϜнЮϜ пЯК ϝлϧЯЦм ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϞϻϠϻϦ ЁЫЛзт Ϻϖ ̪ϢϹϚϝЃЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ РмϽЗЮϝϠ ϽІϝϡв ЭЫЇϠ ϽϪϓϧϦ сϧЮϜ ϣуТнϯЮϜ  р

ϢϹтϜϿϧгЮϜ ϤϝуϮϝϳЮϜ ϣуϡЯϧЮ иϝугЮϜ йЮ ЌϽЛϧϦ рϻЮϜ АϽУгЮϜ ЬыПϧЂъϜ ЭД сТ ̪ϣуТнϯЮϜ ϣІϽУЮϜ  .ϣЧГзгЯЮ 

 ев РϝУϯЮϜ ϢϽкϝД ϣЂϜϼϸм ̪ЌнϳЮϝϠ ЀϝуЧЮϜ ϤϝГϳв ϟЃϲ сзвϿЮϜ ϝкϼнГϦм ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ϣтϽтϝПϦ ϾϜϽϠϖ пЮϖ ЬϝЧгЮϜ Ϝϻк РϹлт

 сЂϝуЧЮϜ ϽГгЮϜ ϽІϕв Ьы϶SPI) .ϣЧГзгЮϝϠ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК ϝлϦϝЂϝЫЛжϜм ϢϽкϝЗЮϜ иϻк ϽкϝЗв ϾϜϽϠш ЩЮϺм ̪( 

ϱуϦϝУгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜ .ϝуЯЛЮϜ ϞϝЏлЮϜ ̪сϳЮϜ ϸϜм Ќнϲ ̪ϣЮнϳЧЮϜ ̪с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЮϜ ̪ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ : 

R®sum® : Les hauts plateaux et leurs marges consid®r® comme une zone aride, qui se manifeste par le 

manque de pr®cipitations et leur irr®gularit® dans le temps et lôespace, et les temp®ratures ®lev®es et leur 

duret®, ce qui augmente lôintensit® de lô®vaporation. Aussi la situation g®ographique des hauts plateaux 

joue un r¹le dans les caract®ristiques du climat dominant, car les influences marines m®diterran®ennes 

humides sont intercept®es par la cha´ne de montagnes de Jerada, qui borde les hauts plateaux au nord, 

et la r®gion sôouvre au sud aux courants d®sertiques secs. Ces ®l®ments, expliquent la dur®e de la saison 

s¯che, et la faiblesse des pr®cipitations, qui se refl¯te directement sur les ressources en eau, qui se 

caract®risent par la raret® et lôirr®gularit®. 

Les ®l®ments climatiques (pr®cipitations et chaleur) jouent un r¹le important et d®cisif dans la fr®quence 

des s®cheresses p®riodiques et plus s®v¯res, en raison de leurs changements saisonniers tout au long de 

lôann®e. Cette aridit® dominante a des r®percussions sur lôapport en eau, m°me si le ruissellement reste 

faible dans la r®gion. Ou encore les eaux souterraines, qui sont directement affect®es par les conditions 

climatiques dominantes, car la fluctuation et le manque de pr®cipitations se refl¯tent dans les 

importations dôeau qui alimentent la nappe, compte tenu de la surexploitation de lôeau pour r®pondre 

aux besoins croissants de la r®gion. 

Cet article, a pour objectif de mettre en ®vidence lôh®t®rog®n®it® de la pluviom®trie et son ®volution 

temporelle, et dô®tudier le ph®nom¯ne de s®cheresse ¨ travers lôindice de pluie standard (SPI), afin de 

mettre en ®vidence les manifestations de ce ph®nom¯ne et ses r®percussions sur les ressources en eau de 

la r®gion. 

Mots cl®s : Ressources en eau, s®cheresse climatique, aridit®, bassin de lôOued El Hai, hauts plateaux. 
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 ϣвϹЧв 

  АϝϡϦϼϜ пЮϜ ЀϝЂцϜ сТ ̪ϣуϠϽПгЮϜ сЎϜϼъϜ бЗЛв ϝкϝЧЯϧϦ сϧЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϤϜϸϼϜнЮϜ аϝЗϧжϜ аϹК ЙϮϽт

 ϹЃϯϧϦ ̪онЋЦ ϤϝтнϧЃв пЮϖ ЭЋϦ ϥϳЎϒ ̪ϣуЊϝϷЮϜ иϻк .ϣвϝК ϣУЋϠ рнϯЮϜ аϝЗзЮϝϠ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ

ϣЯϯЃгЮϜ ЁутϝЧгЮϜ йуЮϜ ϽуЇϦ ϝв нкм ̪дϝуϲцϜ ЍЛϠ сТ ЬнГϦ ϹЦ ϣТϝϮ ϤϜнзЂ сЮϜнϦ сТ  ϴϼϕϦ сϧЮϜм ̪

) ϤϝзужϝгϫЮϜ ϤϜнзЂ Ьы϶ ϢϹϲ ϝкϽϫЪϒ дϝЪ ϞϽПгЮϜ ϝкϹлІ РϝУϮ ϤϜϽϧУЮ(Grigori Lazarev , 2014  

 ϣϧЂ Ьы϶ ϞϽПгЮϜ ϝкϹлІ РϝУϮ ϣϮнв СзКϒ ϢϽϧУЮϜ иϻк ϥЯϯЂ ϩуϲ1981 . 

 

 пГЛв ЭЫЇϦ РϝУϯЮϜ ϢϽкϝД ϥϳЎϒ

  пЯϯϧϦ ̪ϝуЯЛЮϜ ϞϝЏлЮϜ Ьϝϯв Ͽугт рнузϠ

 ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϣЯЦ сТ ̭ϜнЂ иϽкϝЗв

  ЅуК  Бгж  онϧЃв  пЯК  мϒ  ̪ϝлϦϼϹжм

  сТ ЬϝϲϽϧЮϜм ЭЧзϧЮϜ пЯК бϚϝЧЮϜ ϣзЪϝЃЮϜ

  дϝЪ ϹЧЮ .рнКϼ рϸϝЋϧЦϜ АϝЇж ϼϝАϖ

  ϝлзв ̭ϜнЂ ̪ϣЧГзгЮϜ ϥЃв сϧЮϜ ϤънϳϧЯЮ

  ЬнϳϧϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ЩЯϦ  йϮнϧЮϜм ЅуЛЮϜ Бгж

  йϧТϽК  рϻЮϜ  ЙЂнϧЮϜм  ̪ϼϜϽЧϧЂъϜ  нϳж

 ЭтϹϠ еК ϩϳϡЮϜ ϣϯуϧж ϣуЧЃгЮϜ сЎϜϼцϜ

 ϩϳϡЮϜ сТ ϢϽвϝПгЮϜ Ьы϶ ев рϸϝЋϧЦϜ

  свϝзϦ ϜϻЪм ̪сЧЃЮϜ ЌϜϽОц ̭ϝгЮϜ еК

  ̪ϣтмϽЧЮϜ ϢϽϯлЮϜ ϢϹϲм ϣтϽЏϳЮϜ ϿЪϜϽгЮϜ

 ϤϝуϮϝϳЮϜ ϹтϜϿϦ сТ ϥгкϝЂ ЭвϜнК ϝлЯЪ

 .ϣЧГзгЯЮ ϣуϚϝгЮϜ 

 

                                         ϣГтϽ϶1 ϣЂϜϼϹЮϜ ЬϝϯгЮ аϝЛЮϜ ϼϝАшϜ : 

 ЭгЛЮϜ ϣуϯлзвм ϤϜмϸϒ 

 ϣтϽГгЮϜ ϤϜмϝϦъϜ ϜϻЪм сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ пЯК ϤϝЂϝЫЛжϜ ев йЮ ϝвм ̪с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЮϜ ИнЎнв ϣЂϜϼϸ дϖ

 Ьы϶ ев ̪ϣТϝϯЮϜм ϢϽуГгЮϜ ϥЮϽϧУЮϜ ϹтϹϳϦм ϣЂϜϼϹЮ ϤϜϽІϕв пЯК сзϡзϦ ЭгК ϣуϯлзв пЯК анЧϦ ̪ϣЯϡЧϧЃгЮϜ

  ϼϝГвцϜ ЁутϝЧгЮ ϤϝжϝуϠ ϢϹКϝЦ  еуϠ ϝв74 /1973   м17 /2016    ϣЊϝϷЮϜ ̪ЀϝуЧЮϜ ϤϝГϳв ϟЃϲ  еуК ев ЭЫϠ

.ϣТϽКнϠм ϢϼϜϼϹзϦм ϽлГв сзϠ  ϤϝуГЛгЮϜ ϟЃϲ СЯϧϷϦм РϝУϯЮϜ ϣЂϜϼϸ ϤϜϽІϕв ϸϹЛϧϦ ̪ϣвϝК ϣУЋϠ

) сЂϝуЧЮϜ ϽГгЮϜ ϽІϕвм сϮϽϡвϒ ϽІϕгЪ ̪ϢϹϲ пЯК ϽІϕв ЭЪ ϞϝЃϳЮ ϣϠнЯГгЮϜSPI  рϻЮϜм Ͻу϶цϜ Ϝϻк ̪(

РϽА ев ЙЎмS.    Mark  ) дмϽ϶ϐм2012(̪  ϶ ϤϝуГЛв пЯК ϽІϕгЮϜ Ϝϻк ϹгϧЛт  ϤϝГЦϝЃϧЮϝϠ ϣЊϝ

  еК ЭЧϦ ъ ϣузвϾ ϢϽϧУЮ ϣтϽГгЮϜ30  ̪ϣзЂ ϣуЮϝϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ ХТм йϠϝЃϲ бϧтм  :ὛὖὍ  ὖὭ  ὖά Ⱦ ὛὭ 

   ϩуϲ   :Pi ϣтнзЃЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ Ингϯв :  ) ϣзуЛв ϣзЃЮi( ̫ 

              Pm ̫ ϤϝуГЛгЮϜ ϣЂϜϼϸ ϢϹгЮ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ЬϹЛв :  

               Si  ϤϝуГЛгЮϜ ϣЂϜϼϸ ϢϹгЮ рϼϝуЛгЮϜ РϜϽϳжъϜ :. 
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  ϟЃϲ ϽІϕгЮϜ Ϝϻк СзЊ ϹЦмЮϜ  ϝгзуϠ ̪ϝлϦϹІ етϝϡϧϦ ϣТϝϮ ϤϜϽϧТ пЮϜ ϣуϡЯЃЮϜ буЧЮϜ ϽуЇϦ ϩуϲ ̪ϣЯϯЃгЮϜ буЧ

 ЬмϹϯЮϜ ϽЗжϒ) :сЮϝϧЮϜ ЭЫЇЮϜ пЯК еуϡв нк ϝгЪ ЩЮϺм ̪ϢϽуГв ϤϜϽϧТ пЯК ЬϹϧТ ϣуϠϝϯтϖ буЧЮϜ1(. 

 ϭϚϝϧж ϣЇЦϝзвм 

) сЂϝуЧЮϜ ϽГгЮϜ ϽІϕв ϟЃϲ сϳЮϜ ϸϜм ЌнϳϠ с϶ϝзгЮϜ РϝУϯЮϜ ϣЂϜϼϸSPI ( 

  ϽІϕгЮϜ ϞϝЃϲ Ьы϶ евSPI    еуϠ ϝв ϢϽϧУЮϜ ЁУзϠ ЈϝϷЮϜ74/1973  м17 /2016    сзϠ еуК сϧГϳгϠ

̪ϢϼϜϼϹзϦм ϽлГв    ϥЯЊм ϣϡЃзϠ рнзЂ рϽГв ϿϯК ЭϯЂ ϩуϲ ̪оϽ϶ц ϣГϳв ев етϝϡϧϦ ϭϚϝϧж пЯК ϝзЯЋϲ

  пЮϜ61,4%    Ϟ ϼϹЧϦ ϝуϡЃж ЭЦϒ ϣϡЃж ϥЯϯЂ ϝгзуϠ ̪ϣТϽКнϠм ϢϼϜϼϹзϦ сϧГϳв ев ЭЫϠ45,5%    сзϠ еуЛϠ

  пЮϜ ЭЋϧТ (ϣϡАϽЮϜ) ϢϽуГгЮϜ ϤϜнзЃЮϜ ϣϡЃж ϝвϒ .ϽлГв%54,5  м ̪ϽлГв сзϠ еуЛϠ38,6%  м34,1%    ЭЫϠ

 .сЮϜнϧЮϜ пЯК ϣТϽКнϠм ϢϼϜϼϹзϦ ев 

 ЬмϹϮ2 ϽІϕв буЦ :) рϽГгЮϜ ЀϝуЧЮϜSPI еуϠ ϝв ϣГϳв ЭЪ ϟЃϲ рнзЃуϡЮϜ  (74 /1973  м17 /2016 

 ϣгуЦϽІϕв SPI  СузЋϧЮϜ 
 ϽлГв сзϠ еуК  ϢϼϜϼϹзϦ  ϣТϽКнϠ 

ϸϹЛЮϜ % ϸϹЛЮϜ % ϸϹЛЮϜ % 

 2  ев ϽϫЪϒ  ϜϹϮ ϢϹтϹІ ϣϠнАϼ 1 2,2 0 0,00 0 0,00 

 еуϠ ϝв1,5  м1,99  ϢϹтϹІ ϣϠнАϼ 2 4,55 7 16,67 0 0,00 

 еуϠ ϝв1 м1,49  ϣГЂнϧв ϣϠнАϼ 6 13,64 2 4,76 5 11,36 

 еуϠ ϝв0,99  м0,99 - ϸϝϧЛгЮϜ ев ϣϡтϽЦ ϣϠнАϼ 26 59,09 29 69,05 28 63,64 

 еуϠ ϝв1-  м1,49 -  БЂнϧв РϝУϮ 8 18,18 4 9,52 6 13,64 

 еуϠ ϝв1,5-  м1,99 - ϹтϹІ РϝУϮ 1 2,2 0 0,00 5 11,36 

-2   ЭЦϒ мϒ  ϸϝϲ РϝУϮ 0 0,00 0 0,00 0 0,00 

 ИнгϯгЮϜ 100,0 100,0 42 100,0 44 100,0 

) сЂϝуЧЮϜ ϽГгЮϜ ϽІϕв буЦ СузЋϦ ϟЃϲSPI  оϽ϶ц ϣГϳв ев ϣзтϝϡϧв РϝУϮ ϤϜϽϧТ ЭуϯЃϦ бϦ йжϒ ̪(

  ϣПЮϝϡЮϜм ϣЂмϼϹгЮϜ ϣтнзЃуϡЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϣглв ϤϜϸϸϽϦ ϥЯϯЂм44    дϒ еЫгтм ̪бЂнв ϤϝЗϲыгЮϜ ЭϯЃж

 :ϣуЮϝϧЮϜ 

-   ϣгуЦ ϩуϲ ̪ЬϹЛгЮϜ ев ЭЦϒ ϣϠнАϼ ϥЯϯЂ сϧЮϜ бЂϜнгЮϜ ϸϹКSPI    ϰмϜϽϧϦ) еуϠ ϝв0,99 )м (0,99- ̪ (  

  НЯϠ25    ϣгуЦ) рϸϝК ϹϲϜм бЂнвм ϽлГв сзϠ еуЛϠ бЂнвSPI    еуϠ ϝв ϸϹЛЮϜ Ϝϻк НЯϠ ϝгзуϠ ̪(ϣвϹЛзв26  

м27 ) ϢϼϜϼϹзϦ ев ЭЫϠ3   .сЮϜнϧЮϜ пЯК (рϸϝК ϹϲϜм бЂнв) ϣТϽКнϠм (ϣтϸϝК бЂϜнв 

-  ) ϸϝϲм БЂнϧв еуϠ ϝв ϝТϝУϮ ϥЯϯЂ сϧЮϜ бЂϜнгЮϜ ϝвϒSPI    ев ЭЦϒ1-  ϝкϸϹК НЯϠ ϹЧТ (11    ϣϡЃзϠ ϣТϽКнϡϠ

25%м ̪9    ϣϡЃзϠ ϽлГв сзϠ еуЛϠ бЂϜнв20,5%  ̮Ϡ ϼϹЧт ϸϹК ЭϯЂ ϢϼϜϼϹзϧϠ ϝгзуϠ ̪4    ϣϡЃзϠ бЂϜнв

9,5% . 

- ̪ϨыϫЮϜ ϤϝГϳгЮϝϠ ϥЯϯЂ сϧЮϜ ϣтнзЃуϡЮϜ РϝУϯЮϜ ϤϜϽϧТ ЬнА онϧЃв пЯК  иϻк ЬнА сТ етϝϡϦ ЭϯЂ

  сгЂнв Эϫв еуЛϠϝϧϧв еугЂнв еуϠ ϰмϜϽϧт Ϻϖ ̪ϢϽϧУЮϜ77 /78  м78/79    сзϠ еуКм ϢϼϜϼϹзϦ сϧГϳгϠ

  еуϠ ϝв ϣТϽКнϠ ϣГϳгϠ ЭϯЂ ϝгЪ бЂϜнв ϣϧЃЮ амϹϦ ЬнАϒ ϢϽϧТ пЮϜ ЭЋтм ̪ϽлГв96 /97   м01 /02  ̪

ϳϠм ϣгуЧϠ ϽϡЪϒ ϢϹSPI ) ϥПЯϠ1,7- .( 

-  ϥЯϯЂ ϢϹϲϜм ϣЮϝϲ) ϜϹϮ ϢϹтϹІм ϢϹтϹІ ̪ϣГЂнϧв ϣϠнАϼ еуϠ ϝвнгК ϣУуЛЎ слТ ϢϽуГгЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ ϝвϒ

  еуϠ ϝлϡЃж ϰмϜϽϧϦм ̪(ϽлГв сзϠ еуК ϣГϳгϠ21,4%  м20,5%   сзϠ еуКм ϢϼϜϼϹзϦ ϣГϳв ев ЭЫϠ

 ϣТϽКнϠ ϣГϳгϠ ϥЯϯЂ ϝгзуϠ ̪ϽлГв11,36%  .ϣϡЃж ЭЦϓЪ 


































































































































































































































































































































































































































