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ϣугкϒ сгЮϝЛЮϜ ЙЦнгϧЮϜ бЗж (GPS) оϽϡЫЮϜ ϢϹтϹϯЮϝϠ ϣуϲыУЮϜ ϽуО РϽϳЮϜм ϣГЇжцϜ ϣЂϜϼϸм еуАнϦ сТ  ϝлϦъϝϯвм

(ϞϽПгЮϜ) ϣтнϲϝЏЮϜ 
 *ФϜнЧЮϜ Ϲугϲ м*сЂϝϡЛЮϜ еЃϲ  

*Ṕḗɕɪʫ ɐɬɄʍȹ ʨˈʟɺɔ ʢɄᾒᾇɂ ɑˈʬʱɕʤɂʺ ᵷɑʫɂɭɕɶᶽɂ ɑʎʫɄɟ ɏˈʎɹ ᵷˍỈɄʞɭʤɂ ɑˈʦʞ Ɇɂɬᶝɂ ʪʻʦʎʤɂʺ ᵷɑˈʯɄɶʰᶡɂ ᵷɐɭ˄ɭᾒήɂ ɂɆɱʒᶽ 

hamidelkouak2015@gmail.com-elabbassi.hsn@gmail.com 

ЉϷЯв: м оϽϡЫЮϜ ϢϹтϹϯЮϝϠ ϣуϲыУЮϜ ϽуО РϽϳЮϜм ϣГЇжчЮ сЮϝϯгЮϜ ЙтϾнϧЮϜ ϹЊϼ пЮϖ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк РϹлϦД̪рϼϝЧЮϜ ϝкϽул 

) сгЮϝЛЮϜ ЙЦнгϧЮϜ бЗж ЬϝгЛϧЂϝϠGPS ϣлϮ евм ̪ϣуТϜϽПϯЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ сТ ϝлУуДнϦ ФϽАм ϝлϦϝужϝЫвϖ ϼϝϡϧ϶Ϝм ϝлϡтϽϯϦ РϹлϠ (

 .сϚϝЋϲшϜм сЮϝϯгЮϜ ЭуЯϳϧЮϜм еуАнϧЮϜ сϧуЯгК сТ ϝлϧКϝϯж оϹвм ϝкϸмϹϲ ϾϜϽϠϖ ϣужϝϪ 

АнϦ ϹтϜϿϦ ЭЫЇт Ϻϖ ̪ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв Э϶Ϝϸ ϣЊϝ϶ ϣугкϒ ИнЎнгЮϜ Ϝϻк сЃϧЫт ϜϽЋзК ϣтϹуЯЧϧЮϜ ϽуО РϽϳЮϜм ϣГЇжцϜ е

.ϣувϝзтϹЮϜ иϻк еК ϽϡЛт ϝуЂϝЂϒ ϜϽлЗгϦм ЬϝϯгЮϜ ϿугϦ сϧЮϜ ϣКϼϝЃϧгЮϜ ϤънϳϧЮϜ ϢϼмϽуЂ сТ ϝглв 

ɒɄʬʦʞ ɧˈɓɄʖʫ: ʭʊʯ ʏʙʻʬɕʤɂ ɑˈᶽɄʎʤɂ ï ɑʆɺʰȵ Ṕḛʑ ɑˈɥᶚʕ ï ɐɭ˄ɭᾒήɂ  ̓Ṕḗʟʤɂï ɑˈɥɄʂʤɂ ï Ɇɱʒᶽɂ. 

 

L'IMPORTANCE DES SYS TEMES DE POSITIONNEMENT GLOBAL (GPS) PO UR  

LOCALISER LES ACTIVI TES ET  L'ARTISANAT NON  AGRICOLE S DANS 

GRAND EL JADIDA  ET SES BANLIEUE S (MAROC)  

 

RÉSUMÉ :Cette communication a pour objectif de tester la validation de lôutilisation dôun 

GPS de poche (GARMIN 650) dans lô®tude des activités non agricoles dans grand el Jadida et 

sa banlieues. 

 Lôobjectif consiste dans la constitution dôune base de donnes num®riser dynamique 

accessible de faire objet de traitement cartographique et informatique en viser dô®laboration 

de carte de formes dôutilisation de lôespace dans la zone dôétude. 

 

Mots-clés : GPSïActivités  non agricoles ï Grand El JadidaïBanlieueïMaroc. 
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ϣвϹЧв 

:бЦϼ ϣГтϽϷЮϜ ϽЗжϒ) ϣϡтϽЧЮϜ ϝлуϲϜнЎм оϽϡЫЮϜ ϢϹтϹϯЮϜ ЬϝϯгϠ ϣГЇжцϜ ЙтϾнϦ ϣЂϜϼϸ сТ ϹгϧЛзЂ01 пЯК (

СуДнϦ п϶нϧϦ ϣϠϼϝЧв сгЮϝЛЮϜ ЙЦнгϧЮϜ бЗж )GPS ев йвϹЧϦ ϝвм ϣужϜϹугЮϜ ϣуТϜϽПϯЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ сТ ϝлϧугкϒ пЯК РнЦнЯЮ (

 БϡЎ пЮϖ РϹлж ϝгЪ .ϝкϾмϝϯϦ ЭϡЂм ϝкϼнЋЦ ϟжϜнϮ ϱуЎнϦ Йв ̪ϝлуЯК ЭЋϳгЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ ϼϝгϫϧЂϜ онϧЃв пЯК ϝтϜϿв

ϣОϝуЊ ХТϒ сТ ϣЯКϝУЮϜ ЭвϜнЛЮϝϠ ϝлГϠϼм ϣГЇжчЮ сЮϝϯгЮϜ ЙтϾнϧЮϜ Аϝгжϒ .ЙтϾнϧЮϜ ϜϻлЮ ϽЃУв рϽЗж ϬϺнгж 

 
сЋϷІ ЭгК :ϼϹЋгЮϜ 

) бЦϼ ϣГтϽ϶01:( ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв еуАнϦ 

1. ϣЂϜϼϹЮϜ РϜϹкϒм ϣуЮϝЫІϖ 

 ϼмϝϳгЮϜ ЬнА пЯК ϣЊϝ϶ йЯ϶Ϝϸ ϢϽЇϧзгЮϜ РϽϳЮϜм ϣГЇжцϜ ϣЛуϡА онϧЃв пЯК ϜϸϹЛϦ ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв РϽЛт

нϧЮϜ пЯК ϩЛϡт рϻЮϜ ЭЫЇЮϝϠ ̪ϝлзАнϦ ЭвϜнК ϸϹЛϧϦ ϩуϲ ϣуЦϽГЮϜ ϣуЊϝϷЮϜ иϻк дϖ .ЬϝϯгЯЮ сУуДнЮϜ ЉЋϷϧЮϜ нϳж йϮ

 ϣГЇжцϜ еуϠм (...еЫЃЮϜ ̪ЈнЋϷЮϝϠ ϣϲыУЮϜ) ЬϝϯгЯЮ ϣтϹуЯЧϧЮϜ ϣГЇжцϜ еуϠ ЌϼцϜ ЬϝгЛϧЂϜ пЯК ЁТϝзϧЮϜ ев Инж ЁЫЛϦ

вϜнК ϝгТ .ϢϹтϹϮ ϣтнк йϧϡЃЪϒм йϦϝуЊнЋ϶ ев ϤϽуО сϧЮϜм (...сϲϝуЃЮϜм сКϝзЋЮϜ АϝЇзЮϝЪ) йуЯК ϣЯу϶ϹЮϜм ϢϹТϜнЮϜ Э

 ϽкϜнЗЮϜ иϻк ϣЂϜϼϸ сТ ϝзϦϹКϝЃв ϣугЮϝЛЮϜ ЙЦнгϧЮϜ бЗзЮ еЫгт СуЪм ̬ЬϝϯгЮϝϠ ϣуϲыУЮϜ ϽуО ϣГЇжцϜ ЙтϾнϦ ХГзвм

̬ϣуТϜϽПϯЮϜ 
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2. ɑˈᾒᾎʱʫ ʨɥɂɱʫʺ ɲɄɡʯᶡɂ  :ɬɄʬɕʍɂ ʭʊʯ ʏʙʻʬɕʤɂ ɑˈᶽɄʎʤɂ )GPS (ɑʦˈɵʻʝ ʨʬʎʦʤ ˌʰɂɭˈᶽɂ 

2-1-  ϣЂϜϼϹЮϜ сТ ϣЯгЛϧЃгЮϜ ϣЯуЂнЮϜ ϝтϜϿв 

к ЬϝгЛϧЂϜ ев п϶нϧж ϣЊϝ϶ ϾϝлϯЮϜ ϝлϳуϧт сϧЮϜ ϢϸϹЛϧгЮϜ ϤϝужϝЫвшϜ ϸмϹϲ ϾϜϽϠϖ :еуЂϝЂϒ еуТϹк ХуЧϳϦ ϣЯуЂнЮϜ иϻ

 ϣуТϜϽОнАϽЫЮϜ ϣϯЮϝЛгЮϜ сТ ϤϝуГЛгЮϜ иϻк ϼϝгϫϧЂϜ бϪ ̪ϝужϜϹув ϤϝуГЛгЮϜ ЙгϮ Ьы϶ ев ϣуТϜϽПϯЮϜ ϽкϜнЗЮϜ ЙϡϧϦм ϣЂϜϼϸ сТ

уϦϝвнЯЛгЮϜ ϭвϜϽϡЮϜ пЯК ϝлЯϲϜϽв ЭϮ сТ ϹзϧЃϦ сϧЮϜ ϣуϚϝЋϲшϜм ϣугЮϝЛЮϜ ЙЦнгϧЮϜ бЗж) ϣГуЃϠ ϣЯуЂм пЯК ϝжϹгϧКϜ .ϢϼнГϧгЮϜ ϣ

 ϣЮнгϳгЮϜ600TM GPS GARMIN MONTANA  (  ϣузтϿϷϧЮϜ ϝлϧЦϝА :нк ϤϝузЧϧЮϜ ев ЭуϯЮϜ Ϝϻк ϤϝуЊнЋ϶ ев

 ЙЦϜнгЮϜ ϸϹϳϦ ̪ϢϿϯзгЮϜ БϚϜϽϷЮϜм ЀϝЂцϜ БϚϜϽϷϠ ϝкϹтмϿϧϠ ϱгЃϦ ̪ЁгЯЮϝϠ ϣуЯКϝУϦ ϣІϝІм ϽтнЋϦ ϣЮϝϠ ϢϸмϿв ̪ϢϽуϡЫЮϜ ϣЦϹϠ

 ев ϽϫЪϓϠ БϡϦϽϦ ϩуϲ ϣуЮϝК7 .ϝϡтϽЧϦ ϹϲϜм Ͻϧв  ϓГϷЮϜ Ѕвϝк Ͼмϝϯϧт ъм ϣуКϝзГЊϜ ϼϝгЦϒ 

2-2-  ϤϝуГЛгЮϜ ϣϯЮϝЛвм ЬϝгЛϧЂшϜ ЭϲϜϽв 

) сгЮϝЛЮϜ ЙЦнгϧЮϜ бЗж ϝзУДмGPS ϣузАнЮϜ) ϣуЦϽГЮϜ ϼмϝϳгЮϜ ЬнА пЯК ϣуϲыУЮϜ ϽуО ϣГЇжцϜ еуАнϦ ϣтϝПϠ (

 ЭϲϜϽв ϽϡК ̪(ϣугуЯЦшϜм ϣтнлϯЮϜм : бЦϼ ϣАϝГϷЮϜ ϽЗжϒ)01ϾϝлϯЯЮ сТϜϽПϯЮϜ ИϝϮϼшϜ аϝЗж БϡЏϠ ъмϒ ϝзгЦ ϩуϲ (1 бϪ ̪

 ϾϝлϮ ϽϡК ϢϺн϶ϓгЮϜ ϼнЋЮϝϠ ϣГЇжцϜ ХуϪнϦм ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝуϪϜϹϲшϜ ϻ϶ϒ РϹлϠ ЭвϝІ сжϜϹув ϱЃгϠ ϝзгЦ)GPS(  ϝглуЯЪ

ϣуЂϹзк ϣуЮϝϯв ϤϝуЛϮϽв пЯК дϜϽТнϧт (ϼнЋЮϜм БЧзЮϜ)2Ϡ ϝзгЦ ϣужϝϪ ϣЯϲϽв сТм  . ϭвϜϽϠ пЮϖ ϣугЦϽЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ ϣТϝЪ Ьϝ϶ϸϗ

ϣужмϽϧЫЮϖ3  ̪ϝлЯуЯϳϦм ϝлϧϳЊ ев ϹЪϓϧЮϜ ϣуПϠ ев ϝкϽуОм ϤϝЛтϾнϧЮϜм еуАнϧЮϜ БϚϜϽ϶ Ϭϝϧжϖ пЯК ϝзЯгК ϣϫЮϝϪ ϣЯϲϽв сТм

.ϣϳЎнгЮϜ ϣужϝуϡЮϜ ЬϝЫІцϜм ϣуЯуЯϳϧЮϜ ϣуϦϝКнЎнгЮϜ БϚϜϽϷЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

сЋϷІ ЭгК :ϼϹЋгЮϜ 

 

 :ϼϹЋгЮϜсЋϷІ ЭгК 

) бЦϼ ϣАϝГ϶01:( ϣЂϜϼϹЮϜ сТ ЙϡϧгЮϜ сЧуϡГϧЮϜ ϭлзгЮϜ ЭϲϜϽв 

                                                           
1  Ʉʱʬʙ ʇɋʂɇ ɲɄʸᾒήɂ ʛʕʺ ʄɄʚɵᶡɂ ˍ☿ɂɱʒᾒήɂ ʢɄᾒᾇ ɑɵɂɰɭʤɂ )Lambert_Conformal_Conic GCS_Merchich_Degree 

Clarke_1880_IGN Ьϝ϶ϸϖ бϦм ̪(ЌϼцϜ ϤъϝгЛϧЂϜ бкϒм ЙЦϜнгЮϜм ϣуЦϽГЮϜ ϣЫϡЇЮϜ ϣГтϽ϶ OpenStreetMap (OSM) ϻ϶ϒ пЯК ϝзЯгКм .

ɒɄʱˈʍ ɑˈɌˆɱɡɓ ɐɭʝȸʫ ɑᾚὝʤ ɑʙɬʺ ʇʚʱʤɂ ɑʍʻʕɱᶽɂ Ʉʯɬɭɥʺ ɻʫɄʶ ȶʆᾟήɂ ̱☿ 01 ṔḘʫ ᵷɄɋˆɱʚɓ Ʉʱʬʙʺ ɣʫɭɇ  ɰ̒ɽ ɱʬʚʤɂ ˍẺɄʱʆɽᶗɂ ɑʦʬᾚᾇɂ ʳʫ 

Google earth ) ϣуЮϝК ϣЦϹϠ01 ) ϣГтϽ϶ Йв (ϝϡтϽЧϦ ϽϧвOSMϜ ЙϡϧϧϠ сжϜϹугЮϜ ϱЃгЮϜ ϽІϝϡж еϳжм ϝзЮ ϱгЃϧЮ ( бкϒ пЯК РϽЛϧЮϜм ϼмϝϳгЮ

 .ϣЗϲыгЮϜ ϽкϜнЗЮϜ Ьнϲ ϤϝЗϲыгЮϜ бкϒ ЭуϯЃϦм ЬϝϯгЮϜ ϤъϝгЛϧЂϜ 
2 ˃ȵ ɒɄˈəɂɭɥᶡɂ ɑˈʕɂɱʒᾒήɂ :ʇɩ ʀɱʎʤɂ ʇɩʺ  ʢ̒ʆʤɂ ʭə ʌɄʖɓɰᶗɂ ṔḘᶽɄɇ )X,Y,Z.( 

.(ARC GIS -GPS trackMaker)   3 сϯвϝжϽϠ ϣЊϝ϶  

 

 

 

:пЮмцϜ ϣЯϲϽгЮϜ  бЗж ЬϝгЛϧЂϜ

ʏʙʻʬɕʤɂ ɑˈᶽɄʎʤɂ GPS 

 ϾϝлϯЯЮ сТϜϽПϯЮϜ ϱуϳЋϧЮϜ

 БϚϜϽϷϠ иϹтϿϦмOSM Open 

Street Map ϾϝлϯЮϜ ϟтϽϯϦм ̪

 ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝуϪϜϹϲшϜ БϡЎм

)X,Y,Z ϹтϹϳϦм ϼнЋЮϜ ϣЦϸм (

) ϓГϷЮϜ Ѕвϝк1.(Ͻϧв 

 

 

 

 ϤϝуГЛгЮϜ ЭЧж :ϣужϝϫЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ

 йГϠϽϠ ϞнЂϝϳЮϜ ϾϝлϮ пЮϖ

 ϾϝлϯϠGPS  

 ϣГтϽ϶) сГϚϜϽ϶ ЀϝЂϒ ϽуТнϦ

 ϼϝгЦцϜ ϼнЊ ̪ϣуТϜϽОнϡА

 ϣГЂϜнϠ ϣϯЮϝЛвм...̪ϣуКϝзГЊъϜ

ɣʫɂɱɇ ɑ̍ʬʙɰ )Arc Gis,GPS 

Trackmaker,Corel 

Paintshop Proé) 

 

 

 

 ЭуЯϳϦм ЙЎм :ϣϫЮϝϫЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ

ЯϳϦ) ϣГЇжцϜ ЙтϾнϦ ϣГтϽ϶ Эу

(...сжϝЫв ̪сϚϝЋϲϖ 

 йϧгϮϽϦм сжϜϹугЮϜ ЭгЛЮϜ ϼϝгϫϧЂϜ

 ϝлУуДнϦ еЫгт БϚϜϽ϶ ЭЫІ пЯК

 ̪ϼϜϽЧЮϜ ϺϝϷϦϜм ЬϝϯгЮϜ ϽуϠϹϦ сТ

 ЙтϾнϧЮ рϽЗж ϬϺнгзϠ ϬмϽϷЮϜм

 ЬнА пЯК РϽϳЮϜм ϣГЇжцϜ

иϽуЃУϦ ЭвϜнКм ϣуЦϽГЮϜ ϼмϝϳгЮϜ  

ЬϲϜϼв ЬϝвЛϦЂϜ аДж ЙЦмвϦЮϜ ϝЛЮϜϣтвЮ GPS сТ 

дтАмϦЮϜ сЮϝϮвЮϜ ϣАІжчЮ РϼϲЮϜм ϼтО ϣтϲыУЮϜ 
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3.  ϣуϲыУЮϜ ϽуО РϽϳЮϜм ϣГЇжцϜ ЙтϾнϦ ϣГтϽ϶ ЭуЯϳϦм ЙЎм :ϣЂϜϼϹЮϜ ϭϚϝϧж 
3-1-  РϽϳЮϜм ϣГЇжчЮ сЮϝϯгЮϜ еуАнϧЮϜ ϣГтϽ϶ ЙЎм 

 
ɭʎɈ ɄʱʫɄʬɓɂ ɑʦɥɱʫ ʏʬɟ ɒɄˈʆʎᶽɂ ʳʫ ʮɂɭˈᶽɂ ɄʸʍɄʂɩ ʺ ɑᾒήɄʎʬʦʤ ɑˈʬʙɱʤɂ ɑʆɵɂʻɇ ɆʻɵɄᾚήɂ ʨɩɂɬ ɣʫɄʯɱɇ   

(ARC GIS) ϣуϦϝвϹϷЮϜм ϣтϼϝϯϧЮϜм ϣуϲϝуЃЮϜм ϣуКϝзЋЮϜ) ϣЊϝ϶м ϣуϲыУЮϜ ϽуО ϣуЦϽГЮϜ ϣГЇжцϜ Эгϯв еуАнϧϠ ϝзгЦ

 дϹгЯЮ рϽЏϳЮϜ ϼϜϹгЮϜ ϸмϹϲ Ϭϼϝ϶ ев Ϝ̭ϹϠ (ϣугуЯЦшϜ ̪ϣтнлϯЮϜ ̪ϣузАнЮϜ) ФϽГЮϜ ϥЯгІ пЮмϒ ϣЯϲϽв сТ (...РϽϳЮϜм

ϿЪϜϽгЮϜм4лЧуϪнϦ пЯК ϝзЯгКм . ϟЃϲ ЙЦнгЮϜ) Эϫв ϣуЂϹзк ϤϝуГЛгϠм (...АϝЇзЮϜ ϣЛуϡА ̪̭ϝгЂцϜ) Эϫв ϤϝЗϲывм ϤϝжϝуϡϠ ϝ

.(...ϼнЋЮϜ ϻ϶ϒ ϣтмϜϾм ϽϳϡЮϜ ϱГЂ еК ИϝУϦϼъϜм ЌϽЛЮϜ ϽϚϜмϸм ЬнГЮϜ АнГ϶ 

 

сЋϷІ ЭгК :ϼϹЋгЮϜ 

) бЦϼ ϣГтϽ϶02:( ϝЧЮϜ ϝкϽулДм оϽϡЫЮϜ ϢϹтϹϯЮϝϠ ϣуЦϽГЮϜ РϽϳЮϜм ϣуϲыУЮϜ ϽуО ϣГЇжцϜ ЙтϾнϦ ϣзЂ рϼ2016 

                                                           
4   ϸϹК НЯϠϤϝглгЮϜ ϣужϜϹугЮϜ цϜ Эгϯв еуАнϦ аϝгϦϖ ϹЋЦ йКнгϯв ϝв ϣуЦϽГЮϜ ϣГЇжϢϽЇК ̫ϝЧϡЃв ϣлϮнвм ϣгЗзв днЫϦ дϒ пЯК ϝзЊϽϲ .Ϻϖ  бϦ

 ϣуТϜϽОнϡГЮϜ ϣГтϽϷЮϜм сКϝзГЊъϜ ϽгЧЮϜ ϼнЊ ев ϝЦыГжϜ дϜϹугЮϜ пЮϖ ϬмϽϷЮϜ ЭϡЦ ЌϼцϜ ЬϝгЛϧЂϜ ϤϝуГЛв бкϒ ϹтϹϳϦм ϣЯϲϽЮϜ ϼϝЃв ϹтϹϳϦ

ϸϖм (ϣЮнгϳгЮϜ сжϜϹугЮϜ ЭгЛЮϜ ϣГтϽ϶) пЯК ϣЯϲϽЮϜ ϤϜϼϝЃв бЂϼм ϣугЮϝЛЮϜ ЙЦϜнгЮϜ ϹтϹϳϦ аϝЗж ϢϽЪϜϺ Э϶Ϝϸ ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв ϸмϹϲ ϬϝвGPS  ЭуПЇϧϠ

.ϣЂϜϼϹЮϜ Ьϝϯв ϸмϹϲ ϾмϝϯϦ дмϸ ϣЮнЯуϳЯЮ ϣЦϹϠ СЦнϧЮϜ БЧж ϹтϹϳϧЮ (ϞϽЧЮϜ Ϥϝлϡзв ϣвϹ϶) 
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3-2-   РϽϳЮϜм ϣГЇжцϜ ЙтϾнϧЮ ϣтϽЗзЮϜ ϬϺϝгзЮϜ ЙЎм 

 ϬϺϝгж ЭЫІ пЯК ̪ϣугЮϝЛЮϜ ЙЦнгϧЮϜ бЗж СуДнϦ Ьы϶ ев ϝлуЯК ЭЋϳгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ЭтмϓϦ ев ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк ϝзϧзЫв

ЬϝϯгЮϜ дϒ пЯК ϝлЛугϮ сϲнϦ сϧЮϜм ϣЂϜϼϹЮϜ ЬϝϯгϠ ϣуϲыУЮϜ ϽуО РϽϷЮϜм ϣГЇжцϜ ЙтϾнϦ ЙЦϜм ЁЫЛϦ ϣтϽЗж  РϽЛт

 ϣзгук ϟЃϲ еуϠ оϽϡЫЮϜ ϢϹтϹϯЮϜ сϲϜнЏЮ сУуДнЮϜ ЉЋϷϧЮϜ ев ИнзϠ сϲнт рϻЮϜм ϣГЇжцϜ еАнϦ онϧЃв пЯК Ϥϝувϝзтϸ

 бЦϼ ЭЫЇЮϜ ϽЗжϒ) сЮϝϧЮϜ ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев ϝлзК ϽуϡЛϧЮϜ еЫгт сϧЮϜм ϣуЦϽГЮϜ ϼмϝϳгЮϜ ЬнА пЯК РϽϳЮϜм ϣГЇжцϜ01:( 

 

сЋϷІ ЭгК :ϼϹЋгЮϜ  

 :бЦϼ ЭЫІ01рϽЗж ϬϺнгж : ЬϝϯгЮϝϠ ϣГЇжцϜ ЙтϾнϧЮ 

 

м ϣЊы϶  ϭϚϝϧзЮϜ ϣЇЦϝзв 

 

) ϣугЮϝЛЮϜ ЙЦнгϧЮϜ бЗж ϽϡϧЛϦGPS ̪ϣужϜϹугЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ онϧЃв пЯК йЮϝПϧІϜм сТϜϽПϯЮϜ ЭгК ЭϚϝЂм бкϒ еуϠ ев (

ϝзϧзЫв Ϻϖ ̫ϣуТϜϽПϯЮϜ ϹкϝЇгЮϜ сЦϝϠм ϣГЇжцϜ еуАнϦ БϡЎ сТ ϝлϧугкϒ оϹв ϝзЮ еуϡϦ ϹЧЮ .ϣуϚϝЋϲшϜм ϣуТϜϽОнАϽЫЮϜ  ев

 ЀϼϜϹЯЮ ϱуϧϦ ϣувϝзтϸм ϣуЯКϝУϦ ϤϝжϝуϠ ϢϹКϝЦ етнЫϦм ̪ϝлуϲϜнЎм оϽϡЫЮϜ ϢϹтϹϯЮϝϠ ϣуЦϽГЮϜ ϣГЇжцϜ ЙтϾнϦ ϣГтϽ϶ Ϭϝϧжϖ

 ЭЫЇЮϝϠ ϣЛтϽЃЮϜ ϣϯЮϝЛгЮϜ ев ЀϼϜϹЮϜ еЫгϦ ϣуТϜϽПϮ ϤϝуϪϜϹϲϖ ϤϜϺ ϼнЋϠ ϣЧТϽв ЬϝϯгЮϝϠ ϣГЇжцϜ ЙтϾнϦ пЯК РϽЛϧЮϜ

 ϝзЋЯ϶ ϝв ЭЛЮм .ϣЂϜϼϹЮϜ РϜϹкϒ аϹϷт рϻЮϜ Ϻϖ ̫ϣузЧϧЮϜ иϻк ϣугкϒ ϹЪϕт РϽϳЮϜм ϣГЇжцϜ ЙтϾнϦ онϧЃв пЯК ϭϚϝϧж ев йуЮϖ

 :бЦϼ ЭЫЇЮϜ ϽЗжϒ) ЬϝϯгЮϜ ЙЦϜм Йв бϯЃзт рϽЗж ϬϺнгж ϣОϝуЊм ЙтϾнϧЮϜ Ϝϻк Бгж ЭуЯϳϦ пЯК ϝзϦϹКϝЂ01 ϾϽϡтм (

Ϝ ЬϝгЛϧЂϜ Ьнϲ ϣЃТϝзϧгЮϜ ϣуϠϜϽϧЮϜ СϚϝДнЮϜ бкϒ ЭуϫгϦ Ьы϶ ев сϠϜϽϧЮϜ ХЃзЮϜ Ϝϻк ϤϝуЊнЋ϶ сϠϜϽϧЮϜ ИнзЮϜ) Ќϼц

ъ .(...сϲыУЮϜ сϠϜϽϧЮϜ ИнзЮϜ ̪сКϝзЋЮϜ сϠϜϽϧЮϜ ИнзЮϜ ̪сϲϝуЃЮϜ  ев сжϜϹугЮϜ ϩϳϡЮϜ ХугЛϧϠ ъϖ ϤϜмϸцϜ иϻк ϣУуДм ЭгϧЫϦ

 сТϜϽОнАϽЫЮϜ ЭуЯϳϧЮϜм ЭуϫгϧЮϜ онϧЃв пЯК ϤϜмϸцϜ иϻк ϣугкϒ ϽлЗϦ .оϽ϶цϜ ϤϝузЧϧЮϜ сЦϝϠм ϢϼϝгϧЂъϜ СуДнϦ Ьы϶

 ϽкϜнЗЯЮ ХуЦϹЮϜ блТ пЯК ϝжϹКϝЃт рϻЮϜ ̭сЇЮϜ ̪ϣЂϜϼϹЮϜ ЬϝϯгЮ сϠϜϽϧЮϜ ЉуϷЇϧЮϝϠ аϝуЧЮϜ ϸϹЋϠ днЫж ϝгзуϲ ϜϻЪм ̪ϣуТϜϽПϯЮϜ

.ϝлуЯК ЭЋϳгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ЭуЯϳϦм ЉϳТ Ьы϶ ев ϣтϽЗзЮϜ ϬϺϝгзЮϜ ̭ϜϽЧϧЂыЮ ϢϸϹЛϧв ЈϽТ ϱуϧтм ̪ϝкϽуЃУϦм ϽкϜнЗЮϜ 
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уТϜϽОнуЯϡуϠϝ 

× :ϣуϠϽЛЮϜ ϣПЯЮϝϠ ЙϮϜϽвм ϼϸϝЋв 

сЫЯгЮϜ ϹлЛгЮϜ  ) ̪ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂыЮ1998  :(Carte dôoccupation des sols de la région dôEl Jadida(  ϣуЯ϶

/ сжмϽϧЫЮшϜ ЙЦнгЮϜ) ̪ЭϲϝЃЮϜ Ьнϲ ϤϝЂϜϼϹЮϜhttp://www.Crts.gov.ma .( 

ɭɽɱᶽɂ ὃỰʅʻʤɂ ɑȾˉɋʦʤ ᵷɆɱʒᶽɄɇ)2009.( Extraits de la base de données MEDGEOBASE/Maroc sur le 

littoral atlantique (typologie simplifiée de l'occupation du sol selon neuf classes) ̪) ЙЦнгЮϜ

ˌʰʺṔḘʟʤᶡɂ :http://www.environnement.gov.ma( 
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 ϽкϝЗв ЍЛϠ ϣЂϜϼϹЮ ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ ϤϝузЧϦ аϜϹϷϧЂϜ 

 (сЦϽЇЮϜ ϞϽПгЮϜ) дыЪм сзϠ ЌнϳϠ ϣуϛуϡЮϜ Ϥъыϧ϶ъϜ 

ЕуТϝϳЮϜ Ётϼϸϖ 
 етнЫϧЮϜм ϣуϠϽϧЮϜ елгЮ рнлϯЮϜ ϿЪϽгЮϝϠ ϩϲϝϠ ϺϝϧЂϒï ϢϹ̮̮Ϯм 

ЉϷЯв 
ҶЂϜм ъϝҶϯв йУтϽҶЋϦ ЌнҶϲ ЭгҶЇтм ̪дϝЪϽϠ ϣзтϹв ϞнзϮ сЦϽЇЮϜ ЬϝгЇЮϜ сТ дыЪм сзϠ Ќнϲ ЙЧт ϣуЮϝгҶЇЮϜ ϰнУҶЃЮϜ еҶв ϝЛ

 еуҶϠ ϤϝКϝУϦϼъϜ ϰмϜϽϧϦм ̪ϣтнЦ ϤϜϼϜϹϳжϜ мϺ сЯϡϮ Ќнϲ еК ϢϼϝϡК нкм .еЂϝжϿт сзϠ ϣЃЯЃЮ ϣуЦϽЇЮϜ250   м1430  РϽҶЛтм ̪ϽҶϧв

 еҶК ϼϝҶГвцϜ йҶуТ ЭЧϦ ̪РϝϮ йϡІ сГЂнϧв ϴϝзв йϠ ϸнЃтм .ЌнϳЮϜ ϣЯТϝЂ сТм БЂнЮϜ сТ ϜϽуϡЪ ϜϼнкϹϦ сϦϝϡзЮϜ и̭ϝГО400  ̪ϣзҶЂ/бЯв

к ϹлЇтм ϹҶТϜмϼ бҶкϒ еҶв ϽҶϡϧЛт рϻҶЮϜ дыҶЪм сзϠ ϸϜм ϟуϡЊ ев ЙТϽЮϜ пЯК ЭгЛϦ сϧЮϜм ̪дϝЫгЮϜм дϝвϿЮϜ сТ ϢϿЪϽвм ϣтнЦ ϼϝГвϒ ЬнГ

 ϤϝҶϲϝГϧвъϜ ϤϜϽҶϧТ ЬыҶ϶ ϣҶтнЦ ϤънҶгϲ РϽҶЋт йҶзЫЮ ̪сгҶЂнв дϝҶтϽϮ йҶЮм ̪ЌнҶϳЮϜ БЂмм ϣуЮϝК сТ иϜϽϯв ХгЛϧтм ̪ϣКϜϽІ ϸϜм

цϜ ϝлЮ днЫтм ̪ϣЧГзгЮϝϠ ϣтнЦ ϤϝжϝЏуТ ϟϡЃϦм.йϮϼϝ϶м ϽуГгЮϜ ЭЋУЮϜ Ьы϶ дϝЪϽϠ ϣзтϹгЮ рϽЏϳЮϜ ϼϜϹгЮϜ Э϶Ϝϸ ϱЎϜнЮϜ ϽϪ 

 ЬыПϧҶЂъϜ сҶТм ̪ЌнҶϳЮϜ ϣЯТϝЃϠ рнϠϝПЮϜ ЬϝϯгЮϜ ϼнкϹϦ сТ ̪дыЪм сзϠ Ќнϲ ϣЯТϝЂ ϹзК ϣуϛуϡЮϜ Ϥъыϧ϶ъϜ ϽкϝЗв пЯϯϧϦ

 ϸϜм ЬнА пЯК ϿЪϽϧϦм ̪дыЪм ϸϜмм ̪ЀϝАϼм ϸϜнϠ ϣЊϝ϶ ϣтϸмцϜ ϼнЛЦ сТ ЬϝвϽЯЮ сϚϜнЇЛЮϜ пҶЯК ЭгЛϦ ϢϸϹЛϧв ϤϝЪϽЇЮ ЙЮϝЧв дыЪм

 ̪ϣҶЮнгϳгЮϜ ϸϜнҶгЯЮ бЗϧҶзгЮϜ ЙҶтϾнϧЮϜ ϣҶЊϝ϶ сҶϛуϡЮϜ дϾϜнҶϧЮϜ ЬыϧҶ϶Ϝ сҶТ бкϝҶЂ ϝҶгв ̪ЬϝҶвϽЮϜм пҶЋϳЮϜ ϬϝҶϧжш ϣуЃЯЫЮϜ ϼнϷЋЮϜ ЬыПϧЂϜ

ϢϽҶϯк сҶТ ϝЏтϒм ̪ЙϠϜϽЮϜ евϿЮϜ Ьы϶ ЀϝАϼм ϸϜмм дыЪм сзϠ ϸϜм йϡЛЮ рϻЮϜ сϠϝЂϽϦнТϼнгЮϜ ϼмϹЮϜ сТ ϝглв ϝϠϜϽГЎϜм  еҶв ЍЛϡҶЮϜ

 .ЙЮϝЧгЯЮ ϢϼмϝϯгЮϜ ϽтмϜмϹЮϜ ϣзЪϝЂ 

 аϜϹϷϧҶЂϝϠ сҶзвϿЮϜ ϝҶкϼнГϦ ϹҶтϹϳϦм ̪дыҶЪм сҶзϠ ЌнϳϠ ϣуϛуϡЮϜ Ϥъыϧ϶ъϜ ϽкϝЗвм ϤϜϽІϕв ϹЊϼ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ Ьмϝϳж

жъϜм ̪ЅлЮϜ БЂнЮϜ ϜϻлЮ ϣуЮϝϯгЮϜ ϤънϳϧЮϜ ϹзК РнЦнЮϜ Ьмϝϳжм ̪ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗжм ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ ϤϝузЧϦ ϣуϡЯЃЮϜ ϤϝЂϝЫЛ

.ϣтϽЇϠ аϒ ϥжϝЪ ϣуЛуϡА йуТ ϢϽϪϕгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ СЯϧϷв ϣϠϼϝЧв Ьы϶ ев ϣуЮϝϳЮϜ ϣувϝзтϹЯЮ 

L'utilisation des techniques de télédétection pour étudier certains aspects de 

dégradations environnementale dans le bassin de Beni Ouklane (Maroc Oriental) 

 

Résumé : Le bassin de Beni Ouklane est situé au Nord-Est du Maroc, au sud de la ville de 

Berkane. Côest un bassin montagnard caract®ris® par des pentes tr¯s fortes et une altitude variant de 

250 à 1430 mètres. La couverture végétale est fortement dégradée au centre et en aval du bassin. Le 

climat est de type Méditerranéen semi aride. Les précipitations ne dépassent pas les 400 mm/an 

marquées par des averses exceptionnelles et très intenses. Cette concentration pluviométrique 

provoque des inondations catastrophiques dans le périmètre de la ville de Berkane. 

La d®gradation de lôespace forestier en aval du bassin, lôexploitation anarchique du sable du fonds des 

oueds Wartas et Beni Ouklane et lôimplantation de plusieurs carri¯res qui exploitent des roches 

calcaires sont les principaux aspects de la dégradation de lôenvironnement en aval du bassin de Beni 

Ouklane. Cette dynamique de surexploitation a contribué au déséquilibre dans le rôle 

morphos®dimentaire des lôoueds Wartas et Beni Ouklane au quaternaire, et a la migration de certains 

habitants des douars voisins des carrières. 

Cette étude fait un diagnostic de la situation environnementale actuelle du bassin de Beni 

Ouklane dessine son évolution dans le temps en utilisant la télédétection et le SIG. Elle discute et 

analyse les facteurs clés de la dynamique actuelle. 

б̮̮тϹЧϦ  

 сзϠ ЬϝϡϮ ϣЯЃЯЂ РϽЇϦ ϩуϲ ̪сЃтϼϝЏϦ ЭϠϝЧϦ ев дϝЪϽϠ ϣЧГзгϠ сϮнЮнТϼнгЮϜ ϹлЇгЮϜ ЭЫЇϧт

 ЭϲϝЂ пЯК иϼмϹϠ ЭГт рϻЮϜ ̪ϣУтϽϦ ЭлЃϠ ϤϝЏУϷзвм ̪ЌϜнϲϒ пЯК ϣуЮϝгЇЮϜ ϝлϲнУЂ ϣГЂϜнϠ еЂϝжϿт

ЯЫЮϜм ϣуЃЯЫЮϜ ϼнϷЋЯЮ ϽуϡЪ ϼϝЇϧжϝϠ еЂϝжϿт сзϠ ϤϝЛУϦϽв ϿугϧϦм .БЂнϧгЮϜ ЍуϠцϜ ϽϳϡЮϜ ϣуЃ

 еуК ϣвнЯϲ еуК ЬϝϡОϒ еуК ЬϿЪϾ еуК) ϣуϧЂϼϝЫЮϜ ϣЛуϡГЮϜ ϤϜϺ днуЛЮϜ ЍЛϠ ϿЪϽϦм .ϣуϧувнЮмϹЮϜ

 ЉЦϝзϧт ϣуЃЯЪ ϤϜϽЇЦ ϝлуГПϦ ϣϮϼϹϧв ϤϜϼмϸϝϲ пЯК сЮϝгЇЮϜ ϝк̭ϿϮ сТ бгЧЮϜ РϽЇϦм ̪(...ϤнЮмϜм

) ϣУтϽϦ ЭлЃϠ ϣЯТϝЃЮϜ нϳж ϝлϧϠыЊм ϝкϿЪϽϦLaouina, 1990м сзϠ Ќнϲ ϰнУЂ пЯК ϟЯПтм .( дыЪ

ЭЋУЮϜ Ьы϶ ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ СзКм ̪ϤϜϼϜϹϳжъϜ ϢнЦм ̪ϣтϸмцϜ ХгЛϦ  ев ϹтϿт ϝгв ̪йϮϼϝ϶м ϽуГгЮϜ

 ϝуЧуЧϲ ϝуϮнЮмϼϹук ϜϽГ϶ ϽвцϜ Ϝϻк ЭЫЇуТ .дыЪм сзϠ ЌнϳϠ ϣтϽлзЮϜ ϣувϝзтϹЮϜ ϣуЮϝЛТм дϝтϽϯЮϜ ϣКϽЂ

 сЮϜнϲ дϝЪϽϠ буЯЦϗϠ ϿЪϽϧϦм .дϝЪϽϠ ϣзтϹгЮ рϽЏϳЮϜ ϼϜϹгЮϜ пЯК24 мϝЧв ЬыПϧЂъ ЙЮϝЧв еК ϢϼϝϡК ϣЮ

 ЙЮϝЧгЮϜ иϻк ЭЫЇϦм ̪̭ϝзϡЯЮ ϸϜнгЪ ЭгЛϧЃϦ сϧЮϜ ЬϝвϽЮϜм пЋϳЮϜ Ϭϝϧжϖ сТ ϣуϧувнЮмϹЮϜ ϣуЃЯЫЮϜ ϼнϷЋЮϜ

 ϜϽГ϶м ̪дыЪм сзϠм ЀϝАϼм ϣЧГзгϠ сϛуϡЮϜ ϼнкϹϧЮϜ ϽкϝЗв ев ϜϽлЗв ̪ϣзтϹгЮϜ ϞнзϮ ϽЇϧзϦ сϧЮϜ

ϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЯЮ ϜϼнкϹϦм ̪ϣуЯϳгЮϜ ϣзЪϝЃЮϜ пЯК ϝуЧуЧϲ .ϼϝϡПЮϜ ϣТϝϫЪ ЭЛУϠ ЙЮϝЧгЯЮ ϣтϺϝϳгЮϜ ϤъϝϯгЮϜ ϣЊϝ϶ с
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 еуϫϲϝϡЮϜ ев ϸϹК РϽА ев ЙϡϧϧЮϜм аϝгϧкъϝϠ ϜϽтϹϮ ъϝϯв ϣуЮϝгЇЮϜ ϝлЇвϜнкм еЂϝжϿт сзϠ ЬϝϡϮ ϥЯЫІм

 ϣлϯЮϝϠ сГЂнϧгЮϜ ЭϲϝЃЯЮ ϣуЯϡϯЮϜ ϣуУЯϷЮϜ ϹЛϦ сϧЮϜ ϣЧГзгЯЮ ϣтϽЇϡЮϜм ϣуЛуϡГЮϜ ϤϝуЊнЋϷЯЮ ϽЗзЮϝϠ

ɑˈʙɱɺʤɂ (Carlier, 1971; Laouina, 1990; Mezrhab, 1994; Boumeaza, 2002; 

Dahmani, 2003; Dakki 2003;    ̪ЕуТϝϳЮϜ  ( elhafid et al, 2014; 2006  

 ϹҶтϹϳϦм ̪дыҶЪм сҶзϠ ЌнҶϲ сҶТ сҶϛуϡЮϜ ϼнкϹҶϧЮϜм Ьыϧ϶ъϜ ϽкϝЗв ϾϜϽϠϖ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ Ьмϝϳж

Ϝ бҶЗжм ̪ϹҶЛϠ еҶК ϼϝЛҶЇϧЂъϜ ϤϝҶузЧϦ аϜϹϷϧҶЂϝϠ сҶзвϿЮϜ ϝкϼнГϦ ЬϝҶЧгЮϜ ϜϻҶк ЅЦϝҶзтм .ϣҶуТϜϽПϯЮϜ ϤϝҶвнЯЛгЮ

 СҶҶЯϧϷв ϣҶҶϠϼϝЧв ЬыҶҶ϶ еҶҶв ϣҶҶуЮϝϳЮϜ ϣҶҶувϝзтϹЯЮ ϣуϡЯҶҶЃЮϜ ϤϝҶҶЂϝЫЛжъϜм ̪ЅҶҶлЮϜ БҶҶЂнЮϜ ϜϻҶҶлЮ ϣҶҶуЮϝϯгЮϜ ϤънҶҶϳϧЮϜ

.ϣтϽЇϠ аϒ ϥжϝЪ ϣуЛуϡА йуТ ϢϽϪϕгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ 

 

ЭгЛЮϜ ϣуϯлзв 

̪дыҶЪм сҶзϠ ЌнҶϳϠ ϣҶуϛуϡЮϜ ϤъыϧҶ϶ъϜ ϽкϝҶЗв ЍҶЛϠ ϣуЮϝЫІϖ ϣЂϜϼϸ ϝзв ϥϡЯГϦ  ϤϝҶϠϼϝЧв сҶзϡϦ

 ЭҶҶвϜнЛЮϜ бҶҶлТм .ϣтϽҶҶЇϠ аϒ ϥҶҶжϝЪ ϣҶҶуЛуϡА ЬϝҶҶϯгЮϜ сҶҶТ ϢϽϪϕҶҶгЮϜ ϽҶҶЊϝзЛЮϜ ϣҶҶТϝЪ ϼϝҶҶϡϧКъϜ еуҶҶЛϠ ϻҶҶ϶ϓϦ ̪ϢϸϹҶҶЛϧв

 ϝҶлТϽЛϦ сҶϧЮϜ ϤънҶϳϧЮϜ СЯϧϷв сТ иϼмϸм рϽЇϡЮϜ ЭвϝЛЮϜ ϣЊϝ϶ ̪ϣуϛуϡЮϜм ϣуЮϝϯгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ иϻлЮ ϢϽЃУгЮϜ

ҶҶАϼм ϣҶҶЧГзв ϝҶҶлзвм дϝҶҶЪϽϠ ϣҶҶзтϹгЮ ϣуЦϽҶҶЇЮϜ ϣҶҶуϠнзϯЮϜ ЅвϜнҶҶлЮϜ ϤϝҶҶЗϲыгЮϜ пҶҶЯК ϣҶҶЂϜϼϹЮϜ иϻҶҶк анҶҶЧϦм .Ѐϝ

бҶЗж ЩЮϻҶЪ ϣҶЂϜϼϹЮϜ иϻҶк СҶДнϦм ̪дыҶЪм сҶзϠ ЌнҶϲ ЭҶ϶Ϝϸ ϣуϛуϡЮϜ Ϥъыϧ϶ъϜ ϽкϝЗгЮ сжϜϹугЮϜ ЙϡϧϧЮϜм 

ϤϝузЧϦм ̪ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ ϼϝЛЇϧЂъϜ еК  ϼϝҶгЦцϜ ϼнҶЊ ЍЛϡҶЮ сϮнҶЮнжмϽЪ ЭҶуЯϳϦ ЬыҶ϶ еҶв ̪ϹҶЛϠ

) ϣуКϝзГҶҶЊъϜLandsat ϤϜнзҶҶЃЮ (1987 м2001 м2009 м2014 ϤънҶҶҶϳϧЮϜ СузҶҶЋϦ РϹҶҶлϠ ЩҶҶҶЮϺм .

 сҶзϠ ЌнϳϠ еЂϝжϿт сзϠ ϣЯϧЫЮ ϣуЮϝгЇЮϜ ϰнУЃЮϜ ев ̭ϜϿϮц сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ЙтϾнϦм ϼнГϦ ϣЂϜϼϸм ϣуЮϝϯгЮϜ

 .дϝҶЪϽϠ ϣҶзтϹв ϞнҶзϮ ЙЮϝҶЧгЮϜ еҶв ϝҶглв ϜϸϹҶК ϿҶЪϽϧϠ ХЯЛϧт ϝв ϣЊϝ϶ ϣтϽЇϠ АнПЏЮ ЌϽЛϧϦ сϧЮϜ дыЪм

ЍЛϠ ϞϝЃϲ пЯК ϝϠнзϮ рϽЏϳЮϜ ЬϝϯгЮϜ ЙЂнϦм  .ϣуКϜϼϿЮϜ ϤъϝϯгЮϜ 

 

1 - дыЪм сзϠ ЌнϳЮ ϣуЛуϡГЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ 

 

 сзϠ ЬϝϡϯЮ ϣуЮϝгЇЮϜ ϰнУЃЮϜ ев ϝглв Ϝ̭ϿϮ ЭгЇтм ̪дϝЪϽϠ ϣзтϹв ϞнзϮ дыЪм сзϠ Ќнϲ ЙЧт

̮Ϡ йϧϲϝЃв ϼϹЧϦ .еЂϝжϿт58,6 бЯЪ2  ЭЫЇЮϜ)1 еууТϜϽПϡА еуЮϝϯв еуϠ ЌнϳЮϜ Ϝϻк Э϶Ϝϸ ϿуугϧЮϜ еЫгтм .(

ЗϦ :сЯϡϮ Ьϝϯв ̪еузтϝϡϧв ϤϝКϝУϦϼъϜ оϹЛϧϦм ̪ϣуЮϝгЇЮϜ ϰнУЃЮϜ пЯК ϣтнЦ ϤϜϼϜϹϳжϜ йуТ Ͻл1400 ЭϡϮ) а

 ЭϠϜϾнϠ1429 .ϣтнЦ ϤϜϼϜϹϳжϜ ϝлЧТϜϽϦм ЌнϳЮϜ ϣуЮϝК сТ ϣтϸмцϜ ХгЛϧϦм ̪ϣУЯϧϷв ъϝЫІϒ бгЧЮϜ ϻϷϧϦм .(а

 ϽлЗϦ ϣуϮнЮнуϯЮϜ ϣуϲϝзЮϜ евм .ϣЛЂϜм ϤϝЏУϷзвм ϣУуЛЎ ϤϜϼϜϹϳжϜ Ϲϯж ЌнϳЮϜ ϣЯТϝЂ сТ ϝгзуϠ

нϷЋЮϜ сϮнЮнуϯЮϜ евϿЯЮ ϝвнгК сгϧзϦ скм ̪ЌнϳЮϜ ев ϣглв ̭ϜϿϮϒ сТ ϣуϧувнЮмϹЮϜ ϣуЃЯЫЮϜм ϣуЃЯЫЮϜ ϼ

ϩЮϝϫЮϜм сжϝϫЮϜ.(Laouina, 1990) 

 сТм ̪ϣглв ϣузАϝϠ ϣуϚϝв ϣІϽТ ϸнϮм сТ еЂϝжϿт сзϠ ϣЯЃЯЂ Э϶Ϝϸ ϣуЃЯЫЮϜ ϤϝϡЦϝЛϧЮϜ иϻк ϥϳгЂм

м еуКм ϣвнЯϲ еуКм ̪ЬϿЪϾ еуЛЪ ϣуϧЂϼϝЫЮϜ днуЛЮϜ ϼϝЇϧжϜ Э϶Ϝϸ ϣуЮϝгЇЮϜ ϰнУЃЮϜ ϿугϧϦм .ϤнЮмϜ

 ЭϫгϦ сϧЮϜм ̪ϣтнЧЮϜ ϝлϦϜϼϜϹϳжϝϠ ЌнϳЮϜ28 ϤϜϺ ϰнУЃЮϜ сТ ЩЮϺ пЯϯϧтм ̪ЌнϳЮϜ ϣϲϝЃв Ингϯв ев %

 ϝгзуϠ .ϼϜϹϳжъϜ ϢϹтϹІм ϢϽКм ϰнУЂ ϩуϲ ϣЧугЛЮϜ ϣтϸмцϜм ϣЛУϦϽгЮϜ бгЧЮϜϤϜϼϜϹϳжъϜ  ЭЫЇϦ ϣУуЛЏЮϜ

18 ϣϲϝЃгЮϜ ев %ϣуЮϝгϮшϜ Ϝ ХТϜнϦм .ЌнϳЯЮ ЬϝϯгЮϜ ев ϣϡтϽЧЮϜ ϣЏУϷзгЮϜ ХАϝзгЮϜ ϣУуЛЏЮϜ ϤϜϼϜϹϳжъ

 ϣЯϧЫЮ сЮϝгЇЮϜ ϱУЃЮϜ ϝлзв ЭЫЇт сϧЮϜ ϼнϷЋЮϜ ϣЛуϡА ϤϜϼϜϹϳжъϜ ϢнЦ ЙтϾнϦ сТ бЫϳϧтм .дϝЪϽϡЮ рϽЏϳЮϜ

 ϤϜϼмϸϝϳЮϜ ЬнА пЯКм бгЧЮϜ ФнТ ϣуϧувнЮмϸ ϣуЃЯЪ ϣтϽϷЊ ϤϜϾмϽϠ ϽлЗϦ ϩуϲ ϣуЦϽЇЮϜ еЂϝжϿт сзϠ

.дϝЪϽϠ ϣзтϹв пЯК ϣЯГгЮϜ 
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 ЭЫЇЮϜ1дыЪм сзϠ Ќнϲ : 

 

 ϤϝвϿужϝЫув йуТ бЫϳϧϦ рϻЮϜ сГЂнϧгЮϜ ФϝГзЮϜ егЎ ϬϼϹзт рϻЮϜ ̪РϝϮ йϡІ ϴϝзв ϣЧГзгЮϝϠ ϸнЃт

 ЭҶЋТ ϣҶЧГзгЮϜ пҶЯК ϟҶЦϝЛϧт ϩҶуϲ .ϣзҶЃЮϜ ЬнҶЋТ еуҶϠ ϱҶЎϜм ЭЫҶЇϠ ϽлЗт Рыϧ϶ъϜ ЭЛϯϦ ϢϿугϧв ϣтнϮ

зЮϜ ̭ϝҶГПЮϜ ϣҶвнгтϸ пҶЯК ϝϡЯҶЂ ϽϪϕҶт ϝҶгв ϼϝҶϲм РϝҶϮ ЭҶЋТм ̪ϽГгв ϸϼϝϠ ϤϝГЦϝҶЃϧЮϜ ЬϹҶЛв ЭҶЋтм .сϦϝҶϡ

 пҶЮϖ нҶгЮϒ еуҶК ϣГϳгϠ ϣтнзЃЮϜ490 м ̪бҶЯв350  рнзҶЃЮϜ аϝҶЗϧжъϜ аϹҶЛϠ ϤϝГЦϝҶЃϧЮϜ ϿҶугϧϦм .дϝҶЪϽϡϠ бҶЯв

 ϢϽуГгЮϜ аϝтцϜ ϸϹК ЬϹЛв оϹЛϧт ъм .ϣтнзЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϣЯуЋϳЮϜ пЯК ЁЫЛзт ϝгв ̪сЯЋУЮϜм65  .ϽҶуГв анҶт

в ЬнҶГϠм сгҶЂнгЮϜ йжϝтϽϯϠ дыЪм сзϠ ϸϜм Ͽугϧтм) сҶЃуϚϽЮϜ иϜϽҶϯ14,8 сҶТ йҶЧгЛϦм иϽҶЛЦ ИϝҶЃϦϜм (бҶЯЪ

 ϣϡЯҶЊм ϣЯϚϝҶЂ ϣҶЮнгϲ ϽуТнҶϧϠ ϱгҶЃт ϝҶв нҶкм ̪ϝЛҶЂϜм ъϝϯв рϽлзЮϜ йУтϽЋϦ Ќнϲ Ьϝϯв ЭгЇтм .ϣуЮϝЛЮϜ

 ̪йҶЮ ϝуҶЂϝЂϒ ϜϹТϜϼ ϹЛт рϻЮϜ ϣКϜϽІ ϸϜнϠ йϚϝЧϧЮϜ пϧϲ ϝКϝЃϦϜ иϜϽϯв ϸϜϸϿтм ̪ϣуϚϝзϫϧЂъϜ ϤϜϽϧУЮϜ Ьы϶ ϣглв

ҶЋϲм ЬϝҶвϼ иϽҶЛЦ сТ ϟЂϽϧтм ϤϝҶϲϝГϧвъϜ ̭ϝҶзϪϒ ϝҶлЯЧжм ϝҶлКыϧЦϜ бҶϦ бҶϯϳЮϜ ϢϽҶуϡЪ ϣтϽϷҶЊ аϝҶЃϮϒм ̪п

 бϯϲ дϒ ЩЮϺ .ϣЧГзгЮϜ пЯК ϸϸϽϧϦ сϧЮϜ оϽϡЫЮϜϤϝϠϝЂϼшϜ  йϦ̭ϝУЪ оϹв пЯК ЭуЮϸ рϸϜнЮϜ оϽϯв ЬнА пЯК

 ϣҶтнЦм ϣуϚϝзϫϧҶЂϜ ϤϝжϝҶЏуТ йҶϮϼϝ϶м ϽҶуГгЮϜ ЭҶЋУЮϜ ЬыҶ϶ ЭϯҶЃтм .ϞϝҶЂϼшϜм ϥϳзЮϜм ЭЧзЮϜ пЯК йϦнЦм

цϜ ϝлЮ днЫт дϝҶЪϽϡЮ рϽЏϳЮϜ ЬϝϯгЮϜ пЯКм ̪ЌнϳЮϜ Э϶Ϝϸ ϣуϧϳϧЮϜ ϤϝузϡЮϜм ЁтϼϝЏϧЮϜ пЯК ϱЎϜнЮϜ ϽϪ

 ̪ЕуТϝϳЮϜ) ϣтнЦ ϣтϽГв Ϥϝ϶Ͼ ϨмϹϲ ϹзК2006.( 

 

2 ï ϣЂϜϼϹЮϜ ϭϚϝϧж 

2-1 дыЪм сзϠ ЌнϳЮ ϣуЮϝгЇЮϜ ϰнУЃЮϝϠ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϼнкϹϦ 

 ев ϹтϾϒ Эϫгт блв рнϠϝО Ьϝϯв пЯК дыЪм сзϠ Ќнϲ ϽТнϧт40  ев % ϣϲϝЃгЮϜϣуЮϝгϮшϜ 

 ϽЏ϶цϜ АнЯϡЮϜ ев ϝЂϝЂϒ ЭЫЇϧт рϻЮϜ ̪сЛуϡГЮϜ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ Ϥъϝϯв еуϠ йуТ Ͽугжм .ЌнϳЯЮ

 БЂм сТ ϽϯЇв сϦϝϡж ̭ϝГО Ϲϯжм .ЌнϳЮϜ ϣуЮϝК сТ ϣЛУϦϽгЮϜ ХАϝзгЮϜ сТ ϝЂϝЂϒ ϿЪϽϧтм ̪ϼϝКϽЛЮϜм

зϠ ϣЯЃЯЃϠ ϣтнϠϝПЮϜ ϤϝϲϝЃгЮϜ бϯϲ сТ ЙϮϜϽϧЮϜм ϼнкϹϧЮϜ ЍтнЛϧЮ ̪ЌнϳЮϜ ϝлϲнУЃϠ ϣЊϝ϶ ̪еЂϝжϿт с

 ϥгкϝЂ ϹЦм .сЦϽЇЮϜ ЬϝгЇЮϝϠ сϮнЮнЫтъϜм сϛуϡЮϜ ИнзϧЮϜ ϤϜϺ ϣтнϠϝПЮϜ ϤъϝϯгЮϜ бкϒ ев ϹЛϦ сϧЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜ

 ХϚϜϽϳЮϜм РϝУϯЮϜ ЭвϝК :ϝлгкϒ евм дыЪм сзϠ ЌнϳϠ рнϠϝПЮϜ ФϝГзЮϜ ϼнкϹϦ сТ ЭвϜнЛЮϜ ев ϣКнгϯв

К еЯЧЛгЮϜ ϽуО ЬыПϧЂъϜ Ьы϶ ев дϝЃжъϜ Э϶ϹϦм ЙЮϝЧгЮϜ ев ϣКнгϯв ϼϝЇϧжϜм ϽϚϝϯЮϜ сКϽЮϜ ХтϽА е

.ЌнϳЮϜ ϣЯТϝЂм БЂм сТ 
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Ϝ ЭЫЇЮ2 ϣуϦϝϡзЮϜ ϣуГПϧЮϜ ϽІϕв :NDVI  ϤϜнзЃЮ дыЪм сзϠ ЌнϳϠ1987 м2001 м2009 м2014 

 
 ϣУЯϧϷв ЭϲϜϽгЮ ϣуЎϝгЮϜ ϨыϫЮϜ ϸнЧЛЮϜ Ьы϶ ϣуКϝзГЊъϜ ϼϝгЦцϜ ϼнЊ Ингϯв ЭуЯϳϦ Ьы϶ ев ϭϧзϧЃт

)1987 м2001 м2009 м2014:сЯт ϝв ( 

- ϣТϝϫЫЮϜ СЛЎ ϩуϲ ϣЂмϼϹгЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϣуϦϝϡзЮϜ ϣуГПϧЮϜ ϽІϕв сТ ϱЎϜм етϝϡϦм Рыϧ϶Ϝ Еϲыт

.дыЪм сзϠ Ќнϲ ИнгϯгϠ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ 

-  ϤъϝϯгЮϜ ϣЊϝ϶ ̪ϣуϦϝϡзЮϜ ϣТϝϫЫЮϜ ϩуϲ ев БЂнϧв ϣуϦϝϡзЮϜ ϣуГПϧЯЮ ϽІϕв ϤϜϺ Ϥъϝϯв ϤϝЛУϦϽгЮϜ ЭϫгϦ

Ϝ ϼϝϯІц ϣтнϠϝПЮϜ.ϼϝКϽЛЮϜм АнЯϡЮ 

- СуЛЎ ϽІϕв ϤϜϺ ХАϝзв ϣтϸмъϜ рϼϝϯв Ϥъϝϯвм ЌнϳЯЮ ϣуЮϝгЇЮϜ ϰнУЃЯЮ пЯУЃЮϜ ̭ϜϿϮцϜ ЭϫгϦ

.ЌнϳЮϜ ϣЯТϝЂ сТ ϝуЯЪ йϠϝуО мϒ ϣуϦϝϡзЮϜ ϣуГПϧЯЮ 

2-2  сϛуϡЮϜ ϼнкϹϧЮϜ ϽкϝЗв оϹϲϖ ЙЮϝЧгЮϜм ЬϝвϽЮϜ ЬыПϧЂϜ 

2-2-1 Ϡ ϣзтϹв ϞнзϮ ϝуЧуЧϲ ϝуϛуϠ ϜϽГ϶ ЭЫЇϦ ЀϝАϼм ЙЮϝЧвдϝЪϽ 

 ϥЯЫІ ϹЦм ̪ϣуЯϳгЮϜ ϣугзϧЮϜ ЭЛУϠ ϣЧугК ϤънϳϦм ̪ϢϽуϡЪ ϣувϝзтϸ еЂϝжϿт сзϠ ЬϝϡϯЮ сЮϝгЇЮϜ ϱУЃЮϜ ϹлЇт

 ϢϹК ϼϝЇϧжъ ЭвϝК бкϒ ̪буЯЦшϜ ϺнУзЮ ϣЛϠϝϧЮϜ ϣтмϽЧЮϜм ϣтϽЏϳЮϜ ϿЪϜϽгЮϜм дϝЪϽϠ ϣзтϹгЮ ϢϹтϜϿϧгЮϜ ϣужϜϽгЛЮϜ ϣЪϽϳЮϜ

м ̪еЂϝжϿт сзϠ ϣЃЯЃЮ ϣуЮϝгЇЮϜ ϰнУЃЮϜ пЯК ЙЮϝЧв ϝкϸϹК НЯϡт24  сТ ϣЯгЛϧЃгЮϜ ЬϝвϽЮϜм пЋϳЮϜ Ϭϝϧжш ϝЛЯЧв

 ЭЫЇЮϜ) ̭ϝзϡЮϜ3 .( 

 
 ЭЫЇЮϜ3дыЪм сзϠ Ќнϲ Э϶Ϝϸ ЙЮϝЧгЮϜ ЙтϾнϦ : 
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 Ϲϯж ϩуϲ дыЪм сзϠм ЀϝАϼм ϣЧГзгϠ ϣзтϹгЮϜ ϞнзϮ ϝЂϝЂϒ ЙЮϝЧгЮϜ иϻк ϽЇϧзϦм12  ЭПϧЃϦ ̪ϝЛЯЧв

Ϯ ϣЛЦϜнЮϜ ϬнУЃЮϜм ϤϝЛУϦϽгЮϜ сГПϦ сϧЮϜ ϣуЃЯЫЮϜ ϼнϷЋЮϜ ЙЮϝЧгЮϜ иϻк ϸнϮм ЭЫЇтм .дϝЪϽϠ ϣзтϹв Ϟнз

:ϣуЮϝϧЮϜ ϤϜϼϝϡϧКыЮ ЩЮϺм ЀϝАϼм ϣЧГзв ϣзЪϝЂ пЯК ϜϽуϡЪ ϝуϛуϠ ϜϽГ϶ 

- .ϢϼнϯлгЮϜ ϼмϹЮϜ ϸϹЛϦ сЮϝϧЮϝϠм ЀϝАϼм ϣЧГзгϠ ЙЮϝЧгЮϜ иϻлЮ етϼмϝϯгЮϜ дϝЫЃЮϜ ев ϸϹК ϢϽϯк 

- ϝϡПЮϜ бϪ ϣлϮ ев ϤϝуЮфϜ ϼмϽв еК ϭϦϝзЮϜ ϼϝϡПЯЮ ϣуϳЋЮϜ ϤϝЂϝЫЛжъϜ СЯϧϷв ев ϩЛϡзгЮϜ ϼ

 ϣуЂϝЃϳЮϝЪ ϣуЎϽв Ϥъϝϲ ϼнлД ϝлзК ϭϧж ̪ЀϝАϼм ϸϜмм дыЪм ϸϜм ϤϝϡзϮ пЯК ϢϿЪϽгϧгЮϜ ϤϜϹϲнЮϜ

.ЙЮϝЧгЯЮ ϢϼмϝϯгЮϜ ϣзЪϝЃЮϜ ев ЍЛϡЯЮ нϠϽЮϜ ЌϽвм 

-  ϬϝКϿжъϜ ев ϣЮϝϲ СЯϷт ϝгв ϥувϝзтϹЮϜ Ϣϸϝв ЬϝгЛϧЂϝϠ ϼнϷЋЮϜ ϥуϧУϧЮ ϢϼϽЫϧгЮϜ ϤϜϼϝϯУжъϜ

Ϝ ̭ϝуϲцϜ ϣзЪϝЂ оϹЮ.дϝЪϽϠ ϣзтϹгЮ ϣуϠнзϯЮ 

-  ϝлϠ ϹϮϜнϧϦ сϧЮϜ ХАϝзгЮϝϠ ϣуϦϝϡж ϤϜ̭ϝГО ев ϣтϼϝК ϰнУЂ ϩуϲ ̪сЛуϡГЮϜ ϹлЇгЮϜ сТ ϽуПϦ

 ϤϜϹϲм ϝуϡЃж ϢϹуЛϡЮϜ ХАϝзгЮϝϠ СуϫЪ сϦϝϡж ̭ϝГО ϸнϮм Еϲыт ЩЮϺ ев ЭϠϝЧгЮϝϠ ̪ЙЮϝЧвϬϝϧжϖ .пЋϳЮϜ 

-  онϧЃв пЯК ϢϽуϡЪ ϤϝϠϜϽГЎϜ ХЯϷт ЀϝАϼм ϣЧГзгϠ пЋϳЮϜ ЬыПϧЂϜ ̪дыЪм ϸϜм дϝтϽϮ

.ϰϝГϧвъϜ ϨмϹϲ ϹзК ϣКϜϽІ ϸϜнЮ ϣϡЯЋЮϜ ϣЮнгϳЮϜ ϿтϿЛϦ сТ бкϝЃтм  

 

2-2-2 дыЪм сзϠ рϸϜнϠ ϣузтϽПЮϜ ϸϜнгЮϜм ЬϝвϽЮϜ ЬыПϧЂϜ 

 ϣузтϽО ϸϜнв ̪еЂϝжϿт сзϠ ϣуЮϝК ев ϢϼϹϳзгЮϜ ϹТϜмϽЮϜм ϣКϜϽІ ϸϜм ϝлТϽЋт сϧЮϜ ϤънгϳЮϜ ϽТнϦ

ϝУЪ ϥУЛЎ ϝгЯЪ ϣтϼϝϯЮϜ иϝугЮϜ ϝлϡЂϽϦ ϣуϚϜнЇК ϣЧтϽГϠ ЬϝвϽЮϜ ЬыПϧЂϜ бϧтм ̪ϜϹуЛϠ ЭЧзЮϜ пЯК оϽϯгЮϜ Ϣ̭

 бϪ ЀϝАϼм ϣЧГзв пЮϖ ЁугϷЮ ϸϜм ϢϽГзЦ ев ϣКϜϽІ ϸϜм ЬнА пЯК ϝІϜϼмϒ ϽЇϧзϦ ϩуϲ ̪ϣужнжϝЦ ϽуОм

 бϧϦ ϩуϲ ϱЇЮϜ ϤϜϽϧТ Ьы϶ рϸϜнЮϜ ϤϝϠϝЂϼш СϫЫв ЬыПϧЂϝϠ ϣЧГзгЮϜ дϝЫЂ анЧтм .ЬϿЪϾ ϸϜм ЬнА пЯК

ПЮϜм ϾϽУЮϜ ϣуЯгК ϣзтϹв Э϶Ϝϸ ϝлЛуϠм ϝлЯЧзϠ ϤϝзϲϝЇЮϜ анЧϦм ̪̭ϝзϠ ϸϜнгЪ ЭгЛϧЃϦ сϧЮϜ ЬϝвϽЮϜ ЙгϮ бϪ ϣЯϠϽ

 ев ϣКϜϽІ Ќнϲ сТ йϠ ϝзгЦ рϻЮϜ сжϜϹугЮϜ ЙϡϧϧЮϜ Ьы϶ ев ϝзЫгϦм .ϝлЮ ϢϼмϝϯгЮϜ ХАϝзгЮϜм дϝЪϽϠ

 еуϠ ϝв ̭ϝЋϲϖ5 м12 .ϣКϜϽІ ϸϜм оϽϯв ев ϣЦϽУϧв ХАϝзгϠ ЬϝвϽЮϜ иϻк ЙгϯϠ ϝувнт анЧϦ ϣзϲϝІ  

 ϸϜм йϡЛЮ рϻЮϜ сϠϝЂϽϦнТϼнгЮϜ ϼмϹЮϜ сТ ϝглв ϝϠϜϽГЎϜм ̪ϝуϛуϠ ыЯ϶ ЬϝвϽЮϜ ϟлж ϣуЯгК ЭЫЇϦ

 ϱϡЋϦ ϩуϲ ϣЮнгϳгЮϜ ϸϜнгЯЮ бЗϧзгЮϜ ЙтϾнϧЮϜ сТ ыЯ϶ ϝЏтϒ ЭЫЇϦ ϝгЪ ̪ϣуКϝϠϽЮϜ ϣϡЧϳЮϜ Ьы϶ ϣКϜϽІ

ЮϝЛЮϜ ϸϜнгЮϜ онЂ ϣЯТϝЃЮϜ пЮϖ ЭЋϦ ϝгуТ ϣЮнгϳгЮϜ ϸϜнгЮϜ йЯ϶ϜϹϠ ϞϝЃзϦ ϜϿϮϝϲ ϽУϳЮϜ ϹзК ϣЊϝ϶ ϣϠϜϻгЮϜм ϣЧ

 .ϣКϜϽІ ϸϜм ϟуϡЊ ЙϮϜϽϦ 

 

ϣ̮̮Њы̮϶  

 

 ЭЧзЮϜм ϥϳзЮϜ ϤϝуЯгК сТ ̪дыЪм сзϠ Ќнϲ Э϶Ϝϸ ϣуЮϝϳЮϜ ϣтϽлзЮϜ ϣувϝзтϹЮϜ ϽкϝЗв пЯϯϧϦ

 пЋϳЮϜ ϝжϝуϲϒм ϣуϦϝϧУЮϜ ϸϜнгЮϜ ЭЧж сТ сϮнЮнТϼнвнуϮмϼϹлЮϜ ЭЛУЮϜ Ϝϻк ϢϼнГ϶ ЭϫгϧϦм ̪ϞϝЂϼшϜм

ϽЏϳЮϜ ЬϝϯгЮϜ БЂм пЮϖ ϹувыϯЮϜм ϤϜнзЧЮ Фϝзϧ϶Ϝ ϝЏтϒм ϽуЃЮϜ ϣЪϽϳЮ ϣЯЦϽК ЭЫЇт ϝгв ̪дϝЪϽϡЮ р

 ЬϝϡϯЮ ϣуЮϝгЇЮϜ ϰнУЃЮϝϠ ϣуЮϝϳЮϜ ϣувϝзтϹЮϜ ЭуЛУϦ сТ ϣгкϝЃгЮϜ ЭвϜнЛЮϜ Ϲϲϒ рϽЇϡЮϜ ЭЛУЮϜ ϽϡϧЛтм ̪СтϽЋϧЮϜ

 ев ϝЏтϒм ̪ϣузЫЃЮϜ ϤϜϹϲнЮϜ ев ϸϹК ϣвϝЦш пЯУЃЮϜ ϤϝϡГЋгЮϜ ЬыПϧЂϜ Ьы϶ ев ̪ϣуЦϽЇЮϜ еЂϝжϿт сзϠ

ЮϜ Ьы϶ ϣзтϹв ϣуЮϝК сТ ЙЮϝЧгЮϜ ϼϝЇϧжϜм ̪ϣтϼϝϯЮϜ иϝугЮϜ ЭЛУϠ ЭЪϑϧЯЮ ϣЎϽЛвм ϢϽЧϧЃв ϽуО ϤϝТϝϲ ФнТ ̭ϝзϡ

 ϝгЪ .ϣКϜϽІ ϸϜнЮ ϣуϠϝЂϼшϜ ϣуϡϦϜϽϧЮϜ сТ ϝуϛуϠ ыЯ϶ ЭЫЇтм ̪ϣуϠϝЂϼшϜ ϣужϜϿугЮϜ бϯϲ ев ϹтϿт ϝгв ̪дϝЪϽϠ

ϝгЮϜ аϝЛЮϜ ЩЯгЮϜ ЬыϧϲϜ сТ ϣЧϠϝЂ ϤϜϽϧТ Ьы϶ ϽугЛϧЮϜ ϤϝГГϷв ϥгкϝЂ ϞнзϮ ϣТϝϯЮϜ ϣтϸмцϜ ев ϸϹЛϠ сϚ

 сϧЮϜ ЙЮϝЧгЯЮ ϽуϡЪ ϼϝЇϧжϜ йϡЪϜм рϻЮϜ рϽЏϳЮϜ ЬϝϯгЯЮ ϸϽГЏв ЙЂнϦм ̪ϣтнЎнТ ̭ϝуϲϒ егЎ ϣзтϹгЮϜ

 иϻк .ϣуϳЊм ϣуКϝгϧϮϜм ϣуϛуϠ ϤϝЂϝЫЛжϜ йЮ дϝЪ ϣузЫЂ ̭ϝуϲϒ ϞϽЦ ϝкϹϮϜнϦ еЫЮ ̪̭ϝзϡЮϜ ϸϜнв ЍЛϠ ϽТнϦ

гϳЮ ϣуϯуϦϜϽϧЂϖ ϤϝГГϷв ЙЎм ϢϼмϽЎ ЌϽУϦ ϣуЛЎнЮϜ ϢϽϯк ев ϹϳЮϜм ϣуϛуϡЮϜ ϼϝГ϶цϜ ев ϣзтϹгЮϜ ϣтϝ

.дϝЪϽϠ ϣзтϹв ϞнзϮ ЙЮϝЧгЯЮ ϢϼмϝϯгЮϜ ϣзЪϝЃЮϜ 
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:ЉϷЯв  ϹЛϠ пЯК ϣуϧзЯАцϜ ϣлϮϜнЮϜ пЯК ϤϼϜϹлϦ ЭϲϝЂ ЙЧт15 А ϣзтϹв ϞнзϮ бЯЪ сЮϜнϳϠ ϼϹЧϦ ϣТϝЃв пЯК Ϲϧгт ̪ϣϯз7 

 ИнзϧϠ сЯϲϝЃЮϜ ЬϝϯгЮϜ Ϝϻк пЗϳт ̪ϝϠнзϮ ϣУтϽО рϸϜм ϟЋв пЮϖ ъϝгІ ϤϼϜϹлϧЮ ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣГϳгЮϜ ев ϝЦыГжϜ ̪бЯЪ

 ϣКнгϯв ϝкϼнГϦм ϝлϦϓЇж сТ ϥгЫϳϦ сϧЮϜ (... ̪ϤϝϳЯгв ̪ϣуЯвϼ ϙАϜнІ ̪ϣтϸмцϜ ϤϝϡЋв ̪ϣуЯϲϝЂ ЬнлЂ) ϣуϛуϡЮϜ АϝЂмцϜ

ϒ ̪ЭвϜнЛЮϜ ев ϤϝуЮфϜм сЮϝϳЮϜ ϴϝзгЮϜм ϣуКϝϠϽЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝϠϹϠϹЮϜм ϣуϚϝзϡЮϜм сУЯϷЮϜ ϽулЗЯЮ сϮнЮнуϯЮϜ ϼϝАшϜ :ϝлгк

.рϽЇϡЮϜ Э϶ϹϧЮϜ еК ϣϯϦϝзЮϜ ϣувϝзтϸнТϼнгЮϜ 

 ̪ϣлϮ ев ЭϲϝЃЮϜ Б϶ ϣуϮнЮнТϽв ϣуЛЎнЮ сЯϲϽгЮϜ ϼнГϧЮϜ ЙϡϧϧϠ ϣтнϯЮϜ ϼнЋЮϜм ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж аϜϹϷϧЂϜ ϱгЂ

ʭˈˈʚɓʺ  ̒ ʆɓɰɻ ʪɄʎʤɂ ˂Ịʍ ʼɭᶽɂ ʨˆʻʆʤɂ  )(2009-1958 ʳʫ ɑʸɟ ɑˈʯɄə . 

 ϣЂϜϼϹЮϜ ϭϚϝϧж ϤϹЪϒ ϣтнϯЮϜ ϼнЋЯЮ ЭϲϝЃЮϜ Б϶ ϣуЛЎм ϼнГϧЮ сзвϿЮϜм сЮϝϯгЮϜ етϝϡϧЮϜ евϿЮϜ ев дϽЦ СЋж ϣЯуА)52 

(ϣзЂ ЬнА пЯК ϣуЛϮϜϽϧЮϜ ϣтϼнГϧЮϜ ϣКϿзЮϜ бОϼ ̪ангЛЮϜ пЯК ϣЯϯЃгЮϜ ϤϜϼнГϧЮϜ СЛЎ ̪7  .бЯЪ ЩЮϺЮϜ ЬϹЛв дϒ ЙϮϜϽϧ

 НЯϠ-0.14  ̪ϣзЃЮϜ/а ϣтϽЛϧЯЮ ϣϡЃж ϽϡЪϒ ϥЯϯЂ ϩуϲ ̪ϤϝКϝГЧЮϜ ϟЃϲ етϝϡϧЮϝϠ Ͽугϧт ϼнГϧЮϜ Ϝϻк дϒ ϽуО сЮϝгЇЮϜ ИϝГЧЮϝϠ

ев  НЯϠ ЬϹЛгϠ ϙАϝЇЮϜ0.48-  ̮Ϡ ϤϼϹЦ ϣϲϝЃв ϟуϫЫЮϜ ϹЧТ ϩуϲ ̪ϣзЃЮϜ/а32649 - аĮ сϠнзϯЮϜ ИϝГЧЮϜ ЭϯЂ еуϲ сТ ̪

Ʉʎɟɂɱɓ ʨʙȵ ʓʦɇ ʹʤɭʎʫ 0.12 - ʪ/ᵷɑʱɶʤɂ ̍ɥɝ ɒɰɭʙ ɑɥɄɶᶽɂ ὃỮʤɂ ɗʁɱʎɔ ɑˆɱʎɕʦʤ Aɇ 21236 - ʪĮ . 

:ϱуϦϝУгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜ  ̪ϣтϽЛϧЮϜ ̪ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж ̪ϣтнϯЮϜ ϼнЋЮϜ ̪сϮнЮнТϽгЮϜ ϼнГϧЮϜ ̪ЭϲϝЃЮϜ Б϶ ̪ЅϚϜϽЛЮϜ ЭϲϝЂ

.бЪϜϽϧЮϜ 

 

L'APPORT DU SIG A L'ETUDE DE l'EVOLUTION DU TRAIT DE COTE : LE CAS 

DU LITTORAL DE TAHDA RT 

 

RESUME : Le littoral de Tahdart se situe au sud de la ville du Tanger sur la façade nord-

ouest  atlantique du Maroc. Cette r®gion est repr®sentative dôun littoral caract®ris® par des 

unités morphologiques variées (plages sableuses, embouchures, falaises, etc.), Qui contrôlait 

la création et le développement d'une variété de facteurs, y compris: le cadre géologique et 

structural de l'arrière pays, les fluctuations climatiques au Quaternaire, le climat actuel et les 

mécanismes morphodynamiques résultat de l'intervention humaine.  

Lôutilisation des photographies a®riennes et le syst¯me d'information g®ographique (SIG) 

permet de d®terminer dôune part, lô®volution progressive du trait de c¹te et dôautre part de 

mesurer leur évolution générale  à long terme (de 1958 à 2009).  

Les r®sultats de lô®tude diachronique confirment la variabilit® spatio- temporelle et lô®volution 

du littoral de Tahdart au cours d'un demi-si¯cle (52 ans) avec des zones en ®rosion et dôautres 

en accumulation. Lôanalyse des variations de trait de côte, à moyen terme, ne montre pas des 

modifications importantes malgré la tendance évolutive régressif le long de 7 km. Alors que le 

taux de recul était -0,14 m / an, mais cette évolution est caractérisée par secteurs hétérogènes, 

où la plus grande proportion du taux d'érosion enregistré au secteur nord de la plage par -0.48 

m / an, où la dune a perdu une superficie estimée à -32 649 m², tandis que le secteur sud a 

enregistré une régression moyenne de -0,12 m / an, où la superficie érodée a été estimée à -21 

236 m².  

Mots-clés: plage de Tahdart, trait de cote, l'évolution morphologique, photographies 

aériennes, SIG, érosion, accumulation. 
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ϣвϹЧв 

 

зв аϝгϧкъϜ ϥϡЯϮ ϝгЮϝА сϧЮϜ ̪ϞϽПгЮϝϠ ϣуЛуϡГЮϜ АϝЂмцϜ бкϒ оϹϲϖ ϣϯзА ϢϽтϿϮ йϡЇЮ ϣуϧзЯАцϜ ЭϲϜнЃЮϜ ϽϡϧЛϦ ϻ

 ϿЪϽгϧЮϜм ЬыПϧЂъϜ онϧЃв пЯК ϢϼϜϹЋЮϜ Эϧϳт ϝуЛуϡА ϝГЂм ϝлϧЯЛϮ ̪ϣКнзϧгЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϝлϦϝужϝЫвϖм ЬϹϧЛгЮϜ ϝл϶ϝзгТ ̪аϹЧЮϜ

рϽЇϡЮϜϤϝзкϽЮϜм ϽАϝϷгЮϜ ев ϣКнгϯгЮ ϣЎϽК ϝлЯЛϮ ϝгв ̪.  ̪йуЯК ̭ϝзϠ Б϶ ϣуϮнЯТϽв ϣувϝзтϸ бууЧϦ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк п϶нϧϦ

 ЭϲϝЃЮϜϠсжϝϫЮϜ СЋзЮϜ Ьы϶ ϤϼϜϹлϧ ) етϽЇЛЮϜ дϽЧЮϜ ев1958- 2009 сϮнЮнжмϽЫЮϜ ЭуЯϳϧЮϜ Ьы϶ ев ЩЮϺм ̪(

 бугЫϦ ев ϝззЫгуЂ ϝгв ̪ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗжм ϣтнϯЮϜ ϼнЋЮϜ ЭуЯϳϦ ϤϝузЧϦ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ̪ϣуϮнЯТϽвнуϯЮϜ ϤϝуГЛгЯЮ

.ЭϲϝЃЮϜ Б϶ аϹЧϦ мϒ ЙϮϜϽϦ 

 

1- ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв СЊм 

 

цϜ ϣлϮϜнЮϜ пЯК ϤϼϜϹлϦ ϣЧГзв ЙЧϦ сЮϜнϲ ϹЛϠ пЯК ϞϽПгЮϜ ϞϽО ЬϝгІ ϣуϧзЯА10  еуϠ ̪ыуЊϒ ϣзтϹв ЬϝгІ бЯЪ

  ЌϽК сГ϶30' ̄35   м40' ̄35  ЬнА сГ϶м ъϝгІ¡55 ̄5  м¡01 ̄6  ЭЫЇЮϜ) ϝϠϽО1 сЯϲϝЃЮϜ БтϽЇЮϜ Ϲϧгт .(

 ϣТϝЃв пЯК ϣЂϜϼϹЮϜ ИнЎнв7 ϠнзϮ ϣУтϽО рϸϜм ϟЋв пЮϖ ъϝгІ ϤϼϜϹлϧЮ ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣГϳгЮϜ ев ϝЦыГжϜ ̪бЯЪ пЗϳт .ϝ

 ϙАϜнІ ϣϪыϪ йКϾнϧϦ ϝгЪ ̪(... ̪ϤϝϳЯгв ̪ ̪ϣтϸмцϜ ϤϝϡЋв ̪ϣуЯϲϝЂ ЬнлЂ) ϣуϛуϡЮϜ йАϝЂмϒ ИнзϧϠ сЯϲϝЃЮϜ ЬϝϯгЮϜ Ϝϻк

.ϝϠнзϮ ЅтϽϠ ЀϜнЦϒ ϙАϝІм  БЂнЮϜ сТ ϤϼϜϹлϦ ϸϜм ϟЋв ϙАϝІм ъϝгІ ϢϼϜнк ϙАϝІ :ϣуЯвϼ 

 

 
 ЭЫЇЮϜ1 ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв еуАнϦ : 

 

ϣЧГзгЯЮ сУЯϷЮϜ ϽулЗЮϜ днЫϧт  ЬыϪ ̪ϼϝтϹв сзϠ ϣϦϜнϲ ЬыϪ) ИϝУϦϼъϜ ϣУуЛЎ ϞϝЏкм ϣЏУϷзв ЬыϦ ев

 еуϠ ϝв ϰмϜϽϧϦ ϤϝКϝУϦϼъϜ ϩуϲ ̪(...ϢϼϜнк50 м а228 еК ϢϼϝϡК слТ ϣЯТϝЃЮϜ ϝвϒ. а рϽϯϦ̪сЛЧзвм ЍУϷзв сзтϽО ЭлЂ

ϯϲϒ ϤϜϺ ϤϝϮϽгЮϜм ϤϝтϝЏЮϜ ев ϣКнгϯв йЯЯϷϧϦ ϝгЪ ̪ϣУтϽОм СІϝϳЮϜм ϤϼϜϹлϦм ϼϜϽϳгЮϜ ϣтϸмϒ йϠ.ϣУЯϧϷв аϝ 

 пЮϖ сжϝϫЮϜ евϿЮϜ ев ϹϧгϦ ϣУЯϧϷв ϼϝгКϒ пЮϖ сЯϲϝЃЮϜ ЬϝϯгЮϜ ϸϜϹϧвϜ пЯК ϾϽϡϦ сϧЮϜ ϣтϽϷЋЮϜ ϤϜϹϲнЮϜ ϸнЛϦ

 еуϠϝв ϣуЯвϽЮϜ ϙАϜнЇЮϜ ЌϽК ϰмϜϽϧт ϣуϮнЯТϽвнуϯЮϜ ϣуϲϝзЮϜ ев .ϣЇлЮϜ ϣϫтϹϳЮϜ ϤϝжнЫϧЮϜ ϣзгук Йв ̪сКϝϠϽЮϜ200 а

м400 еуϠ ϝв ϽЋϳзуТ ϝкϼϜϹϳжϜ ϝвϒ ̪а0.8 м %1 .йϧуЮϝК нϳж ϙАϝЇЮϜ ϣЯТϝЂ евм ϞнзϯЮϜ нϳж ЬϝгЇЮϜ ев ЭЧт нкм ̪%

 М Є Є  иϝϯϦϜ мϺ сЯϲϝЂ ϱвϼ ϤϼϜϹлϦ ϸϜм ϟЋв ϹзК ЭЫЇϧт ϝгЪï  ϣуϡуϫЪ ϤϝгЪϜϽϦ ϽлЗϧТ ̪ϢϼϝЧЮϜ иϝϯϦϜ сТ ϝвϒ ̪̮І Ϭ Ϭ

ʓʦɋ˄ Ʉʸʁɱʍ 125ʪ ̱☿ ʇɵʻɕᶽɂ ʨɾˆʺ ɄyʍɄʖɓɰɂ ˍỈɂʻɥ 6ᵷʪ Ʉʬʝ ʮȵ ʵɯʶ ʮɄɋɛʟʤɂ ɿʦʚɕɓ ɄʯɄˈɥȵ ɪɕɕʤɯ ʨʠɹ ɒɂɰɭɦɦʫ ɑˈɌˈɛʝ 

)talus dunaires  .ЅтϽϠ ϙАϝЇϠ дϓЇЮϜ нк ϝгЪ ̪СуЛЎ ϸϜϹϧвϜ ϤϜϺ ( 

 БЂнϧв дϒ ЩЮϺ ̪ϟАϼ йϡІ ϴϝзв ϤϼϜϹлϦ ϣЧГзв ϸнЃт еуϠ ϝв ϰϜмϽϧт ϤϝГЦϝЃϧЮϜ670  м730  ϝвϒ ̪ϝтнзЂ бЯв

) Ͻϡжнж ϽлІ Ьы϶ ЭϯЃуТ ϤϝГЦϝЃϧЯЮ рϽлІ ЬϹЛв пЋЦϒ140 нт етϽлІ ϽϡϧЛт еуϲ сТ ̪(бЯвϝТϝУϮ ϹІцϜ ϥЇОм ϾнуЮ 
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 ев ЭЦϒ)5  БЂнϧв НЯϡт .(бЯв рнзЃЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸÁ18 Ϟ ϼϹЧуТ (Ͻтϝзт) ϽлІ ϸϽϠц рϽлЇЮϜ БЂнϧгЮϜ ϝвϒ ̪Á12 сТ ̪

 пЮϖ ЭЋуТ (ϥЇО / ϾнуЮнт) ϢϼϜϽϲ ϹІцϜ ϽлЇЯЮ рϽлЇЮϜ БЂнϧгЮϜ дϒ еуϲÁ25. 

 ̮Ϡ ϣуЦϽЇЮϜ ϰϝтϽЮϜ ϝлуЯК егулϦ ϰϝтϼ ϣЧГзгЮϜ пЯК ϸϽϧϦ42.4 % ̮Ϡ ϣуЦϽІ ϣуЮϝгІ ϣуЦϽІ ϰϝтϼ ϝлуЯϦ15.8  бϪ

 Ϟ ϣуϠϽПЮϜ9.5 дϒ ЩЮϺ ̪ϣУузК пЮϖ ϣтнЦ ϣКϽЂ ϤϜϺ ϝвнгК скм .%59%  ϝлϧКϽЂ ФнУϦ ϝлзв5  ЭЧϦ сϧЮϜ дϒ еуϲ сТ ̪ϝϪ/а

 еК ϝлϧКϽЂ2  ϾмϝϯϧϦ ъ ϝϪ/а1.5%  Ѐϼϝв рϽлІ Ьы϶ ЭϯЃϦ онЋЧЮϜ ϣКϽЃЮϜ дϒ ϝгЪ .(ϼϝГгЮϜ ϣϯзА ϣГϳв ϤϝуГЛв)

 ̪ϽϠнϧЪϒм ϝлϧКϽЂ ФнУϦ ϣУузК ϰϝтϼ Ϟнϡк ϝжϝуϲϒ ϣЧГзгЮϜ РϽЛϦ ϝгЪ ̪Ϝ̭мϹк ϽϫЪцϜ нужнт ϽлІ ϽϡϧЛт еуϲ сТ130 .Ѐ/бЯЪ 

 ϣϲϝЃв пЯК рϽлзЮϜ йЎнϲ Ϲϧгт ̪ ϣЧГзгЮϝϠ сϚϝв оϽϯв ϽϡЪϒ ϤϼϜϹлϦ ϸϜм ϹЛт ̪сТϜϽОмϼϹулЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК

1190 бЯЪ2̪.Ϝ ϸϜм :ϝгк дϝуЃуϚϼ дϜϸϜм ϤϼϜϹлϧЮ рϽлзЮϜ ЌнϳЮϜ РϽЋтм еϠϜ ϹЂ йуЯК буЦϒ рϻЮϜ сЮϝгЇЮϜ ̭ϿϯЮϝϠ ϼϜϽϳгЮ

 ϣзЂ ϣАнГϠ1977  ϹЂ йуЯК ϓЇжϒ рϻЮϜ сϠнзϯЮϜ ̭ϿϯЮϝϠ СІϝϳЮϜ ϸϜмм9  ϣзЂ ϻзв ЭтϽϠϒ1955 ϸϜнЮ рϽлзЮϜ ЌнϳЮϜ ϝвϒ .

 (ϟЋгЮϜ ϹзК) ЭУЂцϜ йϚϿϮ сТ Ϲϧгтм ̪ϤϼϜϹлϧЮ рϽлзЮϜ ЌнϳЮϜ Йв ϣжϼϝЧв ϽПЊϒ ϣϲϝЃв сГПуТ ϞнзϯЮϜ пЋЦϓϠ ϣУтϽО

ϝЃв пЯК ϣТ14 .ϤϝУГЛзгЮϜ ев ϣКнгϯв ϝгЂϜϼ бЯЪ 

 Ϟ ϤϼϜϹлϦ ϸϜм ϟуϡЊ БЂнϧв ϼϹЧт2.3 аį/ Ϻϖ оϽ϶ϒ пЮϖ ϣзЂ ев ϝϳЎм ϝзтϝϡϦ йϡуϡЊ ЭϯЃуТ ϼϜϽϳгЮϜ ϸϜм ϝвϒ ̪ϝϪ

 еуϠ ϝв ϰмϜϽϧт0.8  м11 аį/ сЮϜнϲ сЮϜнϧЮϜ пЯК СІϝϳЮϜ ϸϜмм ϼϜϽϳгЮϜ ϸϜм ев ЭЪ РϽЋт ϝгЪ ̪ϝϪ157  м200 аį  ев

) ϝтнзЂ иϝугЮϜLPEE /CRR /EE, 2001 Ϝϻк ̪ЍуУЮϜ еК ϭϦϝж блв ϟуϡЊ ЭуϯЃϦ бϧт ϝв ϝϡЮϝО ϣϡАϽЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ Ьы϶ .(

 ϣтϺϝУж ϤϜϺ ϣтϽϷЊ ϢϿуЪϼ ϣзгукм ϝузвϾ ϢϿЪϽгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜм ЁтϼϝЏϧЯЮ ϹтϹЇЮϜ ϼϜϹϳжъϝϠ ϝЂϝЂϒ БϡϦϽв сЯуЃЮϜ аϝЗзЮϜ

Ϝ ЭЧж сТ ъϝЛТ Ϝϼмϸ ϟЛЯт рнЦ дϝтϽϮ аϝЗж ХЯ϶ сТ бкϝЃт ϝгв ̪ϣУуЛЎ ̪ЭϲϝЃЮϜ нϳж ϣуЮϝЛЮϜ сТ ϣϯϧзгЮϜ ϣуϠϝЂϽЮϜ ϸϜнгЮ

 ϝвϒ .ϝжϝуϲϒ аϹЛзв пЮϖ ϝУуЛЎ ϟуϡЋЮϜ ϱϡЋт ϣТϝϯЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ Ьы϶ ̪ЩЮϺ ев ЁЫЛЮϜ пЯК.ϸмϹЃЮϜ ̭ϝ϶ϼϖ ϤϜϽϧТ Ьы϶ ϣЊϝ϶м

 еуϠ ϝв ϰмϜϽϧϧТ ϣϯзА ϣЧГзв ЌϜнϲϒ ИнгϯгϠ иϝугЮϜ ϝлТϽϯϦ сϧЮϜ ϣϡЯЋЮϜ ϤънЧзгЮϜ800 м3100 бЯЪ/еАĮ/м ) ϣзЃЮϜ ϣЮϝЪ

 ̪ЀнЪнЯЮϜ сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ2004.(           

 М Є ИϝГЧЮϜ ев ϸϸϽϧт ϞϝϡК ϣЧГзгЮϜ ЭϲϝЃϠ ϸнЃтï) М Ϭ90 Йв ̪ЭϲϝЃЮϜ Б϶ Йв ϝϡтϽЧϦ ϹвϝЛϧв ЭЫЇϠ ̪(%

 Эϫгт рϻЮϜ ϞϽО ЬϝгІ ϞϽО иϝϯϦϜ ϣзгук67 дϒ ϝгЪ . %90 инЯК Ͼмϝϳϧт ъ ϸϸϽϧгЮϜ ϞϝϡЛЮϜ ев %2  ϣϛУЮϜ егулϦ ϩуϲ ̪а

 еуϠϝв0.5  м1  ̮Ϡ а43 инЯК ФнУт рϻЮϜ ϞϝϡЛЮϜ ϝвϒ ̪%3  онЂ ЭЫЇт ыТ а5Ϭ иϝϯϦϜ мϺ сЯϲϝЂ ϼϝуϦ оϽ϶ϒ ϣлϮ ев .%- 

 ϾмϝϯϧϦ ъ онЋЧЮϜ йϧКϽЂ дϒ ϽуО ̪М Є М ИϝГЧЮϜ ϞϝϡК еК ϙІϝж М0.5  ϢϹЧК(El Gharbaoui 1981) еуϲ сТ ̪

 Ϭ иϝϯϦϜ мϺ рнжϝϪ сЯϲϝЂ ϼϝуϦ сϠϽПЮϜ ИϝГЧЮϜ ϞϝϡК еК ϭϧзт- ϽϧЮϜ ϝвϒ .Є ϝвϹзК ϩуϲ ̪бЗϧзв свнт СЋж нлТ ЉЦϜ

.ϞнзϯЮϜ нϳж ϼϿϯЮϜ ϼϝуϦм ̪ЬϝгЇЮϜ нϳж ϹгЮϜ ϼϝуϦ ϝлзК бϯзт ЉЦϜϽϧЮϜ ϣϮнв ϽЇϧзϦ  ϼϿϯЮϜм ϹгЮϜ ϣувϝзтϸмϼϹук бЃϧϦ ϝгЪ

 ̮Ϡ ϼϹЧт ϩуϲ ̪ϝуϡЃж блв ЉЦϜϽϦ оϹгϠ1 ϣϧугЮϜ иϝугЮϜ ЉЦϜϽϦ ϤϜϽϧТ Ьы϶  а̮Ϡм 3 .ϣуϳЮϜ иϝугЮϜ ЉЦϜϽϦ ϤϜϽϧТ Ьы϶ а 

 

2- ϜϣуϯлзгЮ 

 

 ϣУЯϧϷв ϤϜнзЃЮ ϣтнϯЮϜ ϼнЋЮϜ ЭуЯϳϦм ϣϯЮϝЛв ϸϝгϧКϝϠ ЭϲϝЃЮϜ Б϶ ϣуϮнЯТϽв ϼнГϦ ϣЂϜϼϸ ϥгϦ1958  ̪1973 ̪

1997 ̋ 2009ᵷ ɑʕɄʁȹ ˂Ỉȹ ɑʆˆɱᾟήɂ ɑˈʕɂɱʑʻɋʆʤɂ ᵷɑʚʆʱʬʦʤ ʡʤɮʺ ɬɄʬɕʍɄɇ ɒɄˈɡʫɱɇ ʭʊʯ ɒɄʫʻʦʎᶽɂ ˍ☿ɂɱʒᾒήɂ )ArcGIS, 

Erdas IMAGINE, ϣТϝЎϖ ( ЃЮϜ Б϶ ЭуЯϳϦ ϭвϝжϽϠ пЮϖ сгЦϽЮϜ ЭϲϝDigital Shoreline Analysis System 

)DSAS) ЀϝЂцϜ БϷЮϜ пЮϖ ϣϡЃж ϤϜϽуПϧЮϜ ЀϝуЦ бϦ ̪ϣуЛϮϽгЮϜ ЭϲϝЃЮϜ АнГ϶ ϟЪϜϽϦ пЯК ϿЫϦϽт рϻЮϜ (ligne de base ϝЧТм (

) бЗϧзв ФϼϝУϠ ϤϿϯжϒ ϣуЎϽК ЙАϝЧгЮ50 ЋϲшϜ ЀϝуЧЮϜ ϭкϝзв аϜϹϷϧЂϝϠ сзвϿЮϜ ϼнГϧЮϜ ϤъϹЛв бугЫϦ сЮϝϧЮϝϠм ̪(а ϣуϚϝ

:скм ̪аϝжϽϡЮϜ Ϝϻк РϽА ев ϣϲϽϧЧгЮϜ 

- ϽІϕв EPR ϣГЧзЮϜ ϣтϝлж ЬϹЛв)End Point Rate.еууЮϝϧϧв еуГ϶ ϣуЛЎм еуϠ ϤϜϽуПϧЮϜ бууЧϧЮ ( 

-  ϽІϕвLR  сГϷЮϜ ЙϮϜϽϧЮϜ)Linear Regression.ϣЂмϼϹгЮϜ ϣузвϿЮϜ ϢϽϧУЮϜ ϣЯуА ϼнГϧЮϜ ϤъϹЛв ϽтϹЧϧЮ ( 

Ϝ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϣуЛϮϽгЮϜ АнГϷЮϜ ϸϹЛϧϦ ϣуЛϮϽгЮϜ АнГϷЮϜ сТ ЭϫгϧϦм ̪ЭϲϝЃЮϜ БϷЮ ϣтϼнГϧЮϜ ϣЂϜϼϹЮ

 СЊϜнЛЮϜ АнГ϶м ϣтϽϳϡЮϜ иϝугЮϝϠ ЭЯϡϧЮϜ ϸмϹϲм ЭϲϝЃЯЮ ϣуЗϳЯЮϜ АнГϷЮϜм ϣуϦϝϡзЮϜ ϣуЛϮϽгЮϜ АнГϷЮϜм ϣуϮнЮнТϽвнуϯЮϜ

) сЎϽЛЮϜ ϙАϝЇЮϜ Ьϝϯв ϸϜϹϧвϜ оϹвмBoak et Turner, 2005  .( 

 ϢϸϹЛϧгЮϜ ϣужϜϹугЮϜ ϤϝЗϲыгЮϜ пЯК ̭ϝзϠ ЭЋϳгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ϣуКнжм ϣЂϜϼϹЯЮ ЬϝϯгЪ ϢϼϝϧϷгЮϜ ϤϝКϝГЧЮϜ ϣЛуϡАм

 ЭϲϝЂ ϼнГϦ ̭ϝзϠ ϢϸϝКш ϣв̭ыв ϽϫЪцϜ ϤϜϽІϕгЮϜ ϼϝуϧ϶Ϝ пЯК ϝзЯгК ̪(ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϣтнϯЮϜ ϼнЋЮϜ ϣуКнжм ЀϝуЧв) ϝлуЯК

) пЯКцϜ ϹгЮϜ Б϶ дϒ ЩЮϺ ̪ϤϼϜϹлϦligne des pleines mers) ϜϹϮ ϽуϡЪ ϓГ϶ ЅвϝлϠ бϧт (Crowell et al.,1991 ϝвϒ .(

) ϹгЮϜ ϸмϹϲHautes mer блв ЉЦϜϽϧϠ ϿугϧϦ сϧЮϜ ЭϲϜнЃЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϽϡϧЛϧТ ЭϲϝЃЯЮ ϣуЗϳЯЮϜ АнГϷЮϜм (-  дϓЇЮϜ нк ϝгЪ

ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзгЮ ϣϡЃзЮϝϠ-) ϣϫϠϝϦ ϽуО ϤϜϽІϕв ̪(Robin, 2002  сϡуϫЫЮϜ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϸмϹϲ пЯК ϝжϼϝуϧ϶Ϝ ЙЦм ϜϻлЮм ̪

.бϚыв сЛϮϽв БϷЪ 

 ϼϹϯϦмЮϜ ϓГϷЮϜ Ѕвϝк ϼϝϡϧКъϜ еуЛϠ ϻ϶цϜ бϦ йжϒ пЮϖ ϢϼϝІшϜ еК ϭϦϝз еКм ЁтϼϝЏϧЮϝϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϤϝкнЇϧЮϜ

) ϣтнϯЮϜ ϼнЋЮϜThieler et Danforth, 1994) сЛϮϽгЮϜ БϷЮϜ ϣзгЦϼм ЭуЯϳϧϠ БϡϦϽгЮϜ ϓГϷЮϜ Ѕвϝк ϜϻЪм (Moore 

2000(ᵷ ˃ɯʤɂʺ ɰɭʙ ̱☿ ʹʦʬɡʫ ̱☿ ɬʺɭɥ 10.90 Ñʪ. 
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3- ϣЇЦϝзвм ϭϚϝϧж 

 

бϦ ϝкϹлІ сϧЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ пЯК РнЦнЮϜ  ϣУтϽО рϸϜм ϟЋв пЮϖ ъϝгІ ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣГϳгЮϜ ев ϝЦыГжϜ ЭϲϝЃЮϜ Б϶

 ЬнА пЯК ЩЮϺм ̪ϝϠнзϮ6700 .а:ϣузвϾ ЭϲϜϽв ϨыϪ Ьы϶ ϝлЮ ϣϡϲϝЋгЮϜ ϼнГϧЮϜ ϤъϹЛвм ϣтϽϧгЮϜ ϤϝТϝЃгЮϜ пЮϖ ϣТϝЎϖ ̪ 

 

-  :пЮмцϜ ϣЯϲϽгЮϜ1958ï 1981: Ϝ аϹЦ ϣуЛЎм ϤϜϽууПϦ ϾϽϡϦ ϝЛϮϜϽϦ ϟуϫЫЮϝглв ЙϮϜϽϧЮϜ ЬϹЛв НЯϠ Ϻϖ ̪

22.84ï  ЬϸϝЛт ϝв рϒ а0.99ï ) ϓГϷЮϜ Ѕвϝк дϗТ ϢϼϝІщЮм .ϣзЃЮϜ/а10.90 Ñ) ЭгЇт (а27.46 рϒ ЀϝуЧЮϜ АϝЧж ев (́

39  ЭЊϒ ев ЙГЧв142  ϣтϽЛϧЮϜ БЂнϧв дϗТ ̪ϼнГϧЮϜ ϤъϹЛв ев ϤϝЂϝуЧЮϜ иϻк ̭ϝзϫϧЂϜ бϦ ϜϺϖ йжϒ ϩуϲ ̪ϝлЯуЯϳϦ бϦ сϧЮϜ

ϡЃзЮϝϠ) ЙАϝЧгЯЮ ϣ139  ϱϡЋт ϓГϷЮϜ Ѕвϝк ϣгуЦ ϝлϦϝЂϝуЦ ФнУϦ сϧЮϜ (ЙГЧв1.29ï  ЀϝЂцϝϠ ϓГϷЮϜ Ѕвϝк ЭгЇтм .ϣзЃЮϜ/а

 онϧЃв пЯК ϼнГϧЮϜ ϤъϹЛв ϽϡЪϒ ϹЊϼ бϦ ЭϠϝЧгЮϝϠм ̪ϝУЛЎ ЭЦцϜ ϼнГϧЮϜ буЦ ЭуϯЃϦ бϦ ϩуϲ ̪ϙАϝЇЮϜ ев БЂмцϜ ИϝГЧЮϜ

ϼϜϹлϦ ϸϜм ϟЋв ϹзК сЯϲϝЃЮϜ ϱвϽЯЮ ϣуϠнзϯЮϜ ϣтϝлзЮϜ ЭЊм ϣтϽЛϦ ЬϹЛгϠ Ϥ42.24ï  НЯϠ рнзЂ ЬϹЛгϠм а1.83ï  ϣзЃЮϜ/а

 ЭЫЇЮϜ)2.( 
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-  :ϣужϝϫЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ1981ï 1997 : ϩуϲ ̪ϣЧϠϝЃЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ Ьы϶ ϣЯϯЃгЮϜ ϣтϼнГϧЮϜ ϣКϿзЮϜ сТ ϽуПϦ ϨмϹϲ ЕϲнЮ

 БЂнϧгϠ ϣугЪϜϽϦ ϣтϼнГϦ ϣКϿж РϽЛт ЬϝϯгЮϜ Ϝϻк ϱϡЊϒ10.26  ЬϹЛгϠм а0.64 Ьы϶ егТ .ϣзЃЮϜ/а +142  ЙГЧв

ϽК ̪ϝлЯуЯϳϦ бϦ сϧЮϜ сЎ90 ) рϒ ϝлзв63.38 м ̪ϣтϽЛϧЮϜ ϥТϽК (́52 ) рϒ БЧТ ϝлзв36.61 ̪еугЃϧЮϜ ϥЯϯЂ сϧЮϜ ск (́

 ев ϹтϾϒ дϒ ϝгЯК50.ϓГϷЮϜ Ѕвϝк егЎ ЙЧϦ ϤϝЂϝуЧЮϜ ев ́  ЭЫЇЮϜ сТ ϱЎнв нк ϝгЪ ϿугзТ ̪сКϝГЧЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϝвϒ

3  еуϠ4 ϤϼϜϹлϦ ϸϜм ϟЋв ЬϝгІ ИϝГЦ :ск ϣуЃуϚϼ ϤϝКϝГЦ  бЪϜϽϧЮϜ еуϠ ϹϠϹϧЮϜ ЭЛУϠ ϼϜϽЧϧЂъϜ ев Инж ЭϯЂ рϻЮϜ

 ϥЯЊм ϩуϲ ϣглв ϟЃзϠм бЪϜϽϧЮϜ ϹлІ рϻЮϜ ̪сЯϲϝЃЮϜ ϱвϽЯЮ ϣуϠнзϯЮϜ ϣтϝлзЮϜм ϟЋгЮϜ ИϝГЦм ̪ϣтϽЛϧЮϜм5.22 ϝтнзЂ а +

 ϾмϝϯϧϦ бЮ Ϻϖ ̪ЭЦϒ ϟЃзϠ еЫЮм еугЃϧЮϜ иϼмϹϠ ЭϯЂ рϻЮϜ БЂмцϜ ИϝГЧЮϜм0.75 сЮϝгЇЮϜ ИϝГЧЮϜ бϪ ϣзЃЮϜ /а + ЬϝгІ ЙЦϜнЮϜ

 .ϼϜϽЧϧЂъϜ нϳж ϣКϿзЮϜм ϼнГϧЮϜ СЛЎ пЯК ϽІϕт ϝгв ϓГϷЮϜ Ѕвϝк егЎ ϝлЯЪ Э϶ϹϦ ϝгуЦ ЭϯЂ рϻЮϜ ̪ϣУтϽО ϸϜм ϟЋв 

 

-  :ϣϫЮϝϫЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ1997ï 2010 : пЯК ϟЯПтм .бЪϜϽϧЮϜ ϥЯϯЂ оϽ϶ϒм ϣтϽЛϧЮϝϠ ϤϿугϦ ϤϝКϝГЧЮ ϟЦϝЛϦ ЭϯЃж

 Ингϯв142 Ϡ ϣуϠϝϯтшϜ ЙϠϝА йЯуЯϳϦ бϦ рϻЮϜ ЙГЧв ЬϹЛг0.45 дϒ ϝгЯК .ϣзЃЮϜ/а +50.70 бЪϜϽϧЮϜ РϽЛт ЭϲϝЃЮϜ ев ́

)3.350  ̪ бЯЪ72  м ̪(ЙГЧв49.30) ́70  дϒ пЮϖ ϢϼϝІшϜ Йв .ϣтϽЛϧЮϜ ϹлЇт (ЙГЧв40.44 ЭЧϦ буЦ ϝлЮ ϤϝЂϝуЧЮϜ ев ́

) ϓГϷЮϜ Ѕвϝк еК10.90 Ñ̪сКϝГЧЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϝвϒ .(а Ϝ пЋЦϓϠ бЪϜϽϧЮϜ ϥЯϯЂ сϧЮϜ ϤϝКϝГЧЮϜ ϿЪϽгϧϧТ ϞнзϯЮ

 БЂнϧгϠ ϣУтϽО ϸϜм ϟЋв ЬϝгІ ϹϧггЮϜ ЬϝϯгЮϝϠ33.97  ЬϸϝЛт ϝв рϒ а2.83 йЮϝгІм ϤϼϜϹлϦ ϸϜм ϟЋв ϹзК бϪ ̪ϣзЃЮϜ/а +

 ϸмϹϲ ϹзК ЭЦϒ ЬϹЛгϠ еЫЮм ̪сЯϲϝЃЮϜ ϱвϽЮϜ онϧЃв пЯК0.29 ϸϜм ϟЋв ϞнзϮ ЙЦϜнЮϜ ИϝГЧЮϜ ϿугϦ еуϲ сТ ̪ϝтнзЂ а +

 БЂнϧгϠ ϣтϽЛϧЮϝϠ ϤϼϜϹлϦ24.46ï  ЬϹЛгϠм а2.03ï  ЭЫЇЮϜ) ϣзЃЮϜ/а4 .( 

 

-  :ϣϪыϫЮϜ ЭϲϜϽгЮϜ ϤϜϼнГϦ ϣЊы϶1958ï 2009  : ЬнА пЯК6.7  ̪ϣЂϜϼϹЮϜ ИнЎнв сЯϲϝЃЮϜ БтϽЇЮϜ ев бЯЪ

 ЬϹЛгϠ ϝЛϮϜϽϦ ϟуϫЫЮϜ аϹЦ Б϶ ЭϯЂ7.23ï  ЬϸϝЛт ϝв рϒ а0.14ï  ϣтнϯЮϜ ϼнЋЮϜ ЭЋУϦ сϧЮϜ ϸнЧК ЁгϷЮϜ ϣЯуА ϣзЃЮϜ/а

 ϣзЃЮ1958  м2010 дϒ ϝгЯК ̪45.07в ́) ϓГϷЮϜ Ѕвϝк ев ЭЦϒ ϝгуЦ ϥЯϯЂ ϤϝЂϝуЧЮϜ е10.90 Ñ ϿЪϽгϧϦ скм ̪(а

 ϾмϝϯϧϦ бЮ ϜϹϮ ϣУуЛЎ ϤϜϼнГϦ ϹлІ рϻЮϜ ̪ϣУтϽО ϸϜм ϟЋвм ϤϼϜϹлϦ ϸϜм ϟЋв еуϠ ϹϧггЮϜ сϠнзϯЮϜ ИϝГЧЮϜ сТ ЀϝЂцϝϠ

0.12 ï  Ϟ ϤϼϹЦ ϣуЮϝгϮϖ ϣϲϝЃв ϣтϽϳϡЮϜ йϧлϡϮ онϧЃв пЯК ϟуϫЫЮϜ ϹЧТ ϩуϲ ̪ϣзЃЮϜ/а-21236 аĮ сТ . ̭ϿϯЮϜ ϿугϦ еуϲ

 ̭ϿϯЮϝϠ Ͽугжм .сϠнзϯЮϜ ̭ϿϯЮϜ ев бкϒ ϤϜϼнГϦ РϽК йжϒ пЮϖ ϽуЇт ϝгв ̪ϓГϷЮϜ Ѕвϝк ϝлϧуϡЮϝО сТ ФнУϦ буЧϠ сЮϝгЇЮϜ

 ЬϹЛгϠ ϝзугЃϦ ϹлІ рϻЮϜ ̪сЯϲϝЃЮϜ ϱвϽЯЮ ϣуϠнзϯЮϜ ϣтϝлзЮϜм ϤϼϜϹлϦ ϟЋв ИϝГЦ ϝгк ̪еузтϝϡϧв еуКϝГЦ еуϠ сЮϝгЇЮϜ1.37 +

Ϝ ϣϲϝЃгЮϜ ϤϼϹЦ Ϻϖ ̪ϝтнзЂ а ̮Ϡ бЪϜϽϧЮϜ ϤϹлІ сϧЮ21430 аĮ ЬϹЛгϠ ϣтϽЛϧЮϝϠ ϿугϦ рϻЮϜ ϟЋгЮϜ ЬϝгІ ЙЦϜнЮϜ ИϝГЧЮϜм ̪

 Ϟ ϼϹЦ рнзЂ0.48-  ϥПЯϠ ϣуЮϝгϮϖ ϣϲϝЃв ϹЧТ ϟуϫЫЮϜ дϒ ЩЮϺ ̪ϣзЃЮϜ/а-32649 аĮ  ЭЫЇЮϜ)5.( 

ЛϧЮϜ ϢϽкϝД сТ ϱЎϜм ЙϮϜϽϦ ϨмϹϲ ϱЏϧт ̪ϣЂϜϼϹЮϜ ИнЎнв ϨыϫЮϜ ЭϲϜϽгЮϜ Ьы϶ ϼнГϧЮϜ ϤъϹЛв ϣжϼϝЧгϠ ϣтϽ

) пЮмцϜ ϣЯϲϽгЮϜ Ьы϶ ϟуϫЫЮϜ аϹЦ ЙϮϜϽϦ ЬϹЛв дϒ ϩуϲ ̪еугЃϧЮϜ нϳж йϧКϿжм ϤϼϜϹлϦ ϙАϝЇϠ1958-1973 НЯϠ (0.99- 

) ϣужϝϫЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ Ьы϶ еЫЮ ̪ϣзЃЮϜ/а1973-1997 НЯϠ бЪϜϽϦ ЬϹЛв ЭϯЂ ϩуϲ ϣугЪϜϽϦ йϧКϿж ϥϳϡЊϒ ̪(0.64 ̪ϣзЃЮϜ/а +

) ϣϫЮϝϫЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϽгϧЂϜ рϻЮϜ ϽвцϜ нкм1997-2009 ЬϹЛгϠ ϼϹЦ ϩуϲ ЭЦϒ ϢϽуϪнϠ еЫЮ ̪(0.45 .ϝтнзЂ /а + 

 

ϣгϦϝ϶ 

  

 ϝКнж РϽЛт ϤϼϜϹлϦ ЭϲϝЂ дϒ ̪ЭϲϝЃЮϜ Б϶ ϣуЛЎнЮ сзвϿЮϜм сЮϝϯгЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϤϜϽуПϧЮϜ ϣЂϜϼϸ ϤϽлДϒ

) евϿЮϜ ев дϽЦ СЋж ϣЯуА ϼϜϽЧϧЂъϜ ев1958-2009ϣтϼнГϧЮϜ ϣКϿзЮϜ бОϼ ϣЯϯЃгЮϜ ϼнГϧЮϜ ϤъϹЛв СЛЎ бЫϳϠ ̪( 

 ЬнА пЯК ϣуЛϮϜϽϧЮϜ7 .ϣЂϜϼϹЮϜ ИнЎнв ЭϲϝЃЮϜ ев бЯЪ 

 бϦ рϻЮϜ ЬϝϯгЮϜ ϣЛЦϼ ϹтϜϿϦ еК ЙЦϜнЮϜ сТ ϭϦϝж ̪ϤϼϜϹлϦ ϸϜм ϟЋв ЬϝгІ ϣЊϝ϶м сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ Б϶ аϹЧϦ дϖ

ϣуϧϳϧЮϜ ϤϝузϡЮϜ мϿПϦ сϧЮϜ ЬϝвϽЮϜ СϲϾ ев ϹϳЯЮ ̪сϡуϫЫЮϜ БтϽЇЮϜ онϧЃв пЯК ϣЊϝ϶ ̪ϤϝузуЛϡЃЮϜ Ьы϶ ϝуЂϝЪцϝϠ иϽуϯЇϦ 

 бЦϼ сзАнЮϜ ХтϽГЮϜ) ϢϼмϝϯгЮϜ1 ϣЦϝА ϢнЦм ϣтϼϝЧЮϜ ϣтϸмцϜ ϣГЂϜнϠ ϣуЯвϽЮϜ ϤънЧзгЮϜ СЛЎ бОϼ йжϒ ЩЮϺ пЮϖ СЎϒ .(

 еууЃуϚϼ еуЯвϝЛЮ мϹϡт ϝв пЯК ϽвцϜ Ϝϻк ЙϮϽтм .ϣтϽЛϧЮϜ нϳж ϣϳЎϜм ϣКϿж ЭϯЃт ъ ϤϼϜϹлϦ ЭϲϝЂ дϗТ ̪сϧзЯАцϜ ϞϝϡЛЮϜ

в ̪дфϜ ϹϳЮ ϣЧГзгЮϜ ЭϲϝЂ ϣϛулϦ СЛЎ ϝгкм ϸнϮмм ̪ϣлϮ ев ϣуЯϲϝЃЮϜ ϣувϝзтϹЮϜ пЯК рϽЇϡЮϜ ϽуϪϓϧЮϜ СЛЎ пЮϖ ϽуЇт ϝг

 ϝгв ̪ЭϲϝЃЮϜ ϤϝжнЫв еуϠ ЬϸϝϡϧЮϜ егЏт ϝуϮнЮнТϽвнуϮ ϝϪϼϖ ЭЫЇϦ (ϣуЯϲϝЂ аϝвϒ ϣуЯвϼ ϣЪϸ ̪сЯϲϝЂ ϟуϫЪ) ϣгтϹЦ ϤϝжнЫϦ

 .оϽ϶ϒ ϣлϮ ев ЭтнГЮϜ оϹгЮϜ пЯК свϝзтϸнТϽгЮϜ дϾϜнϧЮϜ пЯК ϽϪϕт 
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